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  1393/ شماره دوم/ سال اول/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

تحت تنش  ).Cucurbita pepo L( سبز كدو زنيهاي جوانهبر شاخصبذر  پرايمينگ تأثير

  خشكي
  

  3، حشمت اميدي*، 2، مهدي عقيقي شاهوردي1كاظم بادله

  

 ارشد رشته زراعت دانشكده كشاورزي دانشگاه شاهد تهران  دانشجوي كارشناسي 1
  ه كشاورزي دانشگاه شاهد تهراندانشجوي دكتري رشته فيزيولوژي گياهان زراعي دانشكد 2

  ي مركز تحقيقات گياهان دارويي و دانشگاه شاهد تهرانعلم  ئتيهعضو  3

 
   m.aghighi@shahed.ac.ir :پست الكترونيك نويسنده مسئول *

 

  )5/07/1393: ؛ تاريخ پذيرش 18/03/1393: تاريخ دريافت(

 

   چكيده

به صورت  آزمايشيسبز در شرايط تنش خشكي  زني بذر كدوپرايمينگ بر جوانه تأثير بررسي منظور به

در  اسمزيپتانسيل فاكتورهاي آزمايش شامل . تكرار انجام گرفتسه  فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي در

 250(اسيد ، جيبرليكبذر ارو چهار سطح پيش تيم) مگاپاسكال -2/1و  - 9/0، - 6/0، -3/0صفر، (پنج سطح 

به ( ينگپراپمهيدروو ) ساعت 24درصد به مدت  2/0(پتاسيم ، نيترات)ساعت 24قسمت در ميليون به مدت

، زني جوانهبر صفات درصد نتايج نشان داد كه اثر پرايمينگ  .بود )تيمار عدم پيش( شاهدو ) ساعت 24 مدت

 زني جوانهو ضريب سرعت  زني جوانهانه، متوسط زمان لازم براي زني روززني، متوسط جوانهسرعت جوانه

پرايمينگ بذر بر تمامي  وتنش خشكي  برهمكنشو  زني جوانهاثر تنش خشكي بر صفت سرعت . دار شد معني

روزانه، متوسط زمان لازم براي  زني جوانه، متوسط زني جوانه، سرعت زني جوانهدرصد (صفات مورد مطالعه 

. داري داشت اثر معني) و شاخص قدرت گياهچه زني جوانهروزانه، ضريب سرعت  زني جوانهرعت زني، سجوانه

، زني جوانه، سرعت زني جوانهدرصد  منجر به افزايشخصوص در سطوح تنش خشكي شديدتر  پرايمينگ بذر به

در برابر تنش  بذر گياه كدو سبز مقاومت نسبي افزون بر اين نتايج نشان داد. گرديدگياهچه  بنيهو شاخص 

 تواند ميدر درجه دوم اهميت  ينگپرايمدر درجه اول و هيدرو اسيد جيبرليكخشكي داشته و پرايمينگ با 

  .ها را باعث گردد اين گياه را در شرايط تنش خشكي بهبود و رشد بهتر گياهچه زني جوانه

  

  زكدو سب ،زني جوانه و سرعت درصديمار، ت، پيشبنيه بذر : هاي كليدي واژه

  

  مقدمه

 علم نظر از 1كوكوربيتا پپو سبز با نام علمي كدو

ولي از نظر آشپزي و  ،تابستاني ميوه يك شناسي گياه

 به كه خورد و خوراك در بخش سبزيجات قرار دارد

 و ريبوفلاوين تيامين، ث، ويتامين از غني منبع عنوان

 فيبري مواد و فسفر پتاسيم، منيزيم، مانندمعدني  مواد

گرم  135ارزش غذايي  كه طوري به است، شده هشناخت

                                                             
1
 Cucurbita pepo 

 كربوهيدراتگرم،  4/1شامل، پروتئين كدو سبز خام 

گرم و ويتامين  5/1گرم، فيبر  17/0گرم، چربي كل  6/3

 در موجود هاي اكسيدان آنتي .باشدگرم ميميلي 11ث 

 كاهش و حافظه تقويت موجب زيادي ميزان به آن

داراي  كدو سبز. دگردن مي سن، به وابسته مشكلات

ست كه از بين اين خواص فراواني ا خواص درماني

معده  توان به درمان آسم و نيز رفع خونريزي روده و مي

 .)1376، بيگياميد( اشاره كرد

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
yu

js
.1

.2
.1

25
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
38

31
25

1.
13

93
.1

.2
.1

.8
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 y
uj

s.
yu

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
12

 ]
 

                             1 / 11

http://dx.doi.org/10.29252/yujs.1.2.125
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23831251.1393.1.2.1.8
http://yujs.yu.ac.ir/jisr/article-1-23-fa.html


126  

  ...زني كدو سبز هاي جوانه مينگ بر شاخصبررسي تأثير پرا: بادله و همكاران

ي رشد گياه يكي از عنوان اولين مرحله زني بهجوانه     

مراحل مهم و حساس در چرخه زندگي گياه و يك 

از  مرحلهاين . يند كليدي در سبز شدن گياهچه استآفر

عوامل محيطي به ويژه دما و  تأثيرتحت رشد به شدت 

). 1981، روبرتو  1اليس(گيرد رطوبت خاك قرار مي

است و  زني جوانه كننده فعالآب، يكي از عوامل اصلي 

قابليت دسترسي به آب با كاهش پتانسيل خاك كاهش 

مستقيمي بر سرعت  تأثيرپتانسيل اسمزي، . يابد مي

و  ماير(ياه دارد زني گجذب آب و در نتيجه سرعت جوانه

فاصله زماني كاشت تا ). 1989، 2ماينبرپليجاكف

در رشد و  مؤثرشدن يكي از فاكتورهاي مهم و سبز

ور و ( آيد ميعملكرد گياه زراعي به حساب  متعاقباً

بذر به وقوع تنش  رسد ميبه نظر ). 1985، 3لواسف

حال  باشد ميخشكي در طول اين دوره به شدت حساس 

اه در برابر خشكي با گذشت زمان و سير كه تحمل گي آن

  ).2001، 4اشرف و رئوف( يابد ميمراحل نمو افزايش 

 كه است ايساده هايتكنيك از يكي پرايمينگ      

 را مزارع در گياه كارايي و هاگياهچه استقرار ،قدرت

 اين كه است شده گزارش همچنين. بخشدمي بهبود

 شرايط در بذرها زنيجوانه دامنه افزايش باعث تكنيك

 شودمي خشكي و شوري تنش قبيل از زاتنش محيطي

پرايمينگ داراي اشكال  ).2004و همكاران،  5شارما(

هيدروپرايمينگ، مينگ، يهورمون پرا متنوعي شامل

و  پرايمينگ ماتريكترموپرايمينگ، اسموپرايمينگ، 

براي پيش  روشيپرايمينگ بذر  .باشد ميانواعي ديگر 

زمان و  سريع، هم زني جوانهكه باعث  ،باشد مي زني جوانه

گياهچه  استقرار دوره كاشت تا و گردد مييكنواخت بذور 

بذور در  قرارگيريرا كوتاه كرده و صدمات ناشي از 

استفاده از  .دهد مي  را كاهش نامساعدشرايط محيطي 

. نمايد ميبرخي مواد شيميايي نيل به اين هدف را آسان 

كه به درون رويان نفوذ و فعاليت تركيبات شيميايي 

زني ، اغلب در القاي جوانهكنند ميمتابوليكي را تحريك 

اين تكنيك شامل ). 1388 طويلي و همكاران،(مؤثرند 

از  پس واست كه بذر آب جذب كرده  يندهاييآفر

                                                             
1
 Ellis and Roberts 

2
 Mayer and Polijakoff-Mayber 

3 Wurr and Fellows 
4
 Ashraf and Rauf 

5
 Sharma 

 درها را براي مدت تعيين شده  آن بذور، كردن خشك

همچنين  ،دهند ميقرار  با درجه حرارت خاص محيطي

زمان بذور و در نتيجه استقرار گياهان  بر سبز شدن هم

، 6برادفورددوهال و (است  تأثيرگذارزراعي در مزرعه 

تكنيك پرايمينگ، باعث افزايش بنيه بذور . )1990

و نشانه آن هم بهبود قدرت رشد جنين و درصد  شود مي

افزايش  ).1388 آذرنيوند و همكاران،( زني استجوانه

چه، ، افزايش طول ريشهزني جوانه رعتدرصد و س

زني گياه در گياهچه، كاهش ميانگين جوانه كلئوپتيل و

سطوح تيماري هيدرو و اسموپرايمينگ احتمالاً به دليل 

 باشدهاي متابوليكي درون جنين ميتحريك فعاليت

سودمندي پرايمينگ بر ). 1388 آذرنيوند و همكاران،(

ه اثرات مستقيم و روي رشد و نمو گياهان مربوط ب

پرايمينگ بر  تأثير. باشد مييند آاين فر غيرمستقيم

رشد گياهان از اثرات  سرعت وشدن ، سبززني جوانه

 و همكاران، 7هريس( باشد مييند آمستقيم اين فرغير

اثر  بررسي مطالعه اين از هدف). 2001، 1999

 بر نيترات پتاسيم و جيبرليك اسيد ،هيدروپرايمينگ

 مختلف سطوح كدوي سبز دربذر زني نهجوا خصوصيات

  .بود خشكي

  

  ها روشمواد و 

پرايمينگ در شرايط تنش  تأثيرمنظور بررسي  به

كدو سبز آزمايشي به صورت  بذرزني خشكي بر جوانه

فاكتوريل، در آزمايشگاه بذر دانشكده كشاورزي دانشگاه 

تكرار اجرا  3شاهد در قالب طرح پايه كاملاً تصادفي در 

در چهار  بذر تيمارفاكتورهاي آزمايش شامل پيش. گرديد

به (، هيدروپرايمينگ )عدم پيش تيمار( سطح كنترل

درصد به مدت  2/0(، نيترات پتاسيم )ساعت 24مدت 

قسمت در ميليون به  250( اسيد جيبرليك، )ساعت 24

صفر، ( اسمزيپتانسيل  و پنج سطح) ساعت 24مدت 

بذور با . بودند) المگاپاسك - 2/1، - 9/0، -6/0، - 3/0

 ضدعفونيدقيقه  4به مدت % 5/0سديم  تهيپوكلري

پس از انجام اين فرآيند قسمت اول بذرها را براي . شدند

ساعت در  24به مدت  پرايمينگاعمال تيمار هيدرو

داده  قرارگراد درجه سانتي 25در دماي  مقطرداخل آب 

                                                             
6
 Duhal and Bradford 

7
 Harris 
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قسمت  250 اسيد جيبرليكقسمت دوم بذرها با . شدند

ساعت و سپس قسمت سوم  24ميليون به مدت  در

 24درصد و به مدت  02/0بذرها در نيترات پتاسيم 

، و پس از اتمام زمان پرايمينگ، گشتهور ساعت غوطه

 براي. گراد خشك شدنددرجه سانتي 25بذرها در دماي 

، -6/0، - 3/0صفر، ( اسمزيپتانسيل  سطح 5 اعمال

 با و 6000گليكول  ناتيل پلياز  )مگاپاسكال - 2/1، - 9/0

 استفاده )1973( 1ميشل و كافمن فرمول به توجه

عدد بذر بر روي  25ديش پس از آن در هر پتري. گرديد

براساس تيمارهاي مورد نظر كاغذ واتمن قرار داده شد و 

و به گرديداضافه  گليكول اتيلن پليآب مقطر يا محلول 

. شدها بسته منظور كاهش ميزان تبخير آب درب پتري

از روز دوم به صورت روزانه در  زده جوانهشمارش بذرهاي 

به هنگام شمارش، بذوري . ساعتي معين انجام گرديد

 2 از هاچه آنشدند كه طول ريشهتلقي مي زده جوانه

تعداد بذور جوانه زده روزانه شمارش  .بيشتر بود متر يليم

زني بر هاي جوانهو يادداشت گرديد و سپس شاخص

هاي موجود به شرح زير محاسبه گرديد مولاساس فر

  .)2010، 2ايستا(

  

) روز 10(در پايان دوره آزمايش : زنيدرصد جوانه

  .زده بر حسب درصد گزارش شدتعداد بذور جوانه

  

با شروع  براي محاسبه آن: زني جوانهسرعت 

شمارش  شدههاي توليد  زني بذرها، همه روزه جوانه جوانه

كه بذرها توانايي توليد يابد دامه ميا تا زمانيو  شوند مي

هاي  زماني براي گونه هاين دور. را داشته باشند  گياهچه

  ).2005و همكاران،  3پاگتر(مختلف متفاوت است 

   :1رابطه 

زده در شمارش  تعداد بذر جوانه= زني جوانه سرعت

زده در  تعداد بذر جوانه+...+ تعداد روز شمارش اول/ اول

  د روز شمارش آخرتعدا/ شمارش آخر

 

پس از پايان دوره آزمايش : گياهچه بنيهشاخص 

شد  گيري اندازههاي عادي وزن خشك گياهچه) روز10(

                                                             
1 Michel and Kaufmann 
2
 ISTA 

3
 Pagter 

و شاخص قدرت به شرح زير و از طريق فرمول محاسبه 

  ).2010، ايستا(شد 

ميانگين وزن گياهچه = گياهچه بنيهشاخص   :2رابطه 

  (%). استاندارد زني جوانه× ) گرم(

هاي به دست آمده همچنين، با استفاده از داده

بذر به  هيو بنهاي مرتبط با قوه ناميه برخي از شاخص

  :شرح زير محاسبه شدند

 

): MGT( زني جوانهمتوسط زمان لازم براي 

كه شاخصي از سرعت  4زني جوانهمتوسط زمان لازم براي 

زني است، با استفاده از رابطه زير سرعت و شتاب جوانه

  ).1981اليس و رابرتز، (اسبه گرديد مح

∑∑                :3رابطه  × nidini /)(  MGT=   

ni وdi   زده در روز  بذور جوانه تعدادترتيب  بهi ام و روزi ام

  . باشد مي

  

متوسط ): MDG(روزانه  زني جوانهمتوسط 

روزانه  زني جوانهكه شاخصي از سرعت  5روزانه زني جوانه

، 6هوگن بوم و پترسون(تعيين گرديد  4رابطه است، از 

1987.(  

 MDG= n/D                                           :4 رابطه

n وD  زني نهايي و تعداد روز تا  ترتيب درصد جوانه به

  . باشد زني نهايي مي جوانه

  

 زني جوانهسرعت : )DGS(روزانه  زني جوانهسرعت 

زني روزانه وسط جوانهاين شاخص كه عكس مت 7روزانه

محاسبه  5از رابطه ) 2005و همكاران،  8استفاني(است 

 : گرديد

 DGS= 1/MDG                                       :5 رابطه

و  SPSS افزار نرمها با استفاده از تجزيه و تحليل داده

SAS ها با استفاده از آزمون چند انجام شد و ميانگين

  . درصد مقايسه شدند 5سطح احتمال  اي دانكن دردامنه

  

 

                                                             
4
 Mean GerminationTime  

5
 Mean Daily Germination 

6 Hoogenboom and Peterson 
7
 Daily Germination Speed 

8
 Stephanie 
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  ...زني كدو سبز هاي جوانه مينگ بر شاخصبررسي تأثير پرا: بادله و همكاران

  نتايج و بحث

 زنيدرصد جوانه

خشكي  وپرايمينگ و اثر متقابل پرايمينگ  اثر اصلي     

 5زني كدو سبز در سطح احتمال بر صفت درصد جوانه

بيشترين درصد ). 1جدول (شد دار درصد معني

با ميانگين  شاهدزني در تيمار شاهد و در خشكي  جوانه

ترين مقدار اين صفت در  دست آمد و كم هدرصد ب 33/81

مگاپاسكال در شرايط پرايمينگ  -3/0 اسمزي پتانسيل

). 1شكل (درصد بود  33/37با ميانگين  اسيد جيبرليك

خصوص در سطوح بالاتر خشكي  پرايمينگ بذر به

بذر ايجاد  زني جوانهداري در درصد توانست افزايش معني

در  اسيد جيبرليكبذر با تيمار  طوري كه پيش كند به

مگاپاسكال باعث افزايش  -2/1 اسمزيپتانسيل سطح 

افزايش  زني نسبت به شاهد خود وجوانه يدرصد 24

 - 3/0 خشكيدرصدي نسبت به سطح  39/24

تيمار  در بين تيمارهاي پرايمينگ، پيش. مگاپاسكال شد

مثبت بيشتري نسبت به  تأثير اسيد جيبرليكبذور با 

نيترات پتاسيم و هيدروپرايم در مورد صفت  تيمار با پيش

در ) 2003(و همكاران  1مارانگو .داشت زني جوانهدرصد 

تحقيقات خود مشاهده كردند كه با افزايش شدت 

شدن و رشد گياهچه ، درصد سبززني جوانهخشكي درصد 

اما پرايمينگ باعث افزايش اين  ؛ذرت و پنبه كاهش يافت

سبت به بذرهاي در سطوح تنش خشكي ن مؤلفهدو 

در طي عمل پرايمينگ . گرديد) عدم پرايمينگ(شاهد 

ها به سازي آنزيم بذر افزايش سنتز پروتئين و فعال

 دهد ميخصوص هيدرولاز و آلفا آميلاز در جنين رخ 

اكسيدانت از  هاي آنتي پرايمينگ باعث افزايش آنزيم

گردد كه اين  قبيل گلوتاتيون و آسكوربات در بذر مي

زني ها فعاليت پراكسيداسيون ليپيد را در طي جوانهآنزيم

زني كاهش داده در نتيجه باعث افزايش درصد جوانه

  ).2007 و همكاران، 2روقاف( شوند مي

  

 زنيسرعت جوانه

ترين  مهم ترين و زني يكي از قديمي سرعت جوانه         

اكرم قادري و همكاران، ( استهاي قدرت بذر  شاخص

) 1جدول (به جدول تجزيه واريانس  با توجه ).1387

                                                             
1
 Murungu 

2
 Farooq 

زني بذر كدو سبز تحت تأثير پرايمينگ،  سرعت جوانه

بيشترين سرعت . ها قرار گرفت خشكي و اثر متقابل آن

در پتانسيل ) شاهد(عدم پرايمينگ  زني بذر در جوانه

بود و  )بذر در روز 54/6(مگاپاسكال  - 6/0 اسمزي

مينگ با زني در پراي ترين ميزان سرعت جوانه كم

 -3/0 اسمزيدر سطح پتانسيل  اسيد جيبرليك

پرايمينگ ). 2شكل (بود ) بذر در روز 61/1(مگاپاسكال 

در سطوح بالاتر خشكي باعث  اسيد جيبرليكبذر با 

طوري كه سرعت  زني شد به افزايش سرعت جوانه

 و -9/0، -6/0 اسمزيزني را در سطوح پتانسيل  جوانه

، 62/2سبت به پرايم نشده مگاپاسكال به ترتيب ن - 2/1

و همكاران  3برونت. برابر افزايش يافت 74/1و  74/1

بيان كردند كه اگر جذب آب توسط بذر دچار ) 2005(

زني در داخل  هاي متابوليكي جوانه اختلال گردد، فعاليت

بذر به آرامي صورت خواهد گرفت، در نتيجه زمان خروج 

زني  ت جوانهرو سرع چه از بذر افزايش و از اينريشه

بيان ) 1997(و همكاران  4جونوسكي. يابدكاهش مي

روز باعث  5الي  3داشتند كه پرايمينگ بذر به مدت 

. شود زني و بهبود رشد گياهچه مي افزايش سرعت جوانه

هاي تنفس، همچنين علت اين واكنش را در فعاليت

سازي در و پروتئين RNA، تحريك فعاليت ATPتوليد 

  .ده بيان نمودندبذور پرايم ش

  

 زني روزانهمتوسط جوانه

زني زني روزانه شاخصي از سرعت جوانهمتوسط جوانه    

متوسط ). 2005استفاني و همكاران، (بذر است 

تحت تأثير پرايمينگ و اثر متقابل زني روزانه  جوانه

مقايسه ). 1جدول (خشكي قرار گرفت  وپرايمينگ 

ين ميزان اين الاترميانگين اثر متقابل نشان داد كه ب

 و) شاهد(خشكي صفر  صفت در تركيب تيمار

ترين ميزان  بود و كم )بذر در روز 45/6(هيدروپرايمينگ 

در در شرايط شاهد زني روزانه  متوسط جوانه

مگاپاسكال  -2/1و  -9/0، - 6/0 اسمزيهاي  پتانسيل

پرايمينگ بذر در هر ). 3شكل (بود ) عدم پرايمينگ(

زني  ث افزايش متوسط جوانهپنج سطح خشكي باع

  .روزانه نسبت به عدم پرايمينگ شد

                                                             
3
 Burnett 

4
 Chojnowski 
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  1393/ شماره دوم/ سال اول/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

  
بيانگر عدم  مشابهحروف (كدو سبز  زني جوانهبر درصد  اسمزيسطوح مختلف پتانسيل  وپرايمينگ بذر  برهمكنشمقايسه ميانگين  -1شكل 

  .)است% 5اي دانكن در سطح احتمال دار با استفاده از آزمون چند دامنهاختلاف معني

  

  
بيانگر عدم  مشابهحروف (زني كدو سبز  بر سرعت جوانه اسمزيسطوح مختلف پتانسيل  وپرايمينگ بذر  برهمكنشمقايسه ميانگين  -2شكل 

  .)است% 5اي دانكن در سطح احتمال دار با استفاده از آزمون چند دامنهاختلاف معني
  

  

  زني بذر كدو سبز در شرايط تنش خشكيهاي جوانه تجزيه واريانس پرايمينگ بر شاخص -1جدول 

 ميانگين مربعات  

  منابع تغييرات
درجه 

  آزادي

 درصد

 زني جوانه

 سرعت

  زني جوانه

متوسط 

  زني روزانه جوانه

 لازم زمان متوسط

  زني جوانه ايبر

زني  سرعت جوانه

  روزانه

ضريب سرعت 

  زنيجوانه

 بنيهشاخص 

  گياهچه

پرايمينگ 

)P(  
3  *71/1136  *28/0  *05/0  *07/0  02/0  ns **01/0  11/0  ns 

D(  4  73/49(خشكي   
ns

 
*11/0  004/0  ns 007/0  ns 004/0  ns 001/0  ns 02/0  ns 

D×P  12  *07/788  *7/0  *01/0  *05/0  *11/0  **02/0  *37/0  

62/370  38  خطا  02/0  003/0  02/0  008/0  0009/0  04/0  

ضريب 

  تغييرات
-  01/19  14/22  40/8  43/21  86/20  65/15  33/12  

 ns ، * درصد 1و  5دار در سطح احتمال  دار، معني معنيبه ترتيب غير** و  
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130  

  ...زني كدو سبز هاي جوانه مينگ بر شاخصبررسي تأثير پرا: بادله و همكاران

 
بيانگر  مشابهحروف (و سبز زني روزانه كدبر متوسط جوانه اسمزيسطوح مختلف پتانسيل  وپرايمينگ بذر  برهمكنشمقايسه ميانگين  -3شكل 

  .)است% 5اي دانكن در سطح احتمال دار با استفاده از آزمون چند دامنهعدم اختلاف معني

 

 

 شابهمحروف (زني كدو سبز بر متوسط زمان لازم براي جوانه اسمزيسطوح مختلف پتانسيل  وپرايمينگ بذر  برهمكنشمقايسه ميانگين  - 4شكل 

  .)است% 5اي دانكن در سطح احتمال دار با استفاده از آزمون چند دامنهبيانگر عدم اختلاف معني

  
  

  
بيانگر  مشابهحروف (زني روزانه كدو سبز بر سرعت جوانه اسمزيسطوح مختلف پتانسيل  وپرايمينگ بذر  برهمكنشمقايسه ميانگين  -5شكل 

  .)است% 5اي دانكن در سطح احتمال دار با استفاده از آزمون چند دامنهف معنيعدم اختلا
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  1393/ شماره دوم/ سال اول/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

  
بيانگر  مشابهحروف (زني كدو سبز ضريب سرعت جوانه بر اسمزيسطوح مختلف پتانسيل  وپرايمينگ بذر  برهمكنشمقايسه ميانگين  - 6شكل 

  .)است% 5در سطح احتمال اي دانكن دار با استفاده از آزمون چند دامنهعدم اختلاف معني

  

  

  
حروف يكسان بيانگر عدم اختلاف (بر بنيه بذر كدو سبز  اسمزيسطوح مختلف پتانسيل  وپرايمينگ بذر  برهمكنشمقايسه ميانگين  - 7شكل 

  .)است% 5اي دانكن در سطح احتمال دار با استفاده از آزمون چند دامنهمعني

  

 زني روزانه هسرعت جوان

بر اساس نتايج جدول تجزيه واريانس تأثير متقابل 

زني روزانه در  خشكي بر صفت سرعت جوانه وپرايمينگ 

). 1جدول (دار شد درصد معني 5سطح احتمال 

 زني روزانه در تركيب تيمار جوانهبيشترين سرعت 

 اسمزياسيد در سطح پتانسيل  با جيبرليك پرايمينگ

در . دست آمد هب) بذر در روز35/0(مگاپاسكال  - 3/0

مگاپاسكال  - 3/0صفر و  اسمزيسطوح پتانسيل 

و در سطوح پتانسيل  اسيد جيبرليكپرايمينگ با 

مگاپاسكال پرايمينگ با نيترات  -2/1و  -9/0 اسمزي

زني  پتاسيم تأثير مثبت بيشتري بر روي سرعت جوانه

پرايمينگ بذور ). 5شكل (روزانه بذر كدو سبز گذاشت 

زني  زني و يكنواختي جوانه عث بهبود در سرعت جوانهبا

. گردد و كاهش حساسيت بذور به عوامل محيطي مي

تر، گلدهي  ي بالاتر، توسعه سريع تر، بنيهاستقرار سريع

زودتر و عملكرد بالاتر از پيامدهاي پرايمينگ بذور 

و  2هورلي). 2007و همكاران،  1حافظ(باشد  مي

ودند كه پرايمينگ سبب بيان نم) 1991(همكاران 

ايجاد برخي تغييرات فيزيولوژيكي از قبيل تغيير در 

هاي تجمع يافته در مقدار قند و تركيبات آلي و يون

شود كه باعث هاي گياه ميبذر، ريشه و حتي برگ

زني و مقاومت بيشتر آن به شرايط افزايش سرعت جوانه

هاي محيطي مثل تنش شوري و انواع تنش(نامساعد 

  .گردد مي) رهغي

  

  

                                                             
1
 Hafeez 

2
 Hurly 
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  ...زني كدو سبز هاي جوانه مينگ بر شاخصبررسي تأثير پرا: بادله و همكاران

 زني جوانهضريب سرعت 

زني مشخصه سرعت و شتاب ضريب سرعت جوانه     

). 1984و همكاران،  1اسكات(زني بذرها است جوانه

از  متأثر كدو سبز ربذ زني جوانهضريب سرعت 

خشكي شد  وپرايمينگ و اثر متقابل پرايمينگ 

)p≤0.05 .( سطوح  در زني جوانهبالاترين ضريب سرعت

مگاپاسكال هر دو در  -2/1و  -6/0 اسمزينسيل پتا

بدست  25/0و  26/0به ترتيب  پرايمينگشرايط عدم 

به خصوص در  اسيد جيبرليكپيش تيمار بذر با . آمد

مگاپاسكال باعث افزايش قابل توجه  6/0سطح خشكي 

شكل (گرديد  كدو سبزبذر  زني جوانهدر ضريب سرعت 

6.(  

  

 گياهچه بنيهشاخص 

متقابل خشكي در پرايمينگ بر صفت شاخص  تأثير     

داري در سطح گياهچه بذر كدو سبز اثر معني بنيه

بالاترين شاخص قدرت گياهچه . درصد داشت 5احتمال 

مگاپاسكال در  - 2/1 اسمزيپتانسيل در ) بنيه بذر(

تيمار بذر با  پيش. دست آمد هتيمار ب شرايط عدم پيش

اثر افزايشي قابل  در سطوح بالاتر خشكي اسيد جيبرليك

طوري كه شاخص قدرت گياهچه كدو  توجهي داشت به

تيمار با  و پيش) عدم خشكي(سبز در شرايط شاهد 

پتانسيل بود ولي در سطح  67/42 اسيد جيبرليك

مگا پاسكال به ترتيب اين شاخص  -2/1و  -9/0 اسمزي

بود، تقريباً افزايش نزديك به دو  44/72و  62/77

و همكاران  2قاسمي گلعذاني. آورد برابري را به وجود

گزارش  3در تحقيق خود بر روي لوبياي پينتو) 2010(

كردند، پرايم بذور باعث افزايش شاخص بنيه بذر 

  .شود مي

  

  گيري نتيجه

زني بذر مرحله پيچيده و پويايي از رشد گياه  جوانه

باشد و از طريق اثراتي كه بر استقرار گياهچه دارد،  مي

توان بيان  ميبنابراين . رد را بهبود بخشدتواند عملك مي

سري  مار پرايمينگ در بذر كدو سبز، يككه تي كرد

                                                             
1 Scott 
2
 Ghasemi-Golazani 

3
 Pinto Bean 

آورده كه وجود  ابوليكي مناسب را در بذر بهشرايط مت

زني،  مجموعه اين شرايط علاوه بر بهبود درصد جوانه

زني و  زني، ميانگين مدت جوانه باعث بهبود سرعت جوانه

ط تنش كمبود آب يگياهچه در شرا بنيهشاخص 

با توجه به نتايج به دست آمده، بذر . شود مي) خشكي(

گياه كدو سبز به تنش خشكي حساس نبوده و سطوح 

تنش خشكي اثرات منفي خيلي پتانسيل تر  پايين

. زني اين گياه دارد هاي جوانهتري بر روي شاخص كم

جه درو در  اسيد جيبرليكپرايمينگ بذر در درجه اول با 

خصوص در شرايط تنش خشكي  روپرايم، بهدوم هيد

تري را نشان داد و باعث بهبود  اثرات مطلوب ،شديدتر

زني، ميانگين مدت  زني، سرعت جوانه صفات درصد جوانه

  . گياهچه گرديد بنيهزني و شاخص  جوانه
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  1393/ شماره دوم/ سال اول/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

  منابع 

 512 :تشارات جهاد دانشگاهي مشهدان. )ترجمه( علوم و تكنولوژي بذر. 1387. ، اسلطاني و .ب ،كامكار ،.، فقادري اكرم

 .فحهص

  .صفحه 424: انتشارات طراحان نشر). جلد دوم(هاي توليد و فرآوري گياهان دارويي رهيافت. 1376. اميدبيگي، ر

ارزيابي و تعيين بهترين تيمارهاي هيدروپرايمينگ و اسموپرايمينگ بر . 1388. عنايتي، ع و. م ،عباسي ،.آذرنيوند، ح
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Abstract 
 

To evaluate the effect of priming on seed germination of Cucurbita pepo in drought stress 

conditions, a factorial experiment was conducted as completely randomized design with three 

replications. Treatments included drought stress at five levels of osmotic potential (zero, 0.3, 0.6, 

0.9 and 1.2 MP), priming at levels of GA3 (250 ppm to 24 hours), KNO3 (0.2% for 24 hours) Hydro 

prime (H2O) (to 24 hours) and control. The results showed that priming effect was significant on 

germination percentage, germination rate, mean daily germination, average time required for 

germination and germination rate index. Significant difference was found between drought stress 

on seed germination rate. In addition, the interaction of seed priming and drought stress was 

significant on all traits (germination percentage, germination rate, average daily germination, 

average time required for germination, germination rate daily, coefficient of germination rate and 

the seed vigor). Seed priming, particularly in severe drought stress levels, led to increase 

significantly in mean germination percentage, germination rate and seed vigor. Furthermore, the 

results of our study indicated that Cucurbita pepo seed priming had partial resistance against 

drought. Gibberellin acid in the first grade and the hydro priming in second grade can improve the 

germination and growth of the seedlings under drought stress. 

 

Keywords: Seed vigour, Priming, Germination percentage and rate, Cucurbita pepo L. 
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