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 ).Silybum marianum L(ي و صفات بيوشيميايي گياهچه ماريتيغال زن جوانهتأثير كيتوزان بر 

  تحت تنش شوري

  3 يموسو، سيد اسماعيل 2 يديام، حشمت * ،1 يشاهوردمهدي عقيقي 

  دانشگاه شاهد تهران ،دانشجوي دكتري فيزيولوژي گياهان زراعي دانشكده كشاورزي 1
  گياهان دارويي و دانشگاه شاهد تهرانمركز تحقيقات  استاديار 2

 دانشگاه شاهد تهران ،كارشناسي ارشد رشته علوم و تكنولوژي بذر دانشكده كشاورزي يدانشجو 3
 m.aghighi@shahed.ac.ir :مسئول الكترونيك نويسنده پست*

 )29/08/1395: رشتاريخ پذي؛  10/02/1395: تاريخ دريافت(

  چكيده

بيوشيميايي گياه دارويي ماريتيغال در شرايط  هاي يژگيوو برخي  يزن جوانهارزيابي اثر كيتوزان بر  منظور به

فاكتوريل در قالب طرح كاملاً تصادفي با سه تكرار در آزمايشگاه علوم و  صورت بهتنش شوري، آزمايشي 

آزمايش شامل سطوح تنش شوري  يفاكتورها. اجرا شد 1394تكنولوژي بذر دانشگاه شاهد تهران در سال 

. بودند) درصد 1و  75/0، 5/0، 25/0صفر، (و سطوح مختلف كيتوزان ) بر متر زيمنس يدس 12و  8، 4صفر، (

، شاخص يزن جوانه، سرعت يزن جوانه، ضريب يزن جوانهنتايج نشان داد كه تنش شوري موجب كاهش درصد 

 يزن جوانهو گياهچه و بيوماس كل و افزايش متوسط زمان  چه ساقه، چه يشهرول وزني و طولي بنيه بذر، ط

، شاخص وزني بنيه يزن جوانهدرصد سبب افزايش صفات ضريب  5/0بذر با كيتوزان تا غلظت  تيمار يشپ. گرديد

درصد  5/0بيشترين ميزان كلروفيل كل و پروتئين كل در پيش تيمار بذر با سطوح . شد چه ساقهبذر و طول 

با افزايش تنش شوري، ميزان فعاليت . به دست آمد) شاهد(كيتوزان در شوري صفر دسي زيمنس بر متر 

كه بيشترين فعاليت اين دو آنزيم در سطح تنش شوري  يطور بهكاتالاز و پراكسيداز افزايش داشت،  هاي يمآنز

نتايج نشان داد كه تيمار بذر با  .آمد به دستدرصد كيتوزان  5/0با  تيمار يشپدسي زيمنس بر متر در  12

تنش شوري را بر برخي صفات در گياهچه ماريتيغال كاهش داده و  مضراثرات  تواند يمدرصد  5/0كيتوزان 

  .رشد گياهچه را بهبود بخشد

  پراكسيداز، پروتئين، خارمريم، كاتالاز، كلروفيل بنيه بذر،: كليدي هاي واژه

  

 مقدمه

ناشي از  عوارض جانبياخير به دليل  يها سالدر  

به  گرايش داروهاي شيميايي و افزايش قيمت آن، مصرف

 بنابراين،؛ است يافته يشافزااستفاده از داروهاي گياهي 

رشد و عملكرد گياهان  دهنده كاهشتوجه به عوامل 

بيشتر از خواص  يبردار بهرهجهت  ها آندارويي و كنترل 

 وردار استبرخ اي يژهواز اهميت  ،گياهان ينا دارويي

 1يا خارمريم ماريتيغال ).1389 و همكاران، زاده فرج(

 است خانواده كاسنياز  و ساله يك، علفي، دارويي ياهيگ

يزداني ( فراواني دارد هايكه در صنايع داروسازي كاربرد

 .)1389بيوك و همكاران، 

شوري يكي از عواملي است كه توليد تنش  

خشك و  در مناطق خصوص به محصولات زراعي را

                                                             
1
 Silybum marianum L. 
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  ...ماريتيغال گياهچه بيوشيميايي صفات و زني جوانه بر كيتوزان تأثير: و همكاران عقيقي شاهوردي

 .)1999و همكاران،  1سرانو( دهد يمكاهش  خشك يمهن

يكي از مراحل حساس گياه به تنش شوري، مرحله 

مرحله  اين ، زيرا)2004، 2كادر و جاتزي( است يزن جوانه

براي تعيين تراكم نهايي بوته در واحد سطح اهميت 

زيادي دارد و تراكم كافي بوته در واحد سطح هنگامي 

كامل و با  طور به شده كشته بذرهاي ك گردد يمحاصل 

مرحله كيفيت همچنين  .سرعت كافي جوانه بزنند

توليدي عملكرد  بذر از نظر كمي و كيفي بر يزن جوانه

مرحله  بذر، يزن جوانهبنابراين مرحله  ،تأثيرگذار است

 ها ياهچهگحساس و مهمي است كه با استقرار مطلوب 

اگرچه تنش شوري . در فرآيند توليد نقش مهمي را دارد

رخ دهد اما با توجه  تواند يمدر تمام مراحل رشدي گياه 

زيادي  تأثيربه اينكه استقرار اوليه گياه در عملكرد نهايي 

اي براي گياه  گياهچه ي مرحلهدارد، تنش شوري در 

  .)2007و همكاران،  3رئوف(بسيار مضر باشد  تواند يم

افزايش يك راهكار جهت  عنوان بهپيش تيمار بذر  

در شرايط نامطلوب مطرح است  يژهو بهاستقرار گياهچه 

در بسياري از گياهان  ).1385، زاده يفشرجودي و (

ش كاه يها روشزيستي يكي از  يها محركاستفاده از 

غير زيستي و افزايش عملكرد و  يها تنشاثرات مضر 

). 2008و همكاران،  4گورنيك( باشد يم ها آنكيفيت 

از جمله كيتوزان  5اصيت اليسيتوريچندين ماده با خ

 هاي يسممكانشناسايي شده است كه واكنش به تنش و 

و همكاران،  6كوالسكي( كند يمدفاعي را تحريك 

كيتوزان يك نوع چند قندي است كه از  .)2006

با (استيل گلوكز آمين - Nواحدهاي گلوكز آمين و 

و يك ماده غير سمي،  شده يلتشك) 4و  1اتصالات بتا 

، زيست سازگار و نيز داراي خواص ضد پذير يهتجزست زي

كيتوزان ). 2002و همكاران،  7كوما(ميكروبي است 

 هاي يكروبمممكن است رشد  ،يك منبع كربن عنوان به

يند تبديل مواد آلي آمفيد در خاك را تحريك كرده، فر

به معدني را افزايش داده و به سيستم ريشه گياهان در 

                                                             
1 Serrano 
2
 Kader and Jutzi 

3
 Rauf 

4
 Gornik 

5 Elicitors 
6
 Kowalski 

7
 Coma 

يي از خاك كمك كرده و بنابراين جذب بيشتر مواد غذا

 ).2008و همكاران،  8چو( كند يمرشد گياه را تحريك 

 يها غلظتنخود تيمار شده با  يبذرهادر در پژوهشي 

درصد كيتوزان، افزايش طول و وزن خشك  2/0و  1/0

كل برگ نسبت  هاي يدراتكربوهريشه، ميزان پرولين و 

ن پتاسيم همچنين كيتوزان ميزا. به شاهد مشاهده شد

را در ريشه گياهان تيمار شده نسبت به گياهان شاهد 

كاهش درصد  14/7ولي ميزان سديم ريشه را  ،افزايش

با  در تحقيق ديگري ).1394مهدوي و صفري، (داد 

 گرم يليم 200 افزايش ميزان كيتوزان در گياه ريحان تا

 هاي يمآنز، فعاليت 9آلدئيد ، ميزان مالون ديدر ليتر

و  11يدديسموتازاكس، سوپر 10كاتالاز يدانتاكس يآنت

، 96/72نسبت به شاهد به ترتيب  12يدازپراكس آسكوربات

نادري و ( افزايش يافت درصد 61/92 و 74/91، 22/92

همين محققين نشان  هاي يافتهنتايج . )1393همكاران، 

 يها غلظتاليسيتور زيستي در  عنوان بهكه كيتوزان  داد

، در مرحله چهار برگي در ليتر گرم يليم 100 بالاتر از

 هاي يمآنزگياه زنيان باعث افزايش فعاليت 

ثانويه  هاي يتمتابولو افزايش توليد  اكسيدانت يآنت

  .)1393نادري و همكاران، ( شود مي

و  يزن جوانهبر شوري  اثرات منفي تنشبا توجه به  

 عنوان بهو همچنين اهميت گياه ماريتيغال رشد گياهان 

ارويي، پژوهش حاضر با هدف ارزيابي اثر يك گياه د

در مرحله  تنش شوري بار يانزكيتوزان در تعديل اثرات 

اجرا  ابتدايي رشد اين گياه در شرايط آزمايشگاهي

  .گرديد

  

  ها روشمواد و 

 خصوصياتكيتوزان بر  تأثيرمطالعه  منظور به 

گياهچه  بيوشيميايي يها شاخصزني بذر و  جوانه

فاكتوريل در قالب طرح  صورت بهي ماريتيغال آزمايش

تكرار در آزمايشگاه علوم و تكنولوژي  3تصادفي با  كاملاً

. اجرا شد 1394در سال بذر در دانشگاه شاهد 

شوري تنش سطوح مختلف آزمايش شامل  يفاكتورها
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و سطوح مختلف  )بر متر زيمنس يدس 12و  8، 4صفر، (

، 5/0، 25/0، )پيش تيمار با آب مقطر(صفر [كيتوزان 

 بذرهايتيمار  منظور به. بودند ]درصد 1و  75/0

 5با استفاده از محلول  بذرها، ابتدا كيتوزانماريتيغال با 

ضدعفوني  يقهدق 10به مدت  سديم يپوكلريتهدرصد 

كيتوزان  يها محلولمختلف  يها غلظتشده و سپس در 

با اسيد  موردنظر يها غلظتكيتوزان با  يها محلولتهيه (

براي (و آب مقطر ) ك درصد صورت گرفتاستيك ي

 درجه 25ساعت در دماي  3به مدت ) تيمار شاهد

  .)1393نادري و همكاران، ( شدند ور غوطه گراد يسانت

بر روي كاغذ  ديش يپترعدد بذر در هر  40 تعداد 

با در سطوح مختلف و تنش شوري شد صافي قرار داده 

به  ها ديش يپتر. استفاده از كلريد سديم اعمال گرديد

 درجه 25±1روز در ژرميناتور با دماي  10مدت 

ساعت تعداد  24گراد قرار گرفته و در پايان هر  سانتي

معصومي زواريان و (شمارش شدند  زده جوانه بذرهاي

 زده جوانهي بذرهايبه هنگام شمارش،  ).1394همكاران، 

 متر يليم 2از  ها آن چه يشهرشدند كه طول  تلقي مي

در پايان روز دهم  ).1978، 1مايلر و چاپمن( باشدبيشتر 

، از هر زده جوانه يبذرهادهم پس از شمارش تعداد 

تصادفي انتخاب و  صورت بهعدد گياهچه  5 ديش يپتر

با استفاده  چه ساقهو طول  چه يشهرطول گياهچه، طول 

 كردن خشك( مدرج و وزن خشك گياهچه كش خطاز 

ه درج 72ساعت در دماي  48در آون به مدت 

گرم  0001/0 با دقت با استفاده از ترازوي )گراد يسانت

براي ). 1386اكرميان و همكاران، (شد  يريگ اندازه

، )2010، 2ايستا( 1از رابطه  يزن جوانهدرصد  محاسبه

و همكاران،  3پاگتر( 2از رابطه  )GR( يزن جوانهسرعت 

 بوم هوگن( 3روزانه از رابطه  يزن جوانه، ميانگين )2005

 يزن جوانه زمان مدت، ميانگين )1987، 4رسونو پت

)MGT(  4از رابطه )ضريب )1981، 5و رابرتز سيآل ،

و همكاران،  6اتكاس( 5نيز از رابطه  )GC( يزن جوانه

                                                             
1
 Miller and Chapman, 

2
 ISTA 

3
 Pagter 

4 Hoogenboom and Peterson 
5
 Ellis and Roberts 

6
 Scott 

استفاده ) 2010ايستا، ( 6و بنيه بذر از رابطه ) 1984

  .شد

  GP=(n/N)×100                            ]1رابطه [

GP  يزن جوانهدرصد ،n  زده جوانهتعداد بذر ،N 

  شده كشتتعداد كل بذر 

∑                                 ]2رابطه [
=

=

n

i di

ni
GR

1

                 

ni  در هر شمارش،  زده جوانه بذرهايتعدادdi  تعداد

  روز تا شمارش

   MDG                                 ]3رابطه [ 

PG  يزن جوانهدرصد ،Tx  آزمايش يروزهاتعداد  

                         ]4رابطه [ 
∑

∑
=

=

ni

nidi

MGT

n

ni               

         MGT  يزن جوانه زمان مدتميانگين ،ni 

تعداد روز تا  diدر هر شمارش،  زده جوانهتعداد بذر 

  شمارش

  =GC                             ]5رابطه [

MGT  يزن جوانهميانگين مدت زمان 

  ]6رابطه [ 

 ياشاخص طولي = طول يا وزن ×يزن جوانهدرصد  

 وزني بنيه بذر

 

  و بيوشيمياييصفات فيزيولوژيكي  يريگ اندازه

 7آرنوناز روش  كلميزان كلروفيل  يريگ اندازهبراي  

 25/0وش بر طبق اين ر. استفاده شد )1967( 7آرنون

در انتهاي آزمايش  شده برداشت(ماريتيغال  چهگرم گياه

در هاون چيني ) پتريظرف در داخل  اي ياهچهگرشد 

 سپس. شدسائيده درصد  80استون  ليتر يليم 5حاوي 

مدل ( )دقيقه 5دور در  5000(با استفاده از سانتريفيوژ 

Sigma 3-30K(  در طول رويي را محلول جذب

با استفاده از دستگاه اسپكتوفتومتر  646 و 663هاي  موج

با روابط زير ميزان . قرائت شد) Lambda 25مدل (

 .محاسبه گرديدكلروفيل كل 

Chl a=(12.25×A663-2.79×A649) 
Chl b = (21.21 A646 – 5.1 A663)  
Chl Total = Chl a + Chl b 

                                                             
7
 Arnon 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
yu

js
.3

.2
.1

05
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
38

31
25

1.
13

95
.3

.2
.1

2.
3 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 y
uj

s.
yu

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

7-
03

 ]
 

                             3 / 14

http://dx.doi.org/10.29252/yujs.3.2.105
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23831251.1395.3.2.12.3
http://yujs.yu.ac.ir/jisr/article-1-224-fa.html


108  

  ...ماريتيغال گياهچه بيوشيميايي صفات و زني جوانه بر كيتوزان تأثير: و همكاران عقيقي شاهوردي

براي تعيين مقدار كل پروتئين محلول از روش  

مبناي اين روش بر . ده شداستفا )1976( 1برادفورد

موجود  G250اساس اتصال رنگ كوماكسي بريانت بلو 

براي . در معرف اسيدي به مولكول پروتئين است

عصاره  ليتر يليم 20غلظت پروتئين،  يريگ اندازه

ميكروليتر بافر استخراج رقيق  80را در  شده استخراج

معرف كوماكسي بريانت بلو تازه به  ليتر يليم 5كرده و 

دقيقه،  5دقيقه به هم زده شد و پس از  2آن افزوده و 

نانومتر  595 موج طولميزان جذب تابش آن در 

و با استفاده منحني  اسپكتروفتومتر قرائت گرديد

با سرم آلبومين گاوي ميزان پروتئين  شده يهتهاستاندارد 

  .در نمونه محاسبه شد

از روش  پراكسيداز ميزان آنزيم يريگ اندازهبراي  

 يريگ اندازه. استفاده شد )1992(و همكاران  2آدام مك

بر اساس ميزان اكسيد شدن گوايكول توسط اين آنزيم 

ميكرومول از عصاره  33، يريگ اندازهبراي . گيرد يمانجام 

كه  از محلول پراكسيداز ليتر يليماستخراج را با يك 

 پراكسيد مولار يليم 5گوايكول،  مولار يليم 13شامل 

) pH=7( يمپتاس فسفاتبافر  مولار يليم 50و  هيدروژن

بود، مخلوط كرده و جذب آن به مدت يك دقيقه با 

. نانومتر خوانده شد 470ثانيه در طول موج  10فواصل 

 39، يمپتاس فسفاتبافر  ليتر يليم 100براي ساختن 

 61با  مولار يليم 50پتاسيم مونوفسفات  ليتر يليم

. تركيب شد مولار يليم 50 فسفات دي يمپتاس ليتر يليم

براي به دست آوردن ميزان پراكسيداز و گزارش آن، عدد 

ضرب شده  1000از اسپكتروفوتومتر در عدد  شده قرائت

ضرب  2م شد، سپس عدد حاصل در تقسي 6/26و بر 

در نهايت ميزان فعاليت آنزيم براساس تغييرات  .گرديد

  .جذب به ميليگرم پروتئين در دقيقه بيان شد

از روش  كاتالازميزان غلظت آنزيم  يريگ اندازهراي ب 

بر اساس اين . استفاده شد) 1981( و همكاران 3دهيندزا

ميكروليتر از عصاره استخراج با يك  50اين روش 

 50كه شامل  كاتالاز يريگ اندازهمحلول  ليتر يليم

 مول يليم 15و ) pH=7( يمپتاس فسفاتبافر  مول يليم

سپس جذب آن . وط گرديدبود مخل پراكسيد هيدروژن

                                                             
1 Bradford 
2
 Mac-Adam 

3
 Dhindsa 

نانومتر به مدت يك دقيقه با دستگاه  240در طول موج 

براي تبديل كاتالاز، عدد به . اسپكتروفوتومتر قرائت شد

ضرب شده  1000دست آمده از اسپكتروفوتومتر در عدد 

ضرب  2م شد، سپس عدد حاصل در تقسي 2/39و بر 

ذب نهايت ميزان فعاليت آنزيم براساس تغييرات ج .شد

 ها داده ي يهتجز. به ميليگرم پروتئين در دقيقه بيان شد

 ي يسهمقاو  2/94 نسخه SAS افزار نرمبا استفاده از 

در  LSDمورد ارزيابي با استفاده از آزمون  تيمارهاي

 .درصد انجام شد 5سطح احتمال 

  

  نتايج و بحث

  يزن جوانهدرصد و سرعت 

تنش بر اساس نتايج تجزيه واريانس، اثر سطوح  

اما  بود دار يمعن يزن جوانهشوري بر درصد و سرعت 

). 1جدول ( داري بر اين صفات نداشت كيتوزان اثر معني

عدم (در تيمار شاهد  يزن جوانهدرصد و سرعت بيشترين 

تنش سطوح  تأثيراز  .)2جدول ( مشاهده شد )شوري

مشخص شد كه تا  يزن جوانهشوري بر درصد و سرعت 

 داري يمعنبر متر تفاوت  نسزيم يدس 8 شوري تنش

دسي زيمنس  12بين سطوح وجود ندارد و فقط سطح 

جدول (نشان داد  داري يمعنبر متر تنش شوري كاهش 

 مطلوبنتايج اين آزمايش حاكي از مقاومت . )2

به  نسبت يزن جوانهدرصد و سرعت  از حيث ماريتيغال

ذكر ) 1389(و همكاران  بيوك يزداني. تنش شوري است

 گياه دارويي ماريتيغال يزن جوانه هاي يژگيوكه  كردند

در آزمايشي . باشد يمداراي مقاومت بالايي به شوري 

 يدسديمكلرناشي از  شوريتنش سطح  9ديگر با بررسي 

شوري تنش كه اثر گزارش شد ماريتيغال  يزن جوانهبر 

بود و حداكثر  دار يمعن يزن جوانهبر درصد و سرعت 

 تنش مولار يليم 150در تيمار  يزن جوانهدرصد و سرعت 

اين مطلب است  ي دهنده نشانشوري مشاهده گرديد كه 

اين گياه تحمل بالايي نسبت به شوري دارد  كه احتمالاً

فوق نشان  هاي يافتهنتايج ). 1391اميديان و همكاران، (

به تنش شوري  مطلوبيكه ماريتيغال مقاومت  دهند يم

 ها آنايج اين آزمايش با دارد كه نت يزن جوانهمرحله در 

 . همخواني داشت

                                                             
4
 SAS 9.2 
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  1395 /دومشماره / سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

 

 

  گياه دارويي ماريتيغال تحت تنش شوري يزن جوانه يها شاخصتجزيه واريانس تأثير سطوح مختلف كيتوزان بر  -1جدول 

منابع 

 تغييرات

درجه 

 آزادي

 ميانگين مربعات

 درصد

 زني جوانه

متوسط 

زمان 

  يزن جوانه

ضريب 

  يزن جوانه

سرعت 

  يزن جوانه

اخص ش

وزني بنيه 

  بذر

شاخص طولي 

  بنيه بذر

طول 

  چه يشهر

طول 

  چه ساقه

طول 

  گياهچه

 بيوماس

  كل

K(  4  72/30(كيتوزان  ns 01/0  ns *84/241  08/0  ns *25/248  241947 ns 84/1  ns *67/1  82/1  ns 
35/749  

ns 
S(  3  *82/194(شوري   **09/0  **7/791  **42/0  **41/464  **24303191  **9/119  **82/19  **42/208  *9/3691  

S×K  12  68/49  ns 01/0  ns 4/167  ns 08/0  ns 95/58  ns 636954 ns 37/2  ns 32/0  ns 64/2  ns 
42/626  

ns 
اشتباه 

  آزمايشي
40  75/63  01/0  52/89  08/0  08/99  688154 79/4  47/0  98/5  85/1040  

23/9  )درصد( ضريب تغييرات  00/10  61/9  61/5  09/20  54/18  35/20  61/21  49/23  14/5  

ns ، * درصد 1و  5دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غير معني** و  

 
  بذر گياه دارويي ماريتيغال يزن جوانه يها شاخص ميانگين مقايسه تأثير سطوح مختلف تنش شوري بر -2جدول 

سطوح شوري 

دسي (

زيمنس بر 

  )متر

 درصد

  زني جوانه

 

متوسط 

زمان 

 يزن جوانه

  )روز(

يب ضر

  يزن جوانه

سرعت 

 يزن جوانه

  )بذر در روز(

شاخص 

وزني بنيه 

  بذر

شاخص 

طولي بنيه 

  بذر

طول 

 چه يشهر

  )متر يسانت(

طول 

 چه ساقه

  )متر يسانت(

طول 

گياهچه 

  )متر يسانت(

كل  بيوماس

  )گرم يليم(

66/90  )شاهد(صفر  a 95/0 c 41/105 a 27/5 a 03/56 a 139844a 93/10 a 95/3 a 68/14 a 89/630 a 

4  66/84 ab 99/0 bc 64/102 ab 11/5 a 32/51 ab 104708b 42/7 b 47/4 a 89/11 b 67/646 a 

8  00/88 ab 04/1 b 34/96 b 06/5 ab 00/48 bc 78128c 34/6 b 73/2 b 07/9 c 07/619 b 

12  50/82 b 13/1 a 08/89 c 86/4 b 81/42 c 44908d 15/4 c 84/1 c 00/6 d 46/610 b 

  .ندارد داري يمعناختلاف ) LSD )P˂0.05زمون آ بر اساساعداد با حروف مشابه در هر ستون 

  

بيان داشتند كه كاهش ) 2009( 1بايبوردي و طباطبايي

با  تنش شوري در شرايط يزن جوانهدرصد و سرعت 

آبگيري و  ي مرحلهكاهش جذب آب توسط بذر در 

  .تورژسانس در ارتباط است

  

  يزن جوانه زمان  مدتميانگين 

داد كه اثر تنش شوري نتيجه تجزيه واريانس نشان  

اما كيتوزان اثر  بود دار يمعن يزن جوانهبر ميانگين زمان 

با ). 1جدول ( داري بر اين صفات نشان نداد معني

افزايش  يزن جوانهافزايش غلظت شوري، ميانگين زمان 

كه بيشترين مقدار مربوط سطح شوري  يطور بهيافت، 

قيه بود كه با ب) روز 13/1( بر متر زيمنس يدس 12

  ).2جدول (داشت  داري يمعنسطوح شوري تفاوت 

                                                             
1
 Bybordi and Tabatabaei 

ساير محققان نيز حاكي از آن است كه  هاي يافته

 داري يمعن طور بهدر گياه ذرت  يزن جوانهميانگين زمان 

 دانشمند و(در شرايط تنش شوري افزايش يافت 

در آزمايش ديگري اثر تنش شوري ). 1391همكاران، 

 دار يمعن يزن جوانه انزم مدتكلريد سديمي بر ميانگين 

  مربوط  يزن جوانهكه كمترين ميزان  يطور بهگزارش شد، 

و  مولار يليم 2/62و ) صفر(به سطوح شاهد 

 8/248بيشترين ميزان آن مربوط به سطح شوري 

فتحي اميرخيز و همكاران، (بوده است  مولار يليم

1391.( 

خود و شروع  هاي يتفعالبراي آغاز  بذرهاي

 ي اندازه به نتواند اگر بذر. از به آب كافي دارندني يزن جوانه

صورت گيرد،  يكند بهكافي آب جذب كند يا جذب آب 

و  گرفتهصورت  يكند بهداخل بذر نيز  هاي يتفعال

به . يابد يملازم براي خروج ريشه نيز افزايش  زمان مدت

به  خشكي وتحت تنش شوري  يزن جوانهدر  رسد يمنظر 
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  ...ماريتيغال گياهچه بيوشيميايي صفات و زني جوانه بر كيتوزان تأثير: و همكاران عقيقي شاهوردي

مزي، جذب آب مختل شده و در افت پتانسيل اس يلدل

 شود يم جلوگيريآميلاز - ادامه نيز از فعاليت آنزيم آلفا

  ).2005، 1افضل(

  

  يزن جوانهضريب 

به  يزن جوانهشوري بر ضريب  تنش كيتوزان و تأثير 

بود  دار يمعندرصد  1و  5 احتمال ترتيب در سطح

تحت  يزن جوانهميزان تغييرات ضريب ). 1جدول (

درصد  5/0بود كه در سطح  يا گونه بهوزان تيمارهاي كيت

كه با بقيه ) 98/105(در بيشترين مقدار خود بود 

شوري  تأثير. )3جدول ( داشت داري يمعنتفاوت  يمارهات

نيز طوري بود كه در تيمار شاهد  يزن جوانهبر ضريب 

) 41/105( آمد به دستبيشترين ميزان ) عدم شوري(

تفاوت بر متر  زيمنس يدس 4با تيمار شوري  كه

اثر تنش  يا مطالعهدر . )2جدول ( نداشت داري يمعن

گياه دارويي  يزن جوانهشوري بر بنيه بذر و خصوصيات 

 يزن جوانهبررسي شد و بيشترين مقدار ضريب  2دانه ياهس

مشاهده شد و با افزايش ) عدم تنش(شاهد در تيمار 

فتحي (كاهش يافت  يزن جوانهمقدار شوري ضريب 

 ي يجهنتمحققان در ). 1391و همكاران، اميرخيز 

پايين  يها غلظتآزمايشي گزارش كردند كه كيتوزان در 

كه  بذر سويا را افزايش دهد در حالي يزن جوانه تواند يم

بالاي آن ممكن است براي بذر سمي باشد  يها غلظت

است كه  شده مشخص). 2005و همكاران،  3كاكرجا(

كه  يا چسبندهپوشش بالاي كيتوزان به علت  يها غلظت

كند، ممكن  روي قسمت بيروني بذر گياهان ايجاد مي

است سبب جلوگيري از جذب آب توسط بذر شود 

  ).2007و همكاران،  4بونلرتينران(

  

  شاخص وزني و طولي بنيه بذر

نتيجه تجزيه واريانس نشان داد كه تأثير كيتوزان و  

ح سطتنش شوري بر شاخص وزني بنيه بذر به ترتيب در 

  ).1جدول (بود  دار يمعندرصد  1و  5

                                                             
1
 Afzal 

2 Nigella sativa L. 
3
 Kukreja 

4
 Boonlertnirun 

با افزايش سطوح تنش شوري، ميزان شاخص وزني 

كه بيشترين ميانگين اين  يطور بهبنيه بذر كاهش يافت، 

به دست آمد ) عدم شوري(شاخص در تيمار شاهد 

 12و همچنين كمترين ميانگين آن در تيمار ) 03/56(

ر بين د). 2جدول ) (81/42(بر متر بود  زيمنس يدس

سطوح مختلف كيتوزان بيشترين مقدار شاخص وزني 

درصد بود  5/0بنيه بذر مربوط به سطح كيتوزان 

درصد  75/0و كمترين مقدار آن در تيمار ) 19/57(

اين موضوع بيانگر آن ). 3جدول (آمد  به دستكيتوزان 

بود كه افزايش ميزان كيتوزان تا حدودي مفيد واقع شده 

نتايج تجزيه . آن تأثير مثبتي نداشتبود و افزايش بيشتر 

واريانس نشان داد كه اثر شوري بر صفت شاخص طولي 

با افزايش سطح شوري ). 1جدول (بود  دار يمعنبنيه بذر 

كه  يطور به. از ميزان شاخص طولي بنيه بذر كاسته شد

عدم (بيشترين مقدار مربوط به اين صفت در تيمار شاهد 

 ).2جدول ( )44/1398(آمد  به دست) شوري

  

  چه يشهرطول 

بر اساس نتايج تجزيه واريانس، اثر تنش شوري بر  

در  چه يشهرطول ). 1جدول (بود  دار يمعن چه يشهرطول 

 بيشترين ميانگين را) عدم تنش شوري(تيمار شاهد 

تنش با افزايش ميزان و ) متر يسانت 93/10( داشت

كه  يطور به نشان داد،كاهش اين ميانگين شوري 

به  بر متر زيمنس يدس 12رين ميزان آن در تيمار كمت

  . )2جدول ( )متر يسانت 15/4( آمد دست

  
 ميانگين مقايسه تأثير سطوح مختلف كيتوزان بر -3جدول 

  بذر گياه دارويي ماريتيغال يزن جوانه يها شاخص

سطوح كيتوزان 

  )درصد(

ضريب 

  يزن جوانه

شاخص وزني 

  بنيه بذر

 چه ساقهطول 

  )متر يسانت(

  )شاهد(صفر 
93/98  

ab 
21/50 ab 81/3 a 

25/0  72/95  b 91/46 b 85/2 b 

5/0  
98/105  

a 
19/57 a 28/3 ab 

75/0  80/95  b 11/46 b 04/3 b 

1  42/95  b 28/47 b 01/3 b 

 LSD آزمون بر اساس ستون هر در مشابه حروف با اعداد

)P˂0.05 (ندارد داري يمعن اختلاف.  
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  1395 /دومشماره / سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

 

 

نسبت به  چه يشهرطول  ،با توجه به نتايج آزمايش

نسبت به تنش شوري حساسيت بيشتري  چه ساقهطول 

شوري بر طول تنش با بررسي اثر  محققين .نشان داد

باعث  اين تنشيازده رقم پنبه نشان دادند كه  چه يشهر

و اين صفت نسبت به  شود يم چه يشهركاهش طول 

بيشتري دارد و نتيجه گرفتند  تأثيرپذيري چه ساقهطول 

قسمت گياه نسبت به تنش  ينتر حساس هچ يشهركه 

همچنين ذكر شد كه . )1995، 1خاننور و ( شوري است

تحت تنش شوري، عملكرد هورمون سيتوكينين در 

در ). 1995، خاننور و ( شود يممتوقف  چه يشهر

با افزايش تنش  چه يشهرپژوهشي ديگر كاهش طول 

در فلفل گزارش ) 2006( 2شوري توسط ييلدريم و گونچ

و  چه يشهرهمچنين در تحقيقي ديگر كاهش طول . شد

تحت تنش شوري گزارش شد  ينخودفرنگدر  چه ساقه

  ).2005و همكاران،  3اكسو(

  

  چه ساقهطول 

تنش  تأثيرنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه  

به ترتيب در  چه ساقهشوري و كيتوزان بر صفت طول 

). 1جدول (بود  دار يمعندر صد  5و  1 احتمال سطح

دسي  4كه تا سطح نتايج مقايسه ميانگين نشان داد 

 چه ساقهميانگين طول  ،زيمنس بر متر تنش شوري

طول  دار يمعننداشت و كاهش  داري يمعنتغيير 

جدول ( بعد از اين سطح تنش شوري اتفاق افتاد چه ساقه

تا  چه ساقهصفت طول  كهاين مطلب بيانگر آن است  .)2

كيتوزان نيز  تأثير. تحمل كندشوري را  تواند يمحدودي 

عدم استفاده از (بود كه در تيمار شاهد  يا گونه به

را داشت  ميانگينبيشترين  چه ساقه، طول )كيتوزان

 تفاوتدرصد كيتوزان  5/0با تيمار  كه) متر يسانت 81/3(

با توجه به نتايج . )3جدول (نشان نداد  داري يمعن

كه استفاده از كرد  گيري يجهنتچنين  توان يمآزمايش 

كيتوزان براي تعديل اثر شوري روي صفت طول گياهچه 

بر روي گياه آفتابگردان در آزمايشي . بوده است تأثير بي

كاهش  شدت به چه ساقهبا افزايش تنش شوري، طول 

 2به  متر يسانت 19/4از  چه ساقهطول  كه يطور بهيافت 

                                                             
1 Noor and Khan 
2
 Yildirim and Guvenc 

3
 Oksu 

مگاپاسكال رسيد  -5/1در پتانسيل اسمزي  متر يسانت

  ).1391مصطفوي و حيدريان، (

  

  طول گياهچه

شوري تنش نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر  

بود  دار يمعندرصد  1بر صفت طول گياهچه در سطح 

عدم تنش (طول گياهچه در تيمار شاهد ). 1جدول (

در بيشترين ميزان  ،در مقايسه با ساير تيمارها) شوري

 ،شوريتنش زايش با افو ) متر يسانت 68/14(خود بود 

از اين مطلب . )2جدول (نشان داد طول گياهچه كاهش 

نتيجه گرفت كه طول گياهچه در گياه  توان يم

. گيرد يمشوري قرار  تأثيرتحت  شدت بهماريتيغال 

در بررسي روي گياه دارويي ) 1387(فلاحي و همكاران 

در پژوهش روي ده گياه ) 1385( يان احتشامو  گلي يممر

ارش كردند كه با افزايش سطح تنش شوري، دارويي گز

  .يابد يمطول گياهچه كاهش 

  

  بيوماس كل

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر شوري بر  

با افزايش سطح ). 1جدول (بود  دار يمعنبيوماس كل 

 4سطح  تا) عدم تنش شوري( شوري از شاهدتنش 

، ميزان بيوماس كل افزايش يافت و بر متر زيمنس دسي

به ازاي  گرم يليم 89/63(بيشترين مقدار خود رسيد  به

با توجه به نتايج آزمايش چنين . )2جدول ( )هر گياهچه

شود كه براي توليد بيوماس زياد در گياه  استدلال مي

در . است يازموردننمك اندكي ماريتيغال مقداري 

شوري، ميزان بيوماس تنش آزمايشي با افزايش سطح 

كه بيشترين  يطور بههش يافت، كا در گياهچه گندم كل

و كمترين ) عدم تنش(ميزان بيوماس در سطح شاهد 

شوري به دست آمد تنش ميزان آن در بالاترين سطح 

روي ديگر  يا مطالعهدر ). 1390زادوريان و همكاران، (

كه بيشترين ميزان بيوماس كل  گياه برنج گزارش شد

 4با سطح شوري  كهمربوط به تيمار شاهد بود 

نداشت  داري يمعنتفاوت  متر يسانتبر  موس لييم

  ).1389محمدزاده و همكاران، (
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  كلروفيل كل

شوري،  اثر تنشنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه  

بر كيتوزان  دراثر متقابل شوري همچنين كيتوزان و 

). 4جدول ( بود دار يمعنميزان كلروفيل كل گياهچه 

با افزايش شوري از نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه 

 تأثيرو  شدميزان كلروفيل كل گياهچه ماريتيغال كاسته 

بود كه تا  يا گونه بهكيتوزان براي تعديل اثر شوري 

افزايش بيش از  ليو ،بود مؤثرحدودي افزايش غلظت آن 

حد آن باعث كاهش ميزان كلروفيل كل در اين گياه 

ترين كه در اين آزمايش بيش يطور به. )5جدول ( گرديد

تنش عدم (مقدار كلروفيل كل گياهچه در سطح شاهد 

درصد كيتوزان به دست آمد  5/0و غلظت ) شوري

تنش كه با سطح ) تر وزنبر گرم  گرم يليم 41/66(

درصد  5/0بر متر و غلظت  زيمنس يدس 4شوري 

در . )5جدول ( نداشت داري يمعنكيتوزان تفاوت 

كيتوزان روي گياه بادرنجبويه بررسي كه اثر  يا مطالعه

 هاي يزهرنگشد محققان گزارش كردند كه ميزان 

كيتوزان افزايش  تأثيركلروفيلي و كاروتنوئيد تحت 

همچنين در پژوهشي ). 2014، 1خواجه و نادري( يابد يم

مختلف كيتوزان بر گياه  يها غلظتديگر با بررسي اثر 

يش در ميزان مشخص شد كه كيتوزان باعث افزا 2زنيان

نادري و همكاران، ( شود يمدر اين گياه  bو  aكلروفيل 

در  ها ژنكيتوزان با فعال كردن و افزايش بيان ). 1393

عمل كرده و  يخوب بهمسير بيوسنتزي توليد كلروفيل 

و  بيستگاني يامام( دهد يمميزان كلروفيل را افزايش 

در ) 1392(و همكاران  پور يجواد). 1394همكاران، 

ارزيابي كلروفيل برگ ارقام گلرنگ تحت تنش شوري 

گزارش كردند كه شوري باعث كاهش كلروفيل در همه 

  .ارقام گرديد

  

  پروتئين كل

 كنش برهم كهنتايج تجزيه واريانس نشان داد  

بود  دار يمعنكيتوزان بر ميزان پروتئين كل  درشوري 

ا نتايج مقايسه ميانگين بيانگر اين بود كه ب). 4جدول (

پروتئين كل كاسته ميزان شوري از تنش افزايش سطح 

                                                             
1
 Khajeh and Naderi 

2
 Trachyspermum ammi L. 

عدم (كه بيشترين مقدار در تيمار شاهد  يطور به شد

مختلف  يها غلظت تأثير. رديدگمشاهده ) شوري

شوري بر اين صفت نيز تنش كيتوزان براي مقابله با اثر 

شوري، افزايش تنش سطوح  ي همهبود كه در  يا گونه به

موجب افزايش  ،درصد 5/0غلظت كيتوزان تا سطح 

بالاتر منجر  يها غلظتميزان پروتئين كل گرديد و در 

فضائلي و . )5جدول ( به كاهش مقدار اين صفت شد

با بررسي اثر شوري بر پروتئين كل ) 1391(بشارتي 

شوري شدت تنش يونجه گزارش كردند كه با افزايش 

در . كاهش يافت داري يمعن طور بهغلظت پروتئين يونجه 

ژوهشي ديگر محققان گزارش كردند شوري موجب پ

كاهش پروتئين كل در چند گونه از شنبليله گرديد 

اثر  يا مطالعهدر ). 1389صراحي نوبر و همكاران، (

، 2/0، 1/0، 05/0صفر، (مختلف كيتوزان  يها غلظت

 هاي يمآنزبذر و  يزن جوانهبر ) درصد 3و  2، 1، 5/0، 4/0

بررسي شد و  يآب كم در شرايط تنش اكسيدان يآنت

غلظت پروتئين را كاهش  يآب كمكه تنش  گرديدگزارش 

با غلظت پايين  بذرهاپيش تيمار  حالي كهدر  ،دهد يم

سبب افزايش آن گرديد ) درصد 5/0تا  05/0(كيتوزان 

كاهش ميزان پروتئين در  ).1392مهدوي و همكاران، (

 هم به تخريب پروتئين و توان يمشرايط تنش شوري را 

  ).2003، 3جيانگ و رن(هم كاهش سنتز آن نسبت داد 

  

  كاتالاز و پراكسيداز هاي يمآنزفعاليت 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر تنش شوري،  

كيتوزان و اثر متقابل شوري در كيتوزان بر غلظت 

 هاي كاتالاز و پراكسيداز گياهچه ماريتيغال آنزيم

يسه ميانگين نشان داد نتايج مقا). 4جدول (بود  دار يمعن

كاتالاز و  هاي يمآنزبا افزايش تنش شوري، غلظت 

مختلف  يها غلظتدر بين . پراكسيداز افزايش يافتند

 5/0در غلظت  ها يمآنزكيتوزان نيز بيشترين مقدار اين 

همچنين در شرايط بدون تنش  .آمد به دستدرصد 

درصد  5/0در غلطت  ها يمآنزميزان اين ) عدم شوري(

وزان نسبت به ساير سطوح شوري اما با همين غلظت كيت

با  داري يمعنكيتوزان در كمترين ميزان بود و تفاوت 

  ).5جدول (داشت  ها آن

                                                             
3
 Jiang and Ren 
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  1395 /دومشماره / سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

 

 

  تجزيه واريانس تأثير سطوح مختلف كيتوزان بر صفات بيوشيميايي گياه دارويي ماريتيغال تحت تنش شوري -4جدول 

                                     
 منابع تغييرات

درجه 

 آزادي

 ميانگين مربعات

  پراكسيداز  كاتالاز  پروتئين كل كل يلكلروف

K(  4  *37/21(كيتوزان   
*84/1  **11/6325  *29/2947  

S(  3  **25/24(شوري   **75/2  **615215  **24/551428  

S×K  12  **37/23  **10/0  **2/25153  **11/34512  

15/8  40  اشتباه آزمايشي  002/0  51/1647  22/1294  

50/15  )درصد(ضريب تغييرات   97/9  61/7  54/9  

ns ، * درصد 1و  5دار در سطح احتمال  دار، معني به ترتيب غير معني** و  

 
  بيوشيميايي گياه دارويي ماريتيغال يها شاخصمقايسه ميانگين اثر متقابل تأثير سطوح مختلف كيتوزان در تنش شوري بر  -5جدول 

  ريسطوح شو

  ) دسي زيمنس بر متر(

سطوح كيتوزان 

  )درصد(
  كلروفيل كل

mg.gr-1 FW 

  پروتئين كل

mg.gr-1 FW  

 كاتالاز

∆ A mg.pro.-1 

min
-1  

 پراكسيداز

∆ A mg.pro.-1 

min
-1  

  )شاهد(صفر 

12/23  )شاهد(صفر   ef 88/0  b 5/220  e 5/170  g 

25/0  55/31  d 92/0  ab 0/315  d 3/350  e 

5/0  41/66  a 95/0  a 6/385  cd 8/440  bc 

75/0  50/42  c 91/0  ab 7/318  d 5/330  e 

1  11/30  de 89/0  b 4/211  e 0/200  fg 

4  

55/18  )شاهد(صفر   f 75/0  d 6/295  e 5/250  f 

25/0  31/28  de 83/0  c 0/429  c 8/415  cd 

5/0  89/62  ab 87/0  bc 3/502  abc 5/498  b 

75/0  48/36  cd 80/0  cd 7/449  c 0/387  d 

1  90/25  e 77/0  d 5/310  d 3/251  f 

8  

12/15  )شاهد(صفر   f 67/0  ef 5/342  d 5/295  ef 

25/0  25/26  e 75/0  d 1/487  bc 6/449  bc 

5/0  48/55  b 81/0  cd 5/555  a 1/541  ab 

75/0  30/32  d 72/0  de 3/500  abc 6/439  bc 

1  50/21  ef 69/0  def 0/349  d 9/300 ef 

12  

15/12  )شاهد( صفر  g 51/0  f 6/368  d 2/320  e 

25/0  90/23  ef 67/0  ef 0/509  ab 6/476  bc 

5/0  50/52  b 73/0  de 2/575  a 9/580  a 

75/0  70/29  de 64/0  ef 5/513  ab 5/471  bc 

1  15/18  f 59/0  f 0/373  d 0/330  e 

  .ندارد داري يمعنختلاف ا) LSD )P˂0.05آزمون  بر اساساعداد با حروف مشابه در هر ستون 

 

بر متر، ميزان  زيمنس يدس 12در سطح شوري 

تيمار  بذرهاي هاي ياهچهگكاتالاز و پراكسيداز  هاي يمآنز

درصد كيتوزان در بيشترين مقدار خود بودند  5/0شده با 

 8و با همين غلظت كيتوزان در سطح شوري 

جدول (نداشتند  داري يمعنبر متر تفاوت  زيمنس يدس

محققان در آزمايشي گزارش كردند كه كيتوزان . )5

كاتالاز و پراكسيداز را در دو گونه ذرت  هاي يمآنزفعاليت 

   ).2009و همكاران،  1گان(افزايش داد 

                                                             
1
 Guan 
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صورت گرفته فعاليت  هاي يبررسهمچنين طبق 

اكسيداز در  ي فنلپلاكسيدان كاتالاز و  يآنت هاي يمآنز

افزايش يافته است  ريشه بادمجان تحت تيمار كيتوزان

در بسياري از گياهان از جمله گندم ). 2010، 1ماندال(

اكسيدان در طي بروز تنش  يآنتهاي  يمآنزبالا رفتن 

و همكاران،  2سايرام(شوري گزارش شده است 

در نتايج بررسي ) 1391(ارزاني و صالحي ). 2002

هاي ناشي از تنش شوري روي  اكسيدان يآنتفعاليت 

تيكاله و گندم گزارش كردند كه در اثر هاي تري ينلا

اكسيدان در  يآنتهاي  يمآنزاين تنش فعاليت 

اخيراً فعاليت . هاي مورد آزمايش، افزايش يافت يپژنوت

اكسيدانت كيتوزان مورد توجه زيادي قرار گرفته  يآنت

تواند  يمكيتوزان ). 2004و همكاران،  3پارك(است 

كند و مشخص را خنثي  O2و  OHهاي آزاد  يكالراد

را  DNAشده است كه خاصيت حفاظت كننده از 

مكانيسم ). 2007و همكاران،  4پراشانس يشهار(دارد 

هاي آزاد توسط كيتوزان ممكن  يكالرادكنندگي  خنثي

است به ساختار خاص آن مربوط باشد كه از تعداد 

زيادي گروه آمين و هيدروكسيل قابل دسترس 

زاد واكنش نشان هاي آ يكالرادشده كه با  يلتشك

 ).1392مهدوي و همكاران، (دهد  يم

  

  گيري يجهنت  

دسي زيمنس بر متر اثرات  8تنش شوري بيشتر از  

ي بذر و رشد گياهچه گياه زن جوانهي ها شاخصمنفي بر 

دارويي ماريتيغال داشت ولي در كل نتايج نشان از 

ي و زن جوانهتحمل نسبتاً مطلوب اين گياه در مرحله 

همچنين نتايج . ه نسبت به اين تنش داشترشد گياهچ

حاصل از اين پژوهش، بيانگر اين مطلب بود كه اثرات 

كيتوزان بر گياهان، وابستگي بسياري به غلظت كاربرد 

درصد  5/0ي بيشتر از ها غلظتي كه طور بهآن دارد، 

درصد اثرات  5/0ي كمتر از ها غلظتاثرات منفي و 

ها گياه ماريتيغال  هياهچگي و رشد زن جوانهمثبتي بر 

كمتر (تر  يينپاي ها غلظتاستفاده از كيتوزان در . داشت

دهنده شاخص بنيه گياهچه بوده  يشافزا) درصد 5/0از 

و اثرات مطلوبي بر صفات فيزيولوژيكي گياهچه داشت 

افزايش (كه در نهايت اين اثرات مطلوب فيزيولوژيكي 

منجر ) ياهيهاي گ يزهرنگاكسيداني و ميزان  يآنتفعاليت 

  .به ايجاد تحمل گياهچه در برابر تنش شوري گرديد

  منابع

دانشگاه . سومين همايش گياهان دارويي. ي رشد گياهچه ده گياه داروييها شاخصاثر تنش شوري بر . 1385. يا، ان احتشام

  .تهران، ايران. شهيد بهشتي

تريتيكاله و  هاي ينلاو تنش اكسيداتيو ناشي از شوري در  ها اكسيدان يآنتبررسي فعاليت . 1391. و صالحي، م. ارزاني، ا

 .38- 49): 2(1فرآيند و كاركرد گياهي، . گندم در شرايط مزرعه

و رشد  يزن جوانهاسمزي بذر بر  يساز آمادهاثر . 1386. ، پمقدم يرضوانو . ، امنفرد يكازرون. ح.حسيني، س. اكرميان، م

  .37-46): 1(5زراعي ايران،  يها پژوهشمجله . گياهچه گياه رازيانه

شيميايي، آلي و كيتوزان بر  يكودهاتأثير . 1394. ، عپيربلوطي  يقاسمو . م.بخشنده، ع. ع.سيادت، س. ، زبيستگاني يامام

در منطقه ) Thymus deanensis Celak(خصوصيات فيزيولوژيكي و ميزان تركيبات فنلي گياه دارويي آويشن دنايي 

 .11- 27): 1(7ه زراعي، مجله پژوهش ب. شهركرد

                                                             
1
 Mandal 

2 Sairam 
3
 Park 

4
 Harish Prashanth 
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گياه  بذرهاي يزن جوانه يها شاخصبررسي سطوح مختلف شوري بر . 1391. ، مزاده ينيمتو . كاشفي، ب. اميديان، ف

 .صفحه 6و توليدات گياهي،  زيست يطمحهمايش ملي ). .Silybium marianum L(دارويي ماريتيغال 

ارزيابي پارامترهاي فتوسنتزي، محتوا و فلورسانس كلروفيل برگ . 1392. ر.و بلوچي، ح. ، مدهنوي يموحد. ، زپور يجواد

 .35-56): 2(6مجله الكترونيك توليد گياهان زراعي، . ارقام گلرنگ تحت تنش شوري

  .99-109): 1(11مجله بيابان، . بررسي اثر هيدورپرايمينگ در ارقام جو. 1385. ، فزاده يفشرو . جودي، م

 يزن جوانه يپارامترهاتأثير تنش شوري و ساليسيليك اسيد بر . 1391. ، نيمؤمنو . رامت، بك. ج.آروين، م. دانشمند، ف

 .57-70): 1(1فرآيند و كاركرد گياهي، . در شرايط مزرعه) .Zea mays L(بذر و رشد گياه ذرت 

بر بيوماس ارقام  سديميدكلربررسي تأثير تنش شوري ناشي از . 1390. و مصطفوي، خ. اميني، ا. خدارحمي، م. زادوريان، گ

 .69- 83): 1(7مجله زراعت و اصلاح نباتات، . اي ياهچهگ ي مرحلهتجارتي گندم نان در 

، قندها و تركيبات فنلي در ها يزهرنگاثر تنش شوري بر محتواي پروتئين، . 1389. و مرادي، ب. نيكنام، و. ، منوبر يصراح

 .53- 59): 2(36لوم دانشگاه تهران، مجله ع. ايران هاي يلهشنبلكشت بافت چند گونه از 

بر بنيه بذر و خصوصيات  ها كننده يعتسربررسي تأثير . 1391. و جعفرزاده، ل. حشمتي، س. اميدي، ح. فتحي اميرخيز، ك

): 2(10زراعي ايران،  يها پژوهش  يهنشر. تحت تنش شوري) .Nigella sativa L( دانه ياهسگياه دارويي  يزن جوانه

310-299. 

مختلف رازيانه با  يها اندازهبا  بذرهاياثر پرايمينگ . 1389. ، نزاده فرجو . احمدزاده، و. يارنيا، م. معماري تبريزي، ا زاده فرج

. بذر زاد رازيانه هاي يماريبمختلف بر كنترل  يها زماندر  خروس تاجمختلف عصاره آللوپاتيك علف هرز  يها غلظت

  .د دانشگاهي واحد مازندرانهمايش ملي گياهان دارويي، ساري، جها

 هاي يهجدارشد و پروتئين كل يونجه تلقيح شده با  يها شاخصتأثير شوري بر برخي . 1391. و بشارتي، ح. فضائلي، ع

 .25-38): 9(3، يا گلخانه يها كشتعلوم و فنون . در شرايط گلخانه Sinorhizobium melilotiباكتري 

 Salvia(كبير  گلي يممر يزن جوانهاسمزي و شوري بر خصوصيات  يها تنشاثر . 1387. و قرباني، ر. ت.م عبادي،. فلاحي، ج

sclarea L. .(1محيطي در علوم كشاورزي،  يها تنش)57-67): 1.  

 هاي يپژنوتارزيابي عملكرد و صفات مورفولوژيكي در . 1389. و نوروزي، م. ، عپور ينب. ع.پيغمبري، س. محمدزاده، م

 .61-71): 4(6مجله زراعت و اصلاح نباتات، . ي در برنجمتحمل و حساس به شور

. آن در چهار رقم گياه آفتابگردان يها شاخصو  يزن جوانهبررسي تأثير تنش شوري بر . 1391. و حيدريان، ع. مصطفوي، خ

  .123-131): 4(8زراعت و اصلاح نباتات، 

و بيوشيميايي  يزن جوانهبر ويژگي  يداس يسيليكساليمار اثر پيش ت. 1394. و اصغري، م. ، مراد يوسفي. ، ازواريان يمعصوم

 .40- 48): 2(5نشريه تحقيقات بذر، . در شرايط تنش شوري) .Silybum marianum L(ماريتيغال 

بذر و  يزن جوانهمختلف كيتوزان بر  يها غلظتاثر . 1392. و شريفي، م. آقاعليخاني، م. ع.، سيثانو مدرس. مهدوي، ب

گياهي  يها پژوهشمجله . يآب كمدر شرايط تنش ) .Carthamus tinctorius L(گلرنگ  اكسيدانت يآنت هاي يمآنز

 .352-365): 3(26، )ايران شناسي يستز(

در ) .Cicer arietinum L(فيزيولوژيك نخود  هاي يژگيواثر كيتوزان بر رشد و برخي . 1394. و صفري، ح. مهدوي، ب

 .117-127): 12(4اهي، فرآيند و كاركرد گي. شرايط تنش شوري
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  ...ماريتيغال گياهچه بيوشيميايي صفات و زني جوانه بر كيتوزان تأثير: و همكاران عقيقي شاهوردي

فيزيولوژيك و بيوشيميايي گياه  يها شاخصاثرگذاري كيتوزان بر برخي . 1393. و بهرامي، م. ع.فاخري، ب. نادري، ص 

 .187- 201): 2(1تحقيقات علوم زراعي در مناطق خشك،   يهنشر). .Carum copticum L(زنيان 

شوري و خشكي بر  يها تنشاثرات . 1389. و آستارايي، ع. ني، رقربا. ر.خزاعي، ح. ، پمقدم يرضوان. ، ربيوك يزداني

  .12-19): 1(8زراعي ايران،  يها پژوهشنشريه ). .Silbium marianum L(بذر ماريتيغال  يزن جوانهخصوصيات 
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Abstract 

For the purpose of evaluating the effect of chitosan on seed germination and some biochemical 

characteristics of the milk thistle herb in the conditions of salinity, an experiment was conducted as 

factorial in a completely randomized design (CRD) with three replications in the Laboratory of 

Seed Science and Technology of Shahed University, Tehran in 2015. Experimental factors 

comprised salinity levels (0, 4, 8 and 12 dS.m
-1

) and different levels of Chitosan (0, 0.25, 0.5, 0.75 

and 1 percent). The results showed that salt stress reduced germination percentage, germination 

coefficient, germination speed, weight and length vigor index, radical, plumule and seedling length 

and total biomass and increased mean germination time. Seed priming with chitosan up to 0.5% 

concentration increased germination coefficient, weighted index vigor and plumule length. The 

highest amounts of total chlorophyll and total protein were obtained in seed priming with 0.5% 

chitosan levels in zero salinity level (control). By increasing salinity levels, the activity level of 

catalase and peroxidase increased, so that the highest level of the activity of these two enzymes was 

obtained in the salinity level of 12 dS.m-1 in pre-treatment with 0.5% Chitosan. The results showed 

that seed priming with chitosan of 0.5% could reduce harmful effects of salt stress on some traits of 

milk thistle seedlings and could even improve their growth. 

Keywords: Catalase, Chlorophyll, Milk thistle, Peroxidase, Protein, Seed vigor 
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