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 اسوجیدانشگاه  یدانشکده کشاورزگروه زراعت و اصلاح نباتات  رایاستاد 3 ،2، 1
 amoradi@yu.ac.ir پست الکترونیک نویسنده مسئول: *

 (22/11/1331تاریخ پذیرش: ؛  1333/ 11/11تاریخ دریافت: )

 چکیده

و  یدیبات فلاونوئیترک یداراو ( یکی از گیاهان خانواده چتریان Dorema aucheriبیلهَر یا کندل کوهی )

 توجه به با رد ویگیم صورت ذرب قیطر از یعیطب هایرویشگاه در اهیگ نیا ریثکت هک ییآنجا باشد. ازیم ینیکومار

 .رسدبه نظر می یگونه ضرور نیا از حفاظت یبرا بذر، خواب ستکش مختلف یهاروش یبررس بذر، قیعم خواب

اسید  و شستشو ،یسرماده یهابیلهر با استفاده از روش بذر خواب ستکش مناسب یهاروش ق،یتحق نیا در

ن یبه ا .گرفت قرار مطالعه مورد استان کهگیلویه و بویراحمد از اهین گیشده ا یآورجمع بذور بر روی جیبرلیک

در دانشکده کشاورزی دانشگاه  رارکت چهار با ،یاملاً تصادفک طرح قالب در صورت فاکتوریلمنظور، آزمایشی به

 1و  9 یهامرطوب به مدت زمان یانجام شد. عامل اول شامل طول دوره سرمادهی )سرماده 4931یاسوج در سال 

ام( و عامل سوم شامل شستشو )شستشو با آب مقطر یپیپ 4011)صفر و  اسید جیبرلیکهفته(، عامل دوم شامل 

چهار هفته به همراه شستشو و اسید  به مدتنتایج نشان داد که تیمار سرمادهی و عدم شستشو( بودند. 

شت. همچنین بیشترین وزن را دا شاخص بنیه گیاهچهزنی و ام بیشترین سرعت جوانهپیپی 4011جیبرلیک 

آمد. این در حالی است که برای صفات درصد  دستبه لپه در این تیمار  یر لپه و محور بالایخشک محور ز

دار نشد. در صفت گانه و دوگانه معنیزنی، طول محور بالای لپه و طول محور زیر لپه هیچ یک از اثرات سهجوانه

به زنی بهتری داشتند. نتایج هفته جوانه 9هفته در مقایسه با  1ت زنی بذور سرمادهی شده به مددرصد جوانه

 از خوابآمده از آزمایش نشان دهنده این موضوع است که بذور بیلهر مورد مطالعه دارای درجاتی  دست

 .بودندفیزیولوژیک 

 

 زنی، خواب بذر، سرمادهیاسید جیبرلیک، بیلهر، جوانهکلیدی:  هایواژه

 

 مقدمه

های فارس، کهگیلویه ایران بوده و در استان بیلهر بومی

لرستان و کردستان در  ،و بختیاری چهار محال و بویراحمد،

(. 1332کند )مظفریان، متر رشد می 2011ارتفاعات بالای 

چاشنی در رژیم  عنوانبه های تازه آناز ساقه و برگ

اه ین گیشود. اغذایی ساکنان مناطق مذکور استفاده می

لاونوئید بوده و اولین گیاه از خانواده چتریان سرشار از ف

و همکاران،  1)میرزاییکند است که این مواد را تراوش می

2110). 

ه آن کخواب بذر، یک رکود موقتی در حیات بذر است 

زنی خود را تحت شرایط مطلوب را قادر سازد تا جوانه

زنی در مکان و زمان تکمیل نموده و باعث توزیع جوانه

 انواع مختلفی از خواب بذر که شامل خواب د.گردمی

مورفولوژیکی است، به دلایلی چون  فیزیکی یا فیزیولوژیک،

تمایز نیافته و یا نابالغ  رویان، رویاندهنده های پوششلایه
                                                           
1 Mirzaee 
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های سوخت و سازی و سرانجام به دلیل محدودیت

 از یوحش یهاگونه بذر(. 2113، 1سویج-فینچباشد )می

معمولاً  ،یاهل یهاگونه سه بایمقا در ییارود اهانیگ جمله

 لاتکمش از یکیدهند. یم نشان خود از را یدتریشد خواب

 یزنجوانه عدم ،ییدارو اهانیگ گسترده شتک در یاساس

است  یزراع طیشرا در استقرار نامناسب جهینت در و مناسب

 و همکاران 2سرانو شیج آزماینتا (.1313)بنایان و نجفی، 

، ییدارو اهانیگ بذور یبرخ هک است داده اننش (1332)

 یلبه دل یوحش یهاگونه ریسا و هرز یهاعلف

 خواب مختلف یسازوکارها یدارا ،یکیولوژکا یهایسازگار

؛ باشندیم ییالقا و یکیولوژیزیسخت، ف پوسته لیقب از

 ،یدهخراش از جمله ییهاروش لهیوسبه توانیم ،نیبنابرا

 یبذرها یورسازق، غوطهیدق یکیناکم ضربات وارد آوردن

 ق،یرق ای ظیغل یکسولفور دیاس محلول در سخت

 بذرها وستهیپ یشستشو انجماد، یدما اعمال ،یسرماده

 با بذرها ردنکمار یت و روز نیچند به مدت یجار آب در

 مختلف یهاغلظت مانند یخارج رشد نندهکمیتنظ مواد

 تراتین و واورهیت رینظ یگریو یا ترکیبات د یکبرلیج دیاس

آقا نمود ) فراهم را بذر شیو رو یزنجوانه موجبات م،یپتاس

 (.1311و قوشچی،  یخانیعل

 از متخصصان یاریبس قبول مورد هک یاهینظر طبق

 یریه در مناطق سردسک یاهانیاست، در گ بذر مسائل

ست خواب کاز شینشیپ یدوره سرماده یکنند، کیرشد م

ه مهم بذر این گیاهان وجود شاخص اهان است.ین گیبذر ا

( گزارش کرد 1330تاجبخش ) خواب فیزیولوژیک است.

 برطرف یبرا اغلب ،یکولوژیزیخواب ف یدارا یبذرها هک

در مطالعه . دارند ازین دوره سرما یک به خواب شدن

 (، تیمارDorema ammoniacumما )ک یرو بر دیگری

 ستنکش یبرا ماریت نیبهتر ماه را شش به مدت یسرماده

، ییعمو آقاکما گزارش نمودند ) گیاه داروئی بذر خواب

گر که بر روی دو گیاه یای ددر مطالعهن یهمچن(. 1332

 Ferula) و آنغوزه (Ferula gummosa)دارویی باریجه 

assa-foetida L. )شیانجام شد، نتایج نشان داد که پ 

ست کش یبرا ماریت نیبهتر روز 21 مدت به یسرماده

به  یسرماده و شستشو ماریت و جهیبار ونهگ بذر خواب

                                                           
1 Finch-Savage 
2 Serrano 

گراد بهترین روش درجه سانتی 0روز در دمای  11مدت 

 یگریدر مطالعه د برای شکستن خواب بذر آنغوزه بود.

اهان خانواده یاهش خواب در بذور گکشستشو باعث 

 و (. نصیری1311اران کار و همکشتکد )یان گردیچتر

 23 خواب ستنکش یبرا ماریت نی( بهتر1311اران )کهم

و باریجه  ،ماکگونه مورد مطالعه از جمله  31از  گونه

گزارش  یرا سرماده( Prangos frulacea) ریجاش

 به ازین هک ییبذرها خواب در زین بازدارنده اند. موادردهک

. (1330، 3است )کاپلند و مکدونالد مؤثر دارند، یسرماده

 ندتوایساندن میخ ای و شستشو ییبذرها نیچن در

 بذر انیا روی و پوسته از را آب در محلول یهابازدارنده

 دهد )رحیمیان و شیافزا را یزنجوانه درصد و نموده خارج

 ماده ینترمهماست که  گزارش شده (.1330خسروی، 

 ساندنیخ با هک است یکزیآبس دیاس بذر، درونی بازدارنده

و همکاران،  1ابد )باسکینییاهش مک یشستشو تا حد ای

بذر را کاهش داده،  یکزیآبس دیاس یمحتوا (. سرما1330

ا با تغییر یو  شده یکبرلیج دیاس یمحتوا شیافزا باعث

دهد یان مین دو هورمون خواب بذر را پایت به ایحساس

 .(1311 ،کشتکار و همکاران ؛1330)تاجبخش، 

 لهر،یخوراکی ب-ییاه دارویگ ادیز اریبس تیاهم با وجود

 اتیمورد خصوص در یمحدود اریبس تاکنون مطالعات

پژوهش با  اینلذا  است، شده انجام آن استقرار و یزنجوانه

د یاس، یر تیمارهای مختلف سرمادهیتأث یبررس هدف

 افتنیلهر و یو شستشو بر شکست خواب بذر ب یکبرلیج

 اطلاعات یآورجمع و یزنبهبود جوانه مؤثر در یهاروش

 .انجام شد ونهگ نیا کردن یاهل جهت ه مناسبیاول

 

 هامواد و روش

های طبیعی بذر گیاه دارویی بیلهر از یکی از رویشگاه

راحمد یآن در کوه دنا )منطقه کوه گل( منطقه بو

انجام آزمایش تترازولیوم و  از گردید. پس یآورجمع

درصد(،  30حدود  یماناطمینان از زنده بودن بذرها )زنده

اه ین گیا ینزست خواب و بهبود جوانهکبا هدف ش

 کاملاً طرح قالب در سه عاملی فاکتوریل صورتبه یشیآزما

عامل اول شامل طول انجام گرفت. رار کت سه با و یتصادف

                                                           
3 Copeland and McDonald 
4 Baskin 
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و  3 یهامرطوب به مدت زمان یدوره سرمادهی )سرماده

 1011)صفر و  اسید جیبرلیکهفته(، عامل دوم شامل  1

مقطر  ام( و عامل سوم شامل شستشو )شستشو با آبیپیپ

و عدم شستشو( بودند. برای اعمال تیمار شستشو، به 

به مدت یک ظروف حاوی بذور آب مقطر اضافه شده و 

در تیمارهای آب تعویض شد.  باریکساعت  12هر هفته 

ابتدا بر روی کاغذ صافی مرطوب شده  بذرهاسرمادهی، 

درجه  1قرار گرفتند و سپس به یخچال با دمای 

د. تیمار با اسید جیبرلیک همزمان شدن منتقلگراد سانتی

 با سرمادهی انجام شد.

 با ست خواب بذرهاکش یمارهایپس از اعمال ت

ضدعفونی  درصد، به مدت یک دقیقه 0ت سدیم یلرکپویه

 21شده و پس از چندین بار شستشو با آب مقطر استریل، 

دیش استریل حاوی بستر کشت کاغذ عدد بذر در هر پتری

 20ناتور با دمای یژرم به ه و سپسقرار داده شد صافی

 12منتقل و به مدت  یکیط تاریگراد و در شرادرجه سانتی

زده در هر روز شمارش شدند )معیار تعداد بذور جوانه روز

بود(. در  مترمیلی 2چه به طول زنی خروج ریشهجوانه

ش یدپایان آزمایش تعداد چهار عدد گیاهچه از هر پتری

مار( انتخاب شده و صفات یاز هر ت اهچهیگ 12)در مجموع 

ها آن 2لپه یو طول محور بالا 1ر لپهیطول محور ز

درجه  31ها سپس درون آون . گیاهچهندگیری شداندازه

ساعت قرار گرفتند. پس از خشک  21گراد به مدت سانتی

لپه  یر لپه و محور بالایشدن، وزن خشک محور ز

 یزند جوانهش درصیان آزمای. در پاندگیری شداندازه

شاخص بنیه ( و 2)رابطه  یزنجوانه ز سرعتی( و ن1)رابطه 

شدند  محاسبه زیر روابط از استفاده ( با3)رابطه  گیاهچه

 (.1313)علیزاده و عیسوند، 

 زنیجوانه درصد (Σni/N) =×111                  (1رابطه )

و تعداد  ام nزده در روز بذور جوانه niن رابطه یدر ا

 باشد.ور میکل بذ

زنیسرعت جوانه = Σ(ni/n)               ( 2رابطه)  

 باشد.یم یزنروز پس از شروع جوانه n ن رابطهیدر ا

(3رابطه )      SL×(GP/100)= شاخص بنیه گیاهچه  

                                                           
1 Hypocotyl 
2 Epicotyl 

 یزندرصد جوانه GPاهچه و یطول گ SLن رابطه یدر ا

 است.

 زارافنرمدست آمده با استفاده از  بههای در نهایت داده

SAS  افزارنرمو نمودارها با  تجزیه و تحلیل 1/3نسخه 

Excel ها نیز در سطح داده یانگینمسه یرسم شدند. مقا

و در  درصد و با آزمون دانکن انجام شدند 30اطمینان 

 .L.Sیهرودار شدند از ها معنیمواردی که برهمکنش

Means استفاده ها و مقایسه میانگیندهی جهت برش

 گردید.

 

 تایج و بحثن

 برهمکنش(، 1ج تجزیه واریانس )جدول یاساس نتا بر

سرمادهی و طول دوره ، اسید جیبرلیکتیمارهای گانه سه

وزن خشک محور  وزنی جوانه سرعت ای صفاتشستشو بر

صفات  برایدر سطح احتمال یک درصد و بالای لپه 

در سطح وزن خشک محور زیر لپه و  شاخص بنیه گیاهچه

این دار شد. این در حالی است که رصد معنیاحتمال پنج د

زنی، طول صفات درصد جوانه برایبرهمکنش نوع 

از بین دار نشد. بالا و زیر لپه معنی هایمحور

اسید  توأمانهای دوگانه نیز برهمکنش اثر برهمکنش

یک از صفات  و طول دوره سرمادهی برای هیچ جیبرلیک

لیک و شستشو جیبر ولی برهمکنش اسید ،دار نشدهمعنی

زنی و وزن خشک محور بالای لپه روی صفات سرعت جوانه

و برهمکنش طول دوره سرمادهی و شستشو روی صفات 

دار معنی لپه یرزو وزن خشک محور  شاخص بنیه گیاهچه

زنی فقط اثر طول دوره برای صفت درصد جوانه. شد

طول محور زیر لپه  دار شده و برای صفاتسرمادهی معنی

لپه نیز اثرات ساده اسید جیبرلیک و سرمادهی  و بالای

شدند. نتایج کلی تجزیه واریانس حاکی از این  داریمعن

روی اغلب صفات  اسید جیبرلیکموضوع است که تیمار 

و  شاخص بنیه گیاهچهزنی، مانند درصد و سرعت جوانه

 یدارر معنییوزن خشک محور بالای لپه و زیر لپه تأث

ول دوره سرمادهی روی همه صفات نداشته، ولی تیمار ط

و تیمار شستشو روی  لپه یرزطول محور بالا و  یاستثنابه

دار نشان زنی اثر معنیدرصد جوانه جزبههمه صفات 

رسد تیمار شستشو اثر اساس به نظر می ینبه را. اندداده

و سرمادهی  اسید جیبرلیککنندگی روی تیمارهای تکمیل
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و سرمادهی اثرات  سید جیبرلیکادارد ولی برخلاف انتظار 

 د.نتکمیل کنندگی روی هم ندار

در ، (2جدول جدول مقایسات میانگین ) با توجه به

بیشترین سرعت  هفته سه تیمار سرمادهی به مدت

و بیشترین وزن  شاخص بنیه گیاهچه، بالاترین زنیجوانه

بدون  با تیمار شستشو و لپه یرزبالا و  یمحورهاخشک 

یعنی اگر ؛ آمده است دستبه  ید جیبرلیکاساستفاده از 

 اسید جیبرلیکسه هفته سرمادهی داشته باشیم کاربرد 

زنی نخواهد کرد و های جوانهبه بهبود شاخص زیادی کمک

 ممکن است حتی استفاده از آن با این مدت سرمادهی

. در مقابل، در تیمار داشته باشداثرات منفی نیز در پی 

شود که بیشترین سرعت ده میچهار هفته سرمادهی مشاه

و بیشترین وزن  شاخص بنیه گیاهچه، بالاترین زنیجوانه

ام پیپی 1011با کاربرد  لپه یرزخشک محورهای بالا و 

آمد، یعنی با  دستبه اسید جیبرلیک به همراه شستشو 

و انجام  اسید جیبرلیکاین مدت سرمادهی حضور 

کرده است. زنی کمک های جوانهشستشو به تقویت شاخص

مورد  زنیجوانههای در مجموع، بالاترین مقادیر شاخص

 1011هی به همراه شستشو و دبررسی با چهار هفته سرما

که با تیمار بدون  آمد دستبه ام اسید جیبرلیک پیپی

 داری نداشت.استفاده از جیبرلین و شستشو اختلاف معنی

 

 نی بذر بیلهر در تیمارهای مختلف شکست خوابزن مربعات صفات مرتبط با جوانهیانگیم -4 جدول

 منابع تغییرات
درجه 

 آزادی

 سرعت

 زنیجوانه

 درصد

 زنیجوانه

شاخص بنیه 

 گیاهچه

 طول محور

 بالای لپه

 طول محور

 ر لپهیز

 وزن خشک

 محور بالای لپه

 وزن خشک محور

 زیر لپه

 1  1/21ns  103/3ns  32/33ns 3/1* 0/03 **  1/32ns  1/0ns (A) یکبرلید جیاس

 **1 13/03 ** 11203 ** 3321/23 **  1/1112ns  1/13ns 12/01 ** 01 (B) یطول دوره سرماده

 **1 2/23 **  311/1ns 130/33 ** 2/32 *  2/22* 111/22** 12/2 (C)شستشو 

A×B 1  1/21ns  311/1ns  123/32ns  1/13ns  1/13ns  11/11ns 1/2ns 

A×C 1 0/12 **  001/1ns  121/11ns 1/23 ns  1/12ns ** 122/32  1/2ns 

B×C 1  1/13ns  1221ns 321/00 **  1/21ns  1/121ns 11/11 ns 21/12 ** 

A×B×C 1 0/12 ** 303/33 ns 131/11 * 1/31 ns  1/121ns 213/11 ** * 1/12 

21/0 12 اشتباه  12/133  33 /33  23/22  33/2  2/01  0/12  

1/22 23  ضریب تغییرات )درصد(  0/22  13/31  13/31  21/13  31 
 داریمعن یرغ ns و %1و  %0دار در سطح احتمال به ترتیب معنی **و  *

 

در راستای نتایج حاضر مطالعات دیگری نیز نشان 

از  یمختلف درجات انیچتر رهیت یبذرها شتریاند که بداده

 یادیز حد تا یه سرمادهک بوده یکیولوژیزیف خواب یالگو

، 1سیلورتون)د ینما کمکخواب  نوع نیا رفع به تواندیم

1333.) 

ت طول محور اصف جانبه تیمارها برایبرهمکنش سه

اسید  اتولی اثر شدندار نیز معنیو زیر لپه بالای لپه 

و اثرات طول  لپه یرزبرای طول محور و شستشو  جیبرلیک

دوره سرمادهی و شستشو برای طول محور بالای لپه 

مشاهده  3با توجه به جدول  .(1ول )جد بوددار معنی

                                                           
1 Silvertown 

در  لپه یرزو شود که بیشترین طول محور بالای لپه می

اسید ام پیپی 1011نیز تیمار شستشو و عدم ط یشرا

رسد برای داشتن نظر می بهلذا  .آیدمی دستبه  جیبرلیک

باید از تیمارهای  لپه یرزو  ی لپهمحور بالابیشتر طول 

 استفاده نمود اسید جیبرلیکم اپیپی 1011 و یاشستشو 

چرا که استفاده از این تیمارها به بهبود طول محور زیر و 

کند. جالب توجه اینکه تیمار سرمادهی بالای لپه کمک می

 داری روی تغییرات این صفت ندارد.اثر معنی

یک از  یچه یرتأثتحت زنی درصد جوانهصفت 

و فقط قرار نگرفت  اسید جیبرلیکتیمارهای شستشو یا 

، (1)جدول  بود مؤثر آنطول دوره سرمادهی در افزایش 
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زنی با چهار هفته که بیشترین درصد جوانه یطور

ممکن است سطح  .(1)شکل  آمد دستبه سرمادهی 

برای بهبود این صفت کافی  اسید جیبرلیکام پیپی 1011

نتوانسته  اسید جیبرلیکنباشد و یا اینکه این سطح از 

 01با توجه به افزایش  نماید.بدهی را جبران دوره سرما

زنی با یک هفته سرمادهی بیشتر، به نظر درصدی جوانه

زنی طول دوره سرمادهی رسد برای بهبود درصد جوانهمی

دارای  یبذرها از یاریدر بس تواند باشد.روش می ینمؤثرتر

 یافرا و فندق مانند سرما به ازمندین خواب فیزیولوژیک و

و  اسید آبسیزیکر یمقاد اهشک به جرمن سرما ،یچنار

 یزنجوانه و شودیم بذر در اسید جیبرلیک ریش مقادیافزا

تواند یم هورمون دو نیا عمل تضاد. ندکیم یکرا تحر

 یکزید آبسیاس رایز باشد، دو آن یساختار تشابه به مربوط

 .(1330رحیمیان و خسروی، )است  ترپنیوئکسز یک

 ییایمیش یهاکمحر مثبت اثر لیدلا از یکین یهمچن

 ماریت با شده دیتشد ای ییتنها به) اسید جیبرلیک مانند

لهر یب بذر یزنجوانه هایبرخی شاخص بر( یسرماده

 بذر در یهورمون دن نسبتیرس تعادل به به خاطر احتمالاً

 به؛ است اسید آبسیزیک رشد مانند یهابازدارنده اهشک و

 کمحر یک نعنوابه اسید جیبرلیک گر،ید عبارت

 بذر یکولوژیزیف ستن خوابکش سبب تواندیم ییایمیش

 یلازآم-آلفا میآنز القاء سنتز قیطر از یکبرلیج دیاس. شود

 بذر خواب ستکجه شینت در و یزنجوانه شروع باعث

 بازدارنده مواد. (1331شود )نبئی و همکاران، یم اهانیگ

 مؤثر دارند، یسرماده به ازیه نک ییبذرها خواب در زین

 یزنجوانه ودکر عوامل از یکی شد انیب هک طوراست. همان

 بازدارنده مواد دارند، یسرماده به ازین هک ییدر بذرها

 شستشو احتمالاً نیبنابرا؛ باشدیم بذرها نیا موجود در

 انیا روی و پوسته از را آب در محلول یهابازدارنده تواندیم

خواب  ستکش در ییبه سزا نموده و نقش لهر خارجیب بذر

رحیمیان و خسروی، )باشد  داشته ییاه دارویگ نیا در بذر

1330). 

غشاء  یریر بر نفوذپذیتواند با تأثو شستشو می یسرماده

ت آن شود. یبه محل فعال یکبرلید جیدن اسیباعث رس

 اتالاز، فسفاتاز،ک یهامیش سطوح آنزین افزایهمچن

 لکیتش ده ویادسرم یبذرها در دازیسکپرا و پازیل نیالکآل

 ازجمله طول رشد در رویان هیتغذ یبرا یضرور نهیدآمیاس

. دهندیم رخ دهید سرما یدر بذرها هک هستند یراتییتغ

 تیحساس و دانه یکزیآبس ن مقداریهمچن سرما ماریت در

)پوراسماعیل  ندکیم دایپ اهشک اسید آبسیزیک به رویان

ر بر یبا تأث ن عواملیرسد ایم به نظره ک (1312و شریفی، 

ش یتر شدن سلول، افزالی، طویم سلولیش تقسیافزا

اهچه یگ یرشد یهاش شاخصیباعث افزا یانعطاف سلول

 گردند.یم
 

 هفته سرمادهی 3و  2در شرایط زنی بیلهر صفات مرتبط با جوانه ایبراسید جیبرلیک و شستشو  تیمارهای اثرات متقابل مقایسه میانگین -2جدول 

 سرعت تیمار

 زنیجوانه

 )بذر در روز(

شاخص بنیه 

 گیاهچه

وزن خشک محور 

بالای لپه 

 گرم()میلی

وزن خشک 

 لپه یرزمحور 

 (گرمیلیم)
 طول دوره سرمادهی

اسید جیبرلیک 

 ام(پی)پی
 شستشو

هفته 3  

 صفر
طرشستشو با آب مق  32/2  a 10/22  a 12 a 3 a 

31/1 عدم شستشو  c 11/3  c 0/1  d 22/1  c 

1101  
طرشستشو با آب مق  31/1  c 31/3  cd 1 c 22/1  c 

11/1 عدم شستشو b 00/3  bc 11 b 33/1  bc 

هفته 1  

 صفر
طرشستشو با آب مق  11/3 a 22/11 ab 2/13  ab 33/2  ab 

01/2 عدم شستشو b 12/22 c 22/3  d 22/2  c 

1011 
طرشستشو با آب مق  11/3 a 10/12 a 12 a 3 a 

01/2 عدم شستشو b 31/20  c 2/1  cd 22/1  c 

 درصد است. 0در سطح  L.S.Meansبر اساس آزمون  داریمعنحروف مشترک نشان دهنده عدم اختلاف و هر دوره سرمایی در هر ستون 
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 و زیر لپه بذر بیلهر ی لپهصفات طول محور بالا ایبر ساده اسید جیبرلیک و شستشون اثرات یانگیسه میمقا -9ول دج

(متریمیل) لپه زیرطول محور  (مترمیلیطول محور بالای لپه )   تیمار صفت 

03/1  b 12/1  b صفر اسید جیبرلیک  

00/2  a 12/3  a  امپیپی 1011 اسید جیبرلیک   

31/2  a 11/3  a شستشو 

32/1  b 11/1  b عدم شستشو 

 ست.درصد ا 0بر اساس آزمون دانکن در سطح  داریمعندر هر ستون حروف مشترک نشان دهنده عدم اختلاف 

 

 

 
با حروف  یهارار بوده و ستونکت 3ن یانگیهر ستون مدر دو سطح سرمادهی جهت شکستن خواب بذر بیلهر.  زنیجوانهتغییرات درصد  -4شکل 

دار ندارند. یبا هم تفاوت معن بر اساس آزمون دانکندرصد  0در سطح احتمال  کمشتر

 

 یریگجهینت

لهر از یبذر بخواب  داد کهش حاضر نشان یج آزماینتا

 یسرماده یعیط طبیبوده و مشابه با شرا یکولوژیزینوع ف

ند. بذرهای ک یخنث ین اثر را تا حدودیتواند ایم

 ،هفته 3هفته در مقایسه با  1 به مدتسرمادهی شده 

 1011زنی بهتری داشتند. در میان سطوح صفر و جوانه

ام تأثیرگذاری پیپی 1011ام اسید جیبرلیک سطح پیپی

ای بیلهر زنی و رشد گیاهچههای جوانهبیشتری بر شاخص

نشان داد. این در حالی است که شستشو توانست به اثرات 

افزایشی اسید جیبرلیک و سرمادهی بر این صفات کمک 

ش حاضر استفاده همزمان از ین مبنا در آزمایبر ا نماید.

ام( به همراه شستشو با چهار یپیپ 1011) اسید جیبرلیک

اه ین گیست خواب بذر در اکه سرمادهی منجر به شهفت

ه بذر و وزن یزنی، شاخص بنن سرعت جوانهیشتریشده و ب

 آمد. به دستو بالای لپه  لپه یرزخشک محور 

 

 منابع

  صفحه. 213پیشوا. -انتشارات دانشگاه آزاد اسلامی ورامین .گیاهی کاربردی یشناسبوم .1311، م و قوشچی، ف.یخانیآقا عل

 ران. قطبیا یوحش ییدارو اهانیگ از یبرخ بذور در یزنجوانه اتیخصوص مطالعه طرح گزارش. 1313. ف ،ینجف و .م ان،یابن

 .مشهد یفردوس دانشگاه ،یشاورزک دهکدانش زراعت گروه ژه،یو یزراع اهانیگ یعلم
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قات یتحق. اهیس رهیز یبذرها خواب رفع در هانینکیتویس یو برخ سرما ماریت اثر یبررس. 1312. م ،یفیشر و. م ل،یپوراسماع

 .113-133(: 2)13ران، یا معطر و ییدارو اهانیگ

 .صفحه 133. زیتبر احرار انتشارات. آن( نترلک و یگواه-شناخت)  بذر .1330، م. بخشتاج

 صفحه. 32. فیزیولوژی بذر )ترجمه(. انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد. 1330. م ،یخسرو و .ح ،انیمیرح

 و  .Eruca sativa Lam ییدارو اهیگ گونه دو هیبن شاخص و یزنجوانه سرعت درصد،. 1313. ر.عیسوند، ح و. ع.م اده،علیز

Anthemis altissima L.. ران،یا معطر و ییدارو اهانیگ قاتیتحق فصلنامه. کخش یانباردار و سردخانه ــطیشرا تـحت 

21(3 :)313-311.  

. علوم و فنون (.Ferula ovina Boiss)رلین و سرمای مرطوب بر شکست خواب بذر کما . تأثیر جیب1332عمو آقایی، ر. 

 .131-111(: 11)11 علوم آب و خاک، کشاورزی و منابع طبیعی،

 Ferula یبذرها یزنجوانه و خواب ستکش بر مارهایت یر برخیتأث یبررس. 1311. ا ،یاریشهر و. ح وند،یآذرن ،.ر.ح ار،کشتک

gummosa  و Ferula assa-foetida211-231: 3(2. )(رانیا یدارمرتع مرتع )انجمن یپژوهش-یعلم . مجله.  

  صفحه. 311 ران. انتشارات فرهنگ معاصر.یا اهانیگ یهانام . فرهنگ1333ان، و. یمظفر

 Rheum)واس یر بذر یزنجوانه شیافزا و خواب ستکش در مؤثر یهاروش. 1331نبئی. م.، روشندل، پ و محمدخانی، ع. 

ribes L.) 212-223(:2)23 ،رانیا معطر و ییدارو اهانیگ قاتیتحق یپژوهش-یعلم فصلنامه . 
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 .123-112(: 2)12 یران،ا جنگلی و مرتعی گیاهان اصلاح و ژنتیک تحقیقات فصلنامه
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Abstract 

Bilhar or Mountain Kandall (Dorema aucheri) belongs to Apiacea family that contains flavonoid 

and coumarine compounds. Since, propagation of this plant in natural habitats occurs through seed and 

due to deep dormancy, the identification of different seed dormancy breaking methods is necessary for 

preservation of this species. In this respect, different methods, including chilling, washing and 

gibberellic acid was studied, on the seeds gathered from Kohgiloyeh and Boyerahmad province. For 

this reason, a factorial experiment with three factors was done based on completely randomized design 

in three replications, in the faculty of agriculture, Yasouj University, on 2012. Experimental factors 

were included, chilling period (stratification periods of 3 and 4 weeks), gibberellic acid (zero and 1500 

ppm) and washing (washing with distilled water and non-washable). Results showed that 4 weeks 

chilling treatment had maximum germination percentage and germination rate and seedling vigor. 

Also maximum root and shoot dry weight was obtained from the seeds of this treatment. Whereas, 

double and triple interaction effects for germination percentage, epicotyl and hypocotyl length were 

not significant. Germination percentage was better in 4 weeks prechilled seed than 3 weeks. Obtained 

results from this research showed that Bilhar seeds have the physiological dormancy. 

Keywords: Gibberellic acid, Kandall, Germination, Seed dormancy, Chilling 
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