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  1395/ شماره دوم/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

  ).Ferula assa- foetida L(آنغوزه بذر زني  جوانه بر شكست خواب يمارهايت يرتأث
 

 4 يكيخان يرضا بخش غلام ،3 يميابراه ي، محمدعل*، 2 يانمعصومد ي، مج1 ياننوروزاحمد 

 تهران، رانيا يو صنعت يعلم يها ، سازمان پژوهشيپژوهشكده كشاورز يياهان داروي، گروه گيكارشناس ارشد پژوهش 1 
  تهران ،رانيا يو صنعت يعلم يها ، سازمان پژوهشيپژوهشكده كشاورز يياهان دارويار گروه گياستاد 2

  ام نور تهرانيدانشگاه پ ،يشاورزكده كو استاد گروه بيوتكنولوژي، دانش ياردانش 4، 3
 @irost.irmasoumian: سنده مسئوليپست الكترونيك نو*

  )06/05/1395: ؛ تاريخ پذيرش 15/01/1395: تاريخ دريافت(

 چكيده

نسبتاً هاي مهم تيره چتريان است كه بذرهاي آن دوره خواب  ، از گونه)Ferula assa- foetida L(.آنغوزه 

ي معدني ها نمكدر اين تحقيق تيمارهاي سرمادهي مرطوب، آبشويي، اسيد جيبرليك، غلظت . طولاني دارد

دستيابي به شرايط بهينه  منظور بهير متقابل اين عوامل تأثچنين  محيط كشت و زمان برداشت بذر و هم

درجه  4-5هفته در دماي  2نتايج نشان داد سرمادهي مرطوب به مدت . ي، مورد بررسي قرار گرفتزن جوانه

در تيمار آبشويي، بيشينه . ي را در مقايسه با شاهد افزايش دادزن جوانهدرصد ميانگين  50گراد به ميزان  سانتي

اسيد . حاصل شد) درصد 47/20(ساعت  2و كمينه آن در زمان ) درصد 42(ساعت  6ي در مدت زمان زن جوانه

درصد در مقايسه با شاهد افزايش  5/41ي را زن جوانهگرم در ليتر، توانست ميانگين  يليم 10جيبرليك با غلظت 

تواند در مقايسه با  ، مي ½ MSيط كشت نيز نشان داد كه محيط محهاي معدني  تغيير در غلظت نمك. دهد

ي در نتيجه زن جوانهين ميانگين چن هم. درصد افزايش دهد 25زان ي را به ميزن جوانهكامل، ميانگين  MSمحيط 

داري در مقايسه با بذرهاي تازه برداشت شده داشت  يمعنساله، اثر  اعمال تيمارهاي مذكور بر روي بذرهاي يك

 يبترك تصادفي، بهترين كاملاًبا انجام آزمايش فاكتوريل در قالب طرح ). درصد 36در مقايسه با  61به ترتيب (

 هفته دو تركيب ،)درصد 83/73( دهد افزايش داري معنيطور  به را زني جوانه ميانگين توانست كه تيماري

لذا با توجه به نتايج . بود آبشويي ساعت شش و جيبرليك اسيد ليتر در گرم ميلي ، ده ½ MS محيط سرما،

ساله، از محيط  شود علاوه بر استفاده از بذرهاي يك شكست خواب بذر آنغوزه، پيشنهاد مي منظور بهحاصله، 

  .، به همراه تيمارهاي تلفيقي سرمادهي مرطوب، آبشويي و اسيد جيبرليك استفاده شود ½ MSكشت 

 خوابست كش، دهيسرمازمان برداشت بذر، ، يزن جوانه، يكبرليد جياس آنغوزه،، ييآبشو :يكليد هاي واژه

 

  مقدمه

 و چندســالهدار،  كركــ، يعلفــاســت  ياهيــگآنغــوزه 

ــن  ــر(خودگش ــل، 1375، يزرگ ــدي گ ). 2013، 1محم

 .هسـتند  كار سـب يت و بس ـك ـل راكبه شآنغوزه  يبذرها

 يا قهـوه ا ي ـره ي ـت يا قهـوه بـه رنـگ    دو فندقـه وه آن يم

خط مشـخص   5 يمسطح و دارا نسبتاً  يضوي، بييخرما

بـال   صـورت  بهافته ير شكل ييكارپ با كناره تغيدر هر مر

                                                             
1
 Golmohammadi 

 شوند يمگر جدا يكديدن از يدو فندقه در زمان رس .است

 كننــد يمــزش يــل و ريك بــذر تبــديــو هــر كــدام بــه 

اه يگ ياصل يكيژنت منابع .)1384 اران،كو هم يگيدبيام(

 .اسـت  شـده  ينتـأم  يع ـيطب يها عرصه از همواره آنغوزه

 بخـش  بي ـتخر بـه  منجر ،يبردار بهره داريناپا يها روش

 ـا يع ـيطب هاي يشگاهرو از يعيوس . اسـت  شـده  اهي ـگ ني

 و يســنت يهــا روشاه بــا يــشــه گيبرداشــت آنغــوزه از ر

 هـاي  ييسـودجو ل ي ـبـه دل  ينامناسب كـه گـاه   يزن غيت
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  ...آنغوزه زني جوانه بر بذر خواب شكست تيمارهاي متقابل تأثير: نوروزيان و همكاران

ز صـورت  ي ـسـال ن  4كمتـر از   يها بوته يبر رو ياقتصاد

د ياهش شـد ك ـاه و ي ـن رفـتن گ ي، منجر به از ب ـگيرد يم

محصـول را   يبـردار  بهرهبعد شده و  يها سالدر  يبارده

ــ ــامطلوب  يه لحــاظ اقتصــادب ــن ــد يم ــين هــم. نماي  چن

در  بـار  يـك  ياه بـرا يگل دادن گ( اهيك بودن گيمونوكارپ

ره پـرورده در  يتـا ش ـ  شـود  يم ـباعـث  ) طول عمـر خـود  

پـس از  اه ي ـگ ول بـذر شـده   يآخر صـرف تشـك   يها سال

ن يو از ب ـشده شه خشك يهم يد بذر، برايو تول يده گل

ق ي ـاز طر ،آنغـوزه  يع ـيات طبيد حيتنها راه تجد. رود يم

اه ي ـن گين حال كاشت ايدر ع .د و پراكنش بذر استيتول

 يج مطلوبيز نتايبذر ن يكار كپهر ينظ يسنت هاي يوهشبه 

لــذا ). 1387 ،عســگرزادهو  يغلامــ(اســت  برنداشــتهدر 

ــتفاده از روش ــوب   اس ــيميايي مطل ــي و ش ــاي فيزيك  ،ه

دارويي بـا  زني و تكثير اين گياه  يع در جوانهرتس منظور به

در راستاي حفظ بقا و جلوگيري از خطـر انقـراض    ارزش

محققـان مختلـف    موردتوجـه اين گونه مهـم اقتصـادي،   

   .باشد مي

 بـذرهاي  يبرخ ـ هك ـ هنشـان داد  قاتيتحق ثركا جينتا

 بـه  ،يوحش ـ يهـا  گونـه  و هرز يها علف، ييدارو اهانيگ

 يدارا ،يكيولــوژكا يســازگار متعــددي همچــون ليــدلا

ــف خــواب هــاي يســممكان ــد مختل  ســخت، پوســته مانن

خواب بذر آنغـوزه،  . باشند يم رهيغ و ييالقا ،يكيولوژيزيف

 يان از نـوع خفتگ ـ ي ـره چتري ـت يهـا  گونههمچون اغلب 

متنـاوب   يهـا  دورهاست و با اعمـال   يكيولوژيزيف يدرون

و  1ياطرشــ(مختلــف  يهورمــون يمارهــايا تيــســرما و 

 نيمتخصص ـ انجمـن . شـود  يسته مكش) 2009اران، كهم

 ـ و انجمـن  2بذر هيتجز يرسم 3بـذر  آزمـون  المللـي  ينب
 

 يـك تحر و خـواب  سـت كش جهـت  را يمختلف يها روش

 هـا  روش ني ـا ينتر مهماز  .اند داده شنهاديپ بذر يزن جوانه

، سـرمايي  ينـه چ ،يسـرماده بـذر،   يبه شستشـو  توان يم

پوسـته بـذر، كشـت     ييايميش ـ و يكيانك ـم يده ـ خراش

 كننـده  يـك تحر مختلـف  يهـا  محلـول  از استفاده ن،يجن

 ،يـك ترين دياس ـ م،يپتاس ـ تـرات ين ن،يبـرل يج( يزن جوانه

 يهـا  تنـاوب ، )غيـره  اتـانول و  ،يكـول گل اتيلن يپل وره،يت

  .نمود اشاره يچندعاملب يترك و ييدما ،ينور

                                                             
1 Otroshy 
2 Association of Official Seed Analysts (AOSA) 
3 International Seed Testing Association (ISTA) 

 

مرطـوب،   يسـرماده  يمارهـا يق حاضر اثر تيدر تحق

ط يمح يمعدن يها ك، غلظت نميكبرليد جي، اسييآبشو

ن ي ـمتقابـل ا  يرتـأث ن يچن زمان برداشت بذر و هم ،شتك

ط يآنغـوزه در شـرا   يسـت خـواب بـذرها   كمارها بـر ش يت

مـار  يت تي ـو در نها قـرار گرفـت   يمـورد بررس ـ  يشيآزما

  .شنهاد شدياه پين گيست خواب بذر اكش منظور بهنه يبه

  

  ها مواد و روش

  ياهيمواد گ يساز آماده

در  .Ferula assa-foetida Lآنغوزه گونـه   يبذرها

 يعياداره منابع طب قيه از طرك 1392و  1391 يها سال

ارتفاعات طـبس   يها دامنه يعيطب يها تياز جمعطبس 

 20 و درجـه  55 يشـرق  طـول  يياي ـمختصـات جغراف  بـا 

 30 يشــمال عــرض و قــهيدق 15و  درجــه 58 تــا قــهيدق

قه با ارتفاع حدود يدق 8 و درجه 35 تا قهيدق 40 و درجه

 منظـور  بـه . بـود  شده يآور جمع، ايمتر از سطح در 1200

وم ي ـن زنـده، از آزمـون تترازول  ين درصد بذر بـا جن ـ ييتع

ج آزمـون،  يبر اسـاس نتـا   هك استفاده شد) 1999 ،ايستا(

با هـدف از  در ابتدا  .زنده بودند بذرهايدرصد از  69/90

 يبـذرها بـا آب جـار    ،يسـطح  يهـا  ين بـردن آلـودگ  يب

 يـك درصد بـه مـدت    70الكل شسته، سپس با  يخوب به

 ـلركپويقه و هيدق  10درصـد بـه مـدت     يـك م يت سـد ي

با آب مقطر در سه مرحله  دوبارهشد و  يضدعفونقه، يدق

داده نـار شستشـو   ير هود لاميز يا قهيدق 5و  3، 2 يزمان

 ليتـر  يلـي م 40 يحاو يا شهيدر ظروف ش پس از آن. شد

و  گمورشـي (  ½ MS وكامـل   MSه ي ـشـت پا كط يمح

ــاو )1962، 4ســوگ ــون اســ يح ــبرليد جيهورم ك در ي

. شت داده شدك يتردر ل گرم يليم 15و  5،10 يها غلظت

 2(به مدت  ييمار سرمايت يبررس منظور بهاز بذرها  يمين

 گـراد  يسـانت درجـه   4-5 ييمـا دط ي، در شـرا )هفته 3و 

رشـد   كشاهد به اتاق ـ عنوان به ها نمونه يو مابق ينگهدار

درجــه  25 ±2 يدمــاس، كلــو 3000نــوري ط يبــا شــرا

 يكيســاعت تــار 8و  ييســاعت روشــنا 16گــراد،  يســانت

 .افتي لانتقا

  

  

                                                             
4 Murashige and Skoog 
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  1395/ شماره دوم/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

  شكست خواب يمارهاياعمال ت

 ،مارهاي شكست خواب بذر آنغـوزه ياعمال ت منظور به

ــاز  ــاو MSط يمحـ ــون يحـ ــرجب( GA3 هورمـ ان و يـ

در  گـرم  يليم 15و  5،10 يها غلظتبا ) 1386اران، كهم

و  2به مـدت   بذرها ،ييمار سرمايتدر  .استفاده شد ،يترل

. نگهـداري شـد   ،گراد يسانتدرجه  4-5 يمادهفته در  3

 سـاعت  10و  8، 6، 4، 2به مدت بذرها  ييمار آبشويتدر 

ط يمـار مح ـ يت شده و در) آبشويي(با آب جاري شستشو 

ــل كط ياز محــكشــت  ــ و) MS(ام  و در ½ MS طيمح

و از بــذرهاي تــازه برداشــت شــده  ،ســالمــار يتاعمــال 

  .ديگرداستفاده ساله  كي

  

  ها داده يل آماريه و تحليتجز

ست خـواب،  كمربوط به ش هاي يشآزمااز  يكدر هر 

 عنوان به متر يليم 2 اندازه بهاز پوسته بذر  چه يشهرخروج 

ــ جوانــه يو مبنــاشــاخص  ــا .منظــور شــد ،بــذر يزن ن ي

انجـام و  خ كشـت،  يبه مدت چهار هفتـه از تـار   مشاهدات

مار شامل تعداد كل بـذر كشـت   يمربوط به هر ت يها داده

ج در جـداول  ي، شـمارش و نتـا  زده جوانهشده، تعداد بذر 

 كـاملاً  در قالـب طـرح    هـا  يشآزمـا . دي ـمربوطه ثبت گرد

 لوله آزمـايش  30 مشتمل برمار يهر ت. نجام شدا يتصادف

تكـرار   عنـوان  بـه ز ي ـك بـذر، ن ي ـ يحـاو  لولـه كه هر  بود

 آزمـون  از اسـتفاده  بـا  هـا  يـانگين م سهيمقا .شد محسوب

 و SPSS 16 افـزار  نـرم  كمـك  بـه  دانكـن  يا دامنه چند

بعـد از   .ديگرد رسم EXCEL از استفاده با زين نمودارها

زمان  يتورهاكفا ،هياول يها شيج آزمايبه دست آمدن نتا

ــرماده ــه 3و  2، 0( يس ــون  )هفت ــت هورم ــ، غلظ د ياس

 يي، زمان آبشو)تريگرم در ل يليم 15و  10، 5( يكبرليج

و  MS(شـت  كط يبه همراه قدرت مح )ساعت 8و  6، 4(

MS ½ (امل كل در قالب طرح يتوركش فايآزما صورت به

 منظور به .ل شديه و تحليتجز SAS 9افزار  با نرم يتصادف

بذرهاي آنغوزه نيز از  هيقوه ناما يزني  بررسي درصد جوانه

  .استفاده شد 1رابطه 

  :1رابطه 

م بـر تعـداد   يتقس ـ زده جوانهتعداد بذر  =يزن جوانهدرصد 

  .100در  ضرباشته شده كبذر 

  

  

  جينتا

  بذر آنغوزه يزن بر جوانه يمار سرمادهياثر ت

، )1جـدول  (انس ي ـه واري ـجدول تجز نتايج حاصل از

ك ي ـدر سطح  ييمار سرمايبودن ت دار يمعناز  يز حاكين

 يمــار ســرمادهيحاصــل از اعمــال تج ينتــا. دبــودرصــد 

از آن اسـت كـه    يق، حـاك ي ـتحق يـن در اآنغوزه  بذرهاي

ش يدر افـزا  اي ينـده فزامثبـت و   يرتـأث مرطـوب   يسرما

كـه بـا    يا گونه به. اه داشتين گيبذر ا يزن جوانهن يانگيم

كشـت   يدرصـد بـذرها   41به مدت دو هفته،  يسرماده

مار شـاهد  يت سه بايط، جوانه زدند كه در مقايشده در مح

درصـد   50درصد در حـدود   23ن يانگيبا م) بدون سرما(

 يا هفته سه ييمار سرمايدر ت. دادنشان  يزن جوانهش يافزا

 ـ جوانهن يانگيز مين سـه بـا   يدر مقا يش ـياز رونـد افزا  يزن

مــار يســه بــا تيمــار شــاهد برخــوردار بــود، امــا در مقايت

اگرچـه بـا تـداوم    . )1شكل ( كاهش نشان داد يا دوهفته

، ييمـار سـرما  يتزمـان  شـدن مـدت    تـر  يطـولان سرما و 

درصــد  90ك بــه يــتــا نزد زده جوانــه ين بــذرهايانگيــم

 يزان زمـان بـه لحـاظ اقتصـاد    ي ـن ميافت، اما ايش يافزا

مـار دو هفتـه   يت ينبنـابرا . نخواهـد بـود   صـرفه  بـه  مقرون

ــرما ــرا  يس ــوب در ش ــت كط يمرط ــهيدرون شش  ،يا ش

 تصـوير . منجر به شكست خواب بذر آنغوزه گردد تواند يم

 ييمـار سـرما  يآنغوزه در سـه سـطح ت   يبذرها يزن جوانه

شكل ( در) شامل بدون سرما، دو هفته و سه هفته سرما(

  .نشان داده شده است )2

  

بذر  يزن جوانه ي برايمار سرمادهيتاثر انس يه واريتجز -1جدول 

  آنغوزه

يدرجه آزاد منابع تغييرات ن مربعاتيانگيم   F آزمون   

ماريت  2 682/214  099/78 **
 

شيآزما يخطا  6 749/2   

%20/10= راتييب تغيضر  

درصد 1داري در سطح احتمال  معني**   
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  ...آنغوزه زني جوانه بر بذر 

ن يانگيمبر  )GA3(هورمون غلظت اثر انس يه واريتجز

  آنغوزه

يدرجه آزادمنابع تغييرات ن مربعاتيانگيم   F آزمون   

3 822/304  672/59 **
 

108/5 8ش   

 %23/9= رات

  درصد 1سطح احتمال داري در 

  
بذر  يزن جوانه درصد بر GA3غلظت هورمون مقايسه اثر 

دار بر اساس آزمون  حروف مشترك عدم اختلاف معني

  ).دهد دانكن نشان مي

  
  GA3مار يبذر آنغوزه بر حسب ت يزن جوانه تصوير

شاخص ) (تريدر ل گرم يليم 15و  10 ،5، 0 يها غلظت

  )متر ي

  بذر آنغوزه يزن بر جوانه ييمار آبشو

ــانس  ــه واري ــو يت تجزي ــار آبش ــان د ييم ــه  ادنش ك

 يزن جوانهبر  داري يمعناثر  يبذرها با آب جار

 خواب شكست تيمارهاي متقابل تأثير: نوروزيان و همكاران

  
بذر  يزن جوانهن يانگيمبراي  يسرماده هايماريتسه 

دار بر اساس  حروف مشترك نشان دهنده عدم اختلاف معني

  ).است

سه  :3WCدوهفته سرمادهي، : 2WCبدون سرمادهي، 

  
  يمار سرمادهيبذر آنغوزه بر حسب ت يزن جوانه تصوير

شاخص برابر ) (و بدون سرما هفته 2، هفته 3 يمارها

  بذر آنغوزه يزن جوانهبر  كيبرليد ج

ه در ك ـاسـت   كيز حايانس نيواره يج جدول تجز

مختلـف، تفـاوت    يهـا  غلظـت بـا   يـك برل

 شود يمك درصد ملاحظه يدر سطح احتمال 

د يمختلف هورمون اس ـ يها غلظتاثر  يبررس

مـار  يبذر آنغـوزه نشـان داد كـه ت    يزن جوانه

ن يشتريب، يتردر ل گرم يليم 10با غلظت  يك

ه در كجاد كرد يدرصد را ا 5/41با مقدار  ي

 3/17بـا مقـدار   ) بـدون هورمـون  (مار شاهد 

 ش داديدرصـد افـزا   24زان ي ـرا بـه م  يزن ـ

ز از ي ـن در ليتـر  گـرم  يلـي م 15غلظـت   اگرچه

ط يسـه بـا مح ـ  يبهتـري در مقا  نسـبتاً  يزن

 ).4شكل (و كمتر برخوردار بود  5

تجز -2جدول 

آنغوزهبذر  يزن جوانه

 منابع تغييرات

ماريت  

شيآزما يخطا  

راتييب تغيضر

داري در  معني **

  

  

مقايسه اثر  -3شكل 

حروف مشترك عدم اختلاف معني( آنغوزه

دانكن نشان مي

  

تصوير - 4ل كش

غلظت از راست،(

يسانت يكبرابر 

  

مار آبشوياثر ت

ــانس  ــه واري تجزي

بذرها با آب جار يشستشو

158  

سه يمقا -1 شكل

حروف مشترك نشان دهنده عدم اختلاف معني( آنغوزه

استآزمون دانكن 

NC : ،بدون سرمادهي

  هفته سرمادهي

  

تصوير -2ل كش

مارهاياز راست، ت(

  )متر يسانت يك

  

د جياثر اس

ج جدول تجزينتا

برليد جيمار اسيت

در سطح احتمال  داري يمعن

بررس). 2جدول (

جوانهك بر يبرليج

يكبرليد جياس

يزن جوانهزان يم

مار شاهد يسه با تيمقا

زن ـ جوانـه درصد، 

اگرچه. )3شكل (

زن جوانهن يانگيم

5حاوي غلظت 
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159  

  1395/ شماره دوم

  بذر آنغوزه يزن جوانهط كشت بر يمح

 دادز نشـان  ي ـانس نيه واريج حاصل از جدول تجز

داري  زنـي بـذر آنغـوزه اثـر معنـي      محيط كشت بر جوانـه 

 يهـا  نمـك در خصـوص اثـر غلظـت    ). 4جـدول  

ط يمحنشان داد كه ج ينتا، بذر يزن بر جوانه ط كشت

درصـد   48بـذر را تـا    يزن ـ جوانهن يانگيم ½

ــا محــيكــه در مقا  ــا  MSط كامــل يســه ب ب

مثبـت بـر    يرتـأث درصـد   25درصد، معـادل   

ط يدر مح ـ هـا  يشهر). 7شكل (بذر داشته است 

ط كامل از روند رشدي بهتر و يسه با محيدر مقا

  .)8شكل ( ندبود شتري برخوردار

 يزن جوانهن يانگيمبر شت كط يمحاثر انس يه واريتجز

  Fآزمون  ن مربعاتيانگيم يدرجه آزاد منابع تغييرات

1 296/232 *886/17 

  988/12 4 ش

  %03/9= رات

  درصد 5داري در سطح احتمال 

  
بذر آنغوزه  يزن جوانهن يانگيمبر ط كشت يمحاثر سه ي

دار را بر اساس آزمون دانكن نشان  حروف مشابه عدم اختلاف معني

شماره دوم/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

ن يانگيــن ميشــتريب .)3جــدول ( اه داشــت

مـداوم بـا آب    يسـاعته شستشـو   6مـار  ي

درصـد   42تـا   ييزان آبشوين ميا. ديملاحظه گرد

شــتر، يسـاعت و ب  8 ييآبشــو. ش داديرا افـزا 

ن يكمتـر . جـاد نكـرد  يا يزن جوانهدر  يتوجه

بـا   ييآبشـو  دو سـاعت مـار  يز در تي ـن يزن ـ

اخـتلاف طـول   . )5شـكل  ( درصد مشـاهده شـد  

 ييمختلف آبشو يمارهايتدر  زده جوانه ي

 .است شاهدهقابل م

 ـ جوانـه ن يانگيمبر  ييمار آبشويتاثر انس يه وار  يزن

يدرجه آزاد ن مربعاتيانگيم   F آزمون   

4 411/199  275/224 **
 

10 889/0   

05/5%  

درصد 1داري در سطح احتمال 

  
بذر  يزن جوانهن يانگيمبر  ييآبشو هايماريتسه 

دار را بر اساس آزمون  حروف مشابه عدم اختلاف معني

  ).دهد

  
  ييمار آبشويدر ت بذر آنغوزه يزن جوانه تصوير

شاخص ) (ييآبشواز چپ، دو، چهار، شش، هشت و ده ساعت 

  )متر

  

محمار يتاثر 

ج حاصل از جدول تجزينتا

محيط كشت بر جوانـه 

جـدول  (داشت 

ط كشتيمح

½ MSكشت 

ــزا  دادش ياف

 36ن يانگيم

بذر داشته است  يزن جوانه

MS ½ در مقا

شتري برخورداريب

  

تجز - 4جدول 

  بذر آنغوزه 

منابع تغييرات

  ماريت

شيآزما يخطا

راتييب تغيضر
داري در سطح احتمال  معني * 

  

يمقا -7شكل 

حروف مشابه عدم اختلاف معني(

  ).دهد مي

  

  
  

اه داشــتيــن گيــبــذر ا

يدر ت يزن جوانه

ملاحظه گرد يجار

را افـزا  يزنــ جوانـه 

توجه قابلش يافزا

زن ـ جوانـه زان يم

درصد مشـاهده شـد   47/20

يبذرهاشه در ير

قابل م) 6شكل ( در

  

ه واريتجز -3جدول 

  آنغوزهبذر 

  منابع تغييرات

ماريت  

شيآزما يخطا  

05= راتييب تغيضر
داري در سطح احتمال  معني **  

  

سه يمقا - 5شكل 

حروف مشابه عدم اختلاف معني( آنغوزه

دهد دانكن نشان مي
  

تصوير - 6ل كش

از چپ، دو، چهار، شش، هشت و ده ساعت (

متر يسانت يكبرابر 
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160  

  ...آنغوزه زني جوانه بر بذر خواب شكست تيمارهاي متقابل تأثير: نوروزيان و همكاران

  
  شتكط يمار محيبذر آنغوزه در ت يزن جوانه تصوير -8ل كش

 يكشاخص برابر ) (MS: چپ 1/2MS ط كشتيمح: راست(

  )متر يسانت

  

  آنغوزه يزن جوانهبرداشت بذر بر  زماناثر سال و 

آوري بذر اثـر   تجزيه واريانس نشان داد كه سال جمع

). 5جـدول  (زني بـذر آنغـوزه داشـت     داري بر جوانه معني

 يرتأثو مشخص شدن  يمقدمات هاي يشآزماپس از انجام 

 يب ـكيبذر آنغوزه، اثـر تر  يزن جوانهمختلف بر  يتورهاكفا

. شـد  يبررس ـ يدو سـال متـوال   بذرهاي يفاكتورها بر رو

ن يانگي ـبا م يزن جوانهزان ين ميشتريه بكج نشان داد ينتا

. بـود ) 1391سال (ساله  يك يبذرهادرصد مربوط به  61

درصـد   36 زي ـن) 1392سال (تازه برداشت شده  يبذرها

متوسط  طور به يزن جوانهش ين افزايا. نشان داد يزن جوانه

 20مارهـا،  ياز ت يـك جداگانه هـر   هاي يشآزمانسبت به 

  ).9شكل (شتر بود يدرصد ب
  

  يزن بر جوانه مؤثر يتورهاكاثر متقابل فا

زني  بر جوانه مؤثر يمارهاياثر متقابل ت يج بررسينتا

بذر  يزن تورها بر جوانهكب فاكيبذر آنغوزه، نشان داد تر

نيز  10ل كه شكگونه  همان). 6جدول (است  يرگذارتأث

كه توانست  يماريب تكين تريدهد، بهتر ينشان م

ش دهد يافزا يدار يمعن طور بهرا  يزن ميانگين جوانه

گرم در  يلي، تركيب دو هفته سرما، ده م)درصد 83/73(

  .بود ييجيبرليك و شش ساعت آبشواسيد تر هورمون يل

ــاير تيمارهـــا در ديگـــر  يش ســـرمادهيافـــزا و سـ

چنـداني بـر افـزايش درصـد      يرتـأث هاي تيماري،  تركيب

ب كي ـه ترك ـ دادج نشـان  ين نتايچن هم. نداشت يزن جوانه

، يو غلظــت هورمــون بــدون ســرماده ييآبشــو يمــاريت

. دهـد  ير نم ـيي ـتغ يدار يمعن ـ طور بهرا  يزن زان جوانهيم

تـر  يگـرم در ل  يل ـيدو هفته سـرما، ده م  يتوركب فاكيتر

 يزن جوانه، نيز ميانگين  ½ MSشت كط يهورمون و مح

در ). 11شـكل  (ش داد يدرصـد افـزا   77/73زان يرا به م

گـر  يو د ياهش سـرماده ك ـا ي ـش ياين آزمايش نيز، افـرا 

نگرديـد و   يزن ـ ش ميـزان جوانـه  يتورها، منجر به افزاكفا

درصد از  92/16، نتوانست خواب يماريب تكين تريبهتر

  .ندكزنده را بش بذرهاي

  

بذر  يزن جوانهبر  بذر يآور جمعسال  اثر انسيه واريتجز -5جدول 

 آنغوزه 

يدرجه آزاد منابع تغييرات ن مربعاتيانگيم   F آزمون   

ماريت  1 609/604  874/28 ** 

شيآزما يخطا  4 940/20   

  %51/9= راتييب تغيضر
  درصد 1داري در سطح احتمال  معني **

  

 
بذر  يزن جوانه درصدبر بذر  يآور جمعسال اثر سه يمقا -9شكل 

دار را بر اساس آزمون  حروف مشابه عدم اختلاف معني(آنغوزه 

  ).دهد دانكن نشان مي
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161  

  1395/ شماره دوم

 
ي بذر زن جوانهميانگين بر  )ساعت( ييزمان آبشو و) گرم در ليتر

 .)دار بر اساس آزمون دانكن است

 
ي بذر زن جوانهميانگين بر  شتكط يقدرت مح ،)گرم در ليتر

 .)دار بر اساس آزمون دانكن است

 نيا رفع در ياديز تا حد تواند يم سرما .دهند

افزايش  منظور بهتيمار سرمادهي . ندك اثر 

رود  هاي داراي خواب به كار مي زني اغلب گونه

) 1982( 2اسليتر و بريانت). 2014، 1حسن و فتوح

نشان دادند كه طي دوره سرمادهي در بذرهاي نيازمند 

 شود كه براي جمع مي RNAبه سرما، مقادير زيادي 

                                                             
1
 Hassan and Fetouh 

2
 Slater and Bryant 

شماره دوم/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

 

گرم در ليتر ميلي( يكبرليد جياس غلظت ،)هفته( يمار سرمادهيت همكنشسه بر

دار بر اساس آزمون دانكن است حروف مشترك نشان دهنده عدم اختلاف معني(. آنغوزه

 

  

گرم در ليتر ميلي( يبرليكجد ياس غلظت ،)هفته( يمار سرمادهيت همكنشبرسه 

دار بر اساس آزمون دانكن است عدم اختلاف معني حروف مشترك نشان دهنده( .آنغوزه

 

  

 طيشرا و يكيژنت عوامل به اهانيگ بذر يزن

 و يمادر بوته يرو بر بذر نمو رشد و بر

 در جهت نيبه هم. دارد يبستگ برداشت 

 يطيمح طيشرا ينچن هم و ها يپاكوت ،ها يپ

زني و  ط جوانهيشرا درباره يمتفاوت يها گزارش

 خانواده اهانيگ بذر .دارد نحوه شكست خواب بذر وجود

 خود از را يكيولوژيزيف از خواب يمختلف ال

دهند يم نشان

ها خواب نوع

زني اغلب گونه جوانه

حسن و فتوح(

نشان دادند كه طي دوره سرمادهي در بذرهاي نيازمند 

به سرما، مقادير زيادي 

سه بريمقا -10شكل 

سه يمقا -11شكل 

  بحث

زن جوانه خواب و

بر مؤثر يطيمح

 پس از طيشرا

يپژنوت ،ها گونه

گزارش مختلف،

نحوه شكست خواب بذر وجود

الكاش ان،يچتر
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 ،)GA3(در غلظت هورمون  ،تجزيه واريانس اثرات متقابل سرما -6جدول 

 بذرهاي آنغوزه قدرت محيط كشت و  زمان آبشويي

 منبع تغييرات
درجه 

 آزادي
F ميانگين مربعات آزمون   

273/45907 2 سرما  80/5342 ** 

740/7678 2 غلظت اسيد جيبرليك  671/893 ** 

921/950 2 آبشويي  671/110 ** 

379/622 1 محيط كشت  434/72 ** 

078/331 4 اسيد جيبرليك × سرما  532/38 **
 

029/3 4 آبشويي× سرما  353/0  
ns

 

741/23 2 محيط كشت × سرما  763/2  
ns

 

512/60 2 آبشويي ×اسيد جيبرليك  043/7 **
 

محيط  × اسيد جيبرليك

 كشت
2 372/3  392/0  ns 

165/10 2 محيط كشت × آبشويي  183/1  
ns

 

جيبرليكاسيد  × سرما × 

 آبشويي
8 569/32  790/3 **

 

 × اسيد جيبرليك × سرما

 محيط كشت
4 995/27  258/3 **

 

092/22 4 محيط كشت ×آبشويي × سرما  571/2 **
 

 × آبشويي × اسيد جيبرليك

 محيط كشت
4 258/33  871/3 ** 

 × اسيد جيبرليك × سرما

 محيط× آبشويي
8 059/7  822/0  

ns
 

592/8 270 خطاي آزمايش   

 %99/6= ضريب تغييرات

  داري و عدم معني درصد 1داري در سطح احتمال  معنيبه ترتيب  nsو ** 

  

و همكاران  ييزنگو. است يازموردنشروع رشد و نمو بذر 

 ناليكارد يها حرارتن درجه يي، در مطالعه تع)1391(

كه بالاترين ميانگين  بذر آنغوزه نشان دادند يزن جوانه

گراد  درجه سانتي 6و  3هاي  حرارتزني در درجه  جوانه

درجه  3بذر در  زني مشاهده شد و درصد بالاي جوانه

دهنده توان بالاي اين گياه  ، نشان)درصد 70(گراد  سانتي

 منظور بهچنين نياز سرمايي  در تحمل سرما و هم

در . ق مطابقت داردين تحقيج اياست كه با نتا يزن جوانه

و  يبر بذر محلب توسط سخاوت شده اعمالي يمار سرمايت

 يرتأث يد كه سرمادهيان گردي، نيز ب)1390(اران كهم

 از يناشاحتمالاً ه كخواب بذر داشته  ستكبر ش يمثبت

ر در ييتغ و يسلول يغشاها يرينفوذپذر بر يتأث

د يتولو  يكتحر يم برايلسك يژهو به ها يون ييجا جابه

 يو بول 1990، 1توماس( باشد مي يكبرليد جيشتر اسيب

 مورده ك اي يهنظرطبق  ينچن هم). 1994، 2و بلاك

 ارشناسان مسائل بذر است، سرما باعثكاز  ياريبس قبول

ا هر يو  يكبرليج ديش اسيا افزاي يكزيد آبسياهش اسك

در دو  يجاد تعادليو با ا شده زمان هم طور بهر ييدو تغ

و پيرداماز  تي( يابد يم انيخواب بذر پا ،هورمون

ز در ي، ن)2011(اران كو هم 4زارع .)2000، 3گومورژن

 بذر يزن جوانه بر يسرماده مختلف يمارهايت اثر يبررس

 يش تعداد روزهايجه گرفتند كه افزايآنغوزه، نت

 درصد بهبود بر ريتأث نيشتريب روز 60تا  يسرماده

ق ين تحقيج ايه با نتاكداشته ) درصد 68( يزن جوانه

اران كان و هميدر مطالعه رجب نيچن هم .مطابقت دارد

درجه  4( يمار سرمادهيه تكنشان داده شد ) 1386(

 يبذرها يزن ش درصد جوانهيسبب افزا) گراد يسانت

  .گردد يآنغوزه م

، بـذرها ساندن يخ يرتأث ي، با بررس)1385( ييعموآقا

مرطـوب بـر شكسـت     يش سـرما يپ ـ يمدت زمان و دما

 يش سـرما يپ ـد كـه  يجه رس ـين نتيخواب بذر كما، به ا

 9تـا   7گراد به مدت  يدرجه سانت 1-3 يمرطوب در دما

 .باشد شكست خواب بذر كما مي يمار براين تيهفته بهتر

هفتـه   9، بـه  )2009(و همكـاران   5يدر مطالعات حسـن 

بذرهاي آنغوزه اشـاره   يزن جوانهمرطوب جهت  يسرماده

 اثر ، با مطالعه)1392(و همكاران  زاده يبخط. شده است

انجـدان   بـذرهاي  يزن ـ جوانه بر يسرماده متفاوت سطوح

 يسـرما  شيپ ـ دند كـه كـاربرد  يجه رسين نتي، به ايروم

 بـه  يزن ـ جوانـه  درصـد  نيشـتر يب ماه 3 مدت به مرطوب

ــم ــ در را درصــد 92زان ي ــته اســت يپ و  كشــتكار. داش

مارها بر يت يبرخ يرتأث ي، با هدف بررس)1388( همكاران

ان ي ـجه، بيآنغوزه و بار يبذرها يزن جوانهشكست خواب و 

 يزن ـ جوانهبر درصد  داري يمعن يرتأثداشتند كه شستشو 

 يمار شستشو و سرمادهياه نداشته و تين دو گيا يبذرها

                                                             
1
 Thomas 

2
 Bewley and Black 

3 Tipirdamaz and Gomurgen 
4
 Zare 

5
 Hassani 
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  1395/ شماره دوم/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

ن ي، بهتـر گـراد  يسانتدرجه + 5 يروز در دما 14به مدت 

كه مطـابق   باشد يمشكست خواب بذر آنغوزه  يروش برا

و همكـاران   زاده تفتـي  مكـي  .ق اسـت ي ـن تحقيج ايبا نتا

بذر گيـاه  ) درصد 75(زني  بالاترين درصد جوانه) 1390(

 500را در تيمار آبشويي همراه با اسـيد جيبرليـك    1كور

تائيدي بر نتايج ايـن تحقيـق   دست آوردند كه  ام به پي پي

 ـ انجمـن  گزارش اساس بر. است  بـذر  آزمـون  المللـي  ينب

 هي ـاول خـواب  ان،ي ـچتر يهـا  گونـه  شـتر يب در بذر خواب

 در ها هورمون .)1996ايستا، ( است يكولوژيزيف و يدرون

 يدي ـلك نقـش  بـذر،  يكيولـوژ يزيف خواب نترلك و جاديا

 يمهم ـ اريبس ـ نقش يكبرليج دياس ن،يب نيدر ا و دارند

 يبـذرها  در يسرماده ينيگزيجا بذر، خواب ستنكش در

بـا   .دارد بـذر  يزن ـ جوانـه  تينها در و سخت پوسته يدارا

ن مـواد بازدارنـده و   ي، تعادل بهورمونن ياش سطح يافزا

ش يپ ،كننده تحريكش مواد يبه سمت افزا كننده تحريك

بـذر   يزن ـ ه و درصد جوانهيب قوه نامين ترتيارود و به  يم

نشـان   هـا  يبررس ـ. )1386 ،ييعموآقـا (ابـد  ي يش م ـيافزا

، مـرتبط بـا تجمـع    بذرها يند خواب در برخيفرا دهد يم

م يت آنـز ي ـفعال يكزيآبس ـد ياس. است ها آندر  يمواد فنل

بـذر را   يزان مواد فنليجه ميز و در نتيالين آمونيآلان ليفن

ل ي ـو بنز يـك برليد جيدر مقابـل اس ـ . دهـد  يم ـش يافزا

ه ك ـش داده يداز را افزايسكول اكاتكم يت آنزين، فعاليآدن

 يـك جه تحريدانه و در نت يزان مواد فنلياهش مكموجب 

در  ).2005 ،و همكـاران  2ووچـا  يچ( شوند يم يزن جوانه

ندوسـپرمي  آهـاي   با تضـعيف سـلول  ن يبرلين حال جيع

 منجر بـه موجب شكافت پوسته بذر توسط جنين شده و 

زده  جوانـه  بـذرهاي چـه در   چه و ساقه شهيطول ر شيافزا

ــ ــريم( شــود يم ــاران،  3بك ــخاوت ).2007و همك و  يس

ــهم ــد، ب) 1390(اران ك ــاهده كردن ــتريمش ــد يش ن درص

 1000 يبرليـك جد يمار اسيمحلب با ت ياهگ در يزن جوانه

، تـر  يينپـا  يهـا  غلظـت انجـام شـد و    در ليتـر  گرم يليم

ق ي ـن تحقياج ينتاه صحت كنشان داد  يمترك يزن جوانه

 يرتـأث در بررسـي  ، )1390( يابيفار .نمايد يمد يز تائيرا ن

بومـادران و   بذرهايمختلف بر شكستن كمون  يمارهايت

ك در هـر دو غلظـت   ي ـبرليج ديشن نشان داد كه اس ـيآو

                                                             
1 Capparis spinosa L. 
2
 Chiwocha 

3
 Bakrim 

 دار يمعن ـش يتر، سـبب افـزا  يبر ل گرم يليم 250و  125

 ـ جوانهن يشتريب و بذر هر دو گونه شد يزن جوانه ز ي ـن يزن

مشـاهده شـد كـه مطـابق      يمار دو هفته سـرماده يدر ت

بـا  ) 2009(و همكـاران   اطرشـي . ق استين تحقيج اينتا

از  بررسي شكست خواب آنغـوزه دريافتنـد كـه اسـتفاده    

گـرم در ليتـر    ميلـي  1/0با غلظت  BAPتركيب هورمون 

گرم در ليتر و سه هفته  ميلي 5به همراه اسيد جيبرليك 

 .ده ـد مـي زني را نشـان   بيشترين ميزان جوانه ،سرمادهي

در بررسي شكسـت خـواب و   ) 2015(و همكاران  4پروين

زني گردو دريافتند كه استفاده از جيبرليك اسيد با  جوانه

توانـد   ام همراه با دو ماه سرمادهي مـي  پي پي 400غلظت 

درصـد افـزايش دهـد كـه در      69زني را به ميـزان   جوانه

با نتايج اين تحقيـق   ،تركيب اين دو تيماركاربرد رابطه با 

نيـز بـا   ) 2014(و همكاران  5ماتروسيان قره .دمطابقت دار

و  گرم در ليتر جيبرليك اسيد ميلي 10استفاده از غلظت 

به ميزان  را 6هندوانه ابوجهلزني  ، جوانهده روز سرمادهي

درصد افزايش دادند كه با نتـايج ايـن تحقيـق     50ميزان 

ــه و همكــاران ر .همخــواني دارد در ) 1393(ضــايي چيان

ــذرالبنج  مــؤثرهــاي  بررســي روش در شكســت خــواب ب

تحـت   ،زني بذر به افزايش چشمگير درصد جوانه ،مشبك

 يدتأكتيمار تلفيقي سرمادهي مرطوب و اسيد جيبرليك 

زاده  مكـي . داردداشتند كه با نتايج اين تحقيق مطابقـت  

زنـي   نيز بالاترين درصد جوانـه ) 1385(تفتي و همكاران 

جيبرليـك  اسيد و را در تيمار تلفيقي سرما  7بذر اكيناسه

در  .نتــايج ايــن تحقيــق اســت يــدمؤگــزارش كــرده كــه 

ــات ــاني مطالع ــاران  8ايم ــه) 2011(و همك ــاي  در گون ه

در ) 2010(و همكـاران   10بسـي لاچنـين ا  همو  9پرونوس

سـرما  هورمـون و  تلفيقـي   يمـار تاز نيـز   11چري هايبذر

كـه بـا   استفاده شـده  زني  افزايش جوانهو بهبود  منظور به

و همكـاران   12روات .تحقيـق حاضـر مطابقـت دارد   نتايج 

نيــز در مطالعــه خــود نشــان دادنــد كــه تيمــار ) 2010(

                                                             
4
 Parvin 

5
 Gharehmatrossian 

6 Citrullus colocynthis (L.) 
7
 Echinacea angustifolia D. C. 

8
 Imani 

9
 Prunus 

10 Al- Absi 
11

 Cherry 
12

 Rawat 
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جيبرليـك باعـث رشـد ريشـه و     اسـيد  سـرما و   زمان هم

. شـود  مـي  1انـار هـا در   ريشـه  تـر  وزنچنـين افـزايش    هم

، نشان دادنـد  2لپورهكاه يدر گ) 1384( يزيو عز كيوچك

 شده يزن جوانهش يافزا، باعث ييش مدت زمان آبشويافزا

 ،خـواب بـذر  ضـمن شكسـتن   در آب،  بذرهاساندن يو خ

ن ي ـج اينتـا بـا  ه ك ـش داد يافـزا درصـد   32را  يزن ـ جوانه

اران ك ـو هم 3ينجف ـ ينچن ـ هم .ز مطابقت داردين قيتحق

 .جه گزارش نمودنـد يرا در بار يسانيكج يز نتاي، ن)2006(

ساندن اثر يمشخص شد خ ،)1384( ييعموآقادر مطالعه 

ج يبذر كما ندارد كه با نتـا  يزن جوانهبر درصد  داري يمعن

هـاي   در بررسي غلظت نمك .ق همخواني نداردين تحقيا

را  MSط ياز محققـان، مح ـ ط كشت، برخـي  يمعدني مح

ان ي ـخـانواده چتر  يه بـرا ي ـپا هـاي  يطمحر يمؤثرتر از سا

مطالعـات  امـا  ؛ )2005، و همكـاران  4ماكونگـا ( اند دانسته

 يدهاي ـبرير هيثكت يبر رو ،)2006( ارانكو هم 5نيمارت

ط يسـه بـا مح ـ  يدر مقا ½ MSط يده نشان داد، محكيار

MS ج ينتابا ه كبوده  مؤثرتر ها يزنمونهررشد  يامل، براك

، )1390(اران ك ـان و هميقاسم. مطابقت داردق ين تحقيا

اه وشـا در  ي ـن گيشت جنكط ينه نمودن شرايبه منظور به

 يمعـدن  يهـا  نمـك مختلـف   يهـا  غلظـت از  MSط يمح

)MS ،MS ½  ،1/4MS ،1/8MS(ه كــ ، اســتفاده نمودنــد

امل، ك هاي ياهچهگد يو تول يزن جوانه يط براين محيبهتر

MS 1/4  زان يــ، مهــا نمــكش غلظــت يبــا افــزا هكــبــود

د ي ـرا تائق ي ـن تحقياج ينتاه كافت ياهش كز ين يزن جوانه

ــي ــنما م ــي .دي ــاران  6رئيس ــه ) 2013(و همك در مطالع

درصـد   2/0زنـي آنغـوزه نشـان دادنـد كـه غلظـت        جوانه

ــا غلظــت   درصــد آن  4/0نيتــرات پتاســيم در مقايســه ب

زني را افزايش دهد كه با نتـايج   درصد جوانه 76 دتوان مي

ــيط    ــتفاده از مح ــق در خصــوص اس ــن تحقي  ½ MSاي

) 1388(اران ك ـو هم يليطـو ش يدر آزما. همخواني دارد

بـر بهبـود    يمثبت ـ يرتـأث م يپتاس تراتيد نشمشخص نيز 

ز ي ـق حاضـر ن ي ـدر تحق. دارد 7علـف شـور   اهيگ يزن جوانه

ن مقــدار يشــتريب يدارا ،ار رفتـه كــب MSشــت كط يمح ـ

                                                             
1 Punica granatum 
2
 Teucrium polium 

3
 Nadjafi 

4
 Makunga 

5 Martin 
6
 Raisi 

7
 Salsola rigida 

د ي ـرا تائ هـا  يافتـه ن ي ـاه صـحت  ك ـم بـوده  يترات پتاسين

بذرهاي مربـوط بـه    يزن جوانهن يانگيش ميافزا .نمايد يم

حـاكي  ق حاضر يدر تحق 1392سه با يدر مقا 1391سال 

 يـافتگي  توسـعه از به گذشـت زمـان بـراي    ياز اثر سال و ن

ارتفـاع و تيمارهـاي    يرتـأث در بررسي  .باشد يمان بذر يرو

زني بذر آنغوزه تلـخ توسـط پيرمـرادي و     مختلف بر جوانه

شــده  تــازه برداشــت بــذرهاينيــز در ) 1391(همكــاران 

 ،مـوردنظر با اعمال تيمارهـاي   ساله يك بذرهاينسبت به 

دليلـي بـر وجـود رويـان     ديـد كـه   رگنزني ملاحظه  جوانه

نتـايج ايـن تحقيـق     باشد كه با در آنغوزه مي يافتهن توسعه

اه ي ـگ يزمـان برداشـت بـر رو    يرتأثج ينتا. سازگاري دارد

اران ك ـو هم يش بلاغيز در آزماين 8قرمز يشهر خروس تاج

 بـذرهاي انجـام شـد و نشـان داد كـه     ) 1392(اران كهم

ــع ــبت  مردادمــاهدر  شــده يآور جم  بــذرهاي، بــه نس

 يزنــ جوانــهور و مهــر، قــدرت يدر شــهر شــده يآور جمــع

 يـك ولوژيزيبه علـت خـواب ف   تواند يمه كدارند  يشتريب

 يه بـرا ك ـ سـطوح خـواب باشـد    يرات فصـل يي ـا تغيبذر 

ــهاز  ياريبســ ن و كيباســ(، گــزارش شــده اســت هــا گون

 يزن جوانهآوري بذر بر  سال جمع يرتأث). 1998 ،9نكيباس

اران ك ـان و هميرفس كوهي، توسط ظفركاه يگ يزن جوانه

خــواب بــذر چندگونــه از  ين بررســيچنــ و هــم) 1392(

نيـز  ) 1394(اران ك ـو هم يفيان توسط شريخانواده چتر

پـر  سـتگاه و زمـان   ي، زييو هـوا  آبط يه شراكنشان داد 

 توانـد  يم ـ، كخـا  يافكا عدم رطوبت يبذر، گرما و  شدن

ــذرها و در  نتيجــه عــدم  باعــث پــوك شــدن برخــي از ب

، نيز گزارش كـرد  )1392(دهكردي . ها شود ي آنزن جوانه

قـوه ناميـه    ،ساله كاهو بـرخلاف بـذر تـازه آن    بذر يككه 

 و يـك دت مبادلـه گازكربن م ـ بيشتري دارد؛ زيرا طي اين

اكسيژن براي سبز شـدن بـذر بـه علـت تغييـرات بافـت       

گردد كه نتايج تحقيق حاضـر را   يم يرپذ پوسته بذر امكان

، بـا بررسـي   )1390(ظفريان و همكـاران  . نمايد تائيد مي

اثر تيمارهاي درجه حرارت و عمر بذر در شكست خـواب  

، 10ي بـذر كـرفس معطـر بختيـاري    زن جوانههاي  يژگيوو 

داري  يمعن ـ طـور  بـه ي زن ـ جوانـه نتيجه گرفتند كه ميزان 

يـن دو عامـل قـرار    ير دما و سال و اثـر متقابـل ا  تأثتحت 

                                                             
8
 Amaranthus retroflexus 

9
 Baskin and Baskin 

10
Kelussia odoratissima Mozaff. 
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درجـه   4ي در دمـاي  زن ـ جوانـه داشته و بالاترين ميـزان  

. ي مشاهده نشدزن جوانهدرجه،  22گراد، بوده و در  يسانت

 بـذرهاي ي در زن ـ جوانـه ير سـال،  تـأث ين از لحـاظ  چن هم

 بـذرهاي در  كـه  يحـال رخ داد در  1388مربوط به سال 

ن يد نتـايج اي ـ مؤي مشاهده نشد كه زن جوانه 1390سال 

  .باشد تحقيق مي

  

  گيري نتيجه

گانـه در   دار شدن اثرات متقابـل سـه   با توجه به معني

 بـا  سـاعت  6 مدت به بذر مقابل اثرات چهارگانه، آبشويي

 دمـاي  در هفتـه  2 مدت به مرطوب سرمادهي از استفاده

ليتــر اســيد  بــر گــرم يلــيم 10و  گــراد يســانت درجــه 4

 83/73زنـي بـه ميـزان     جيبرليك منجر به افزايش جوانه

آبشـويي، سـرما و   (گانه  چنين اثرات سه هم. درصد گرديد

درصــد  77/73نيــز بــه ميــزان ) MS ½محــيط كشــت 

 توان نتيجه گرفـت  زني را افزايش داده است، لذا مي جوانه

كه اثرات متقابل عوامـل مـورد بررسـي در ايـن تحقيـق،      

زنـي بـذر    و جوانـه  خواب دار شكست يش معنيباعث افزا

  .گردد گياه آنغوزه مي

  

  منابع

اه يگ يو بقا يزان بازدهيبر م يزن غيمختلف ت يها اثر روش يبررس. 1384. زاده، ج ميركو . ر.، ميرمرادي، پ.، ريگيدبيام

  .791-798): 4(57، ايران ابع طبيعيمن). .Ferula assa-foetida L. (آنغوزه

برداشت بذر از  يها زمان ريتأث. 1392. ، ميسيو او. ، ري، قربان.، عي، قنبر.، حيان مشهديمي، رح.، راستگو، م.، سيبلاغ

هرز  يها ش علوم علفين همايپنجم. )Amaranthus retroflexus( شه قرمزير خروس تاج يزن بر جوانه ياه مادريگ

  .482- 484. دانشگاه تهران، يشاورزكس يپرد. رانيا

زني بذر  ارتفاع و تيمارهاي مختلف بر جوانه يرتأث. 1391. و يداللهي، ع. زاده، ا ، باقي.ر.، نقوي، م.، اميدبيگي، ر.ر.پيرمرادي، م

  .463- 471): 4(43علوم گياهان زراعي ايران، ). .Ferula assa foetida L(آنغوزه تلخ 

بذر  يزن جوانهبر  يينه سرمايو چ يسطح يضدعفون يمارهاياثر ت. 1392. ، ميو فارس. ح، ييآرو. ، ميزيعز. ، رزاده يبخط

، )يشاورزكع يعلوم و صنا( يعلوم باغبان. اي يشهشط درون يدر شرا) .Levisticum officinale Koch( يانجدان روم

27)2 :(138 -130 .  

سيكلوپروپان، تيوسولفات نقره و پرمنگنات پتاسيم بر رشد متيل  -1ير آبسيزيك اسيد، اتفن، تأث. 1392، .ك.دهكردي، ر

نامه كارشناسي ارشد علوم باغباني، دانشگاه علوم كشاورزي و منابع  يانپا). Lactuca sativa(رويشي و زايشي كاهو 

  .40-46. طبيعي گرگان

. بذر آنغوزه يزن جوانهبر  يدهو سرما يكبرليد جياثر اس. 1386. ، حينيو فلاح حس. ، بي، حسن.، صبورا، ع.ان، طيرجب

  .391- 404): 3(23ران، يو معطر ا يياهان دارويقات گيتحق

در شكستن  مؤثرهاي  بررسي روش. 1393. كيا، ح و مهدوي. اصل، ف ، بنايي.، وليزادگان، ا.بخش، م ، تاج.رضايي چيانه، ا

  .246- 253): 2(12ايران، هاي زراعي  پژوهش). .Hyoscyamus reticulatus L(خواب بذرالبنج مشبك 

  .592-602جلد دوم، انتشارات دانشگاه تهران، تهران، . يياهان دارويگ. 1375. ، عيزرگر

بذر آنغوزه  يزن جوانهنال يكارد يها حرارتن درجه ييتع. 1391. ، مالاحمدي يجامو . ، سيپارسا، س، محمود. ، مييزنگو

)Ferula assa foetida .(19 ،ياهيد گيتول يها پژوهش)193-202): 3.  

جهت رفع خواب و  يهمراه با سرماده يكبرليد جياثر اس. 1390. ، اييو رضا. ا، مين يبرك، ا.م.ي، سنيحس. ، نيسخاوت

تحقيقات ژنتيك و اصلاح ). Cerasus mahaleb L. Mill(بذر بدون پوسته و با پوسته محلب  يزن جوانهش يافزا

  .192- 204): 1(19گياهان مرتعي و جنگلي ايران، 
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ان يره چترياز ت يياه دارويخواب بذر در هفت گونه گ يبررس. 1394. ح.و راشد محصل، م. ، مينيخواجه حس. ، حيفيشر

)Apiaceae .(2ران، يبذر ا يها پژوهش)25- 36): 1.  

 هاي ييژگوم بر بهبود يترات پتاسيو ن يكبرليد جياربرد اسك يرتأثسه يمقا. 1388. ، ميب و صابر يصفر. ، عيليطو

 .272-280): 2(3مرتع، . Salsola rigida يزن جوانه

د ين و اسيپور ينوآمل يرشد بنز هاي كننده يمتنظزان و نحوه اعمال ياثر زمان، م يبررس. 1392. و هوشمند، س. ان، سيظفر

 .165-175): 8(3، يو باغ يمحصولات زراع يد و فراوريتول. يوهكرفس كاه يستن خواب بذر گكبر ش يكبرليج

 هاي يژگيوستن خواب و كدرجه حرارت و عمر بذر در ش يمارهاياثر ت. 1390. ، ويو روح. هوشمند، س. ان، سيظفر

  .255- 259): 4(2،ياهيگ يداروها). .Kelussia odoratissima Mozaff( ياريرفس معطر بختكبذر  يزن جوانه

 Ferula(مرطوب بر شكست خواب بذر كما  يسرماش يپ ي، مدت زمان و دمابذرهاساندن يخ يرتأث. 1384. ، رييعموآقا

ovina Boiss.( .18ران، يا يشناس ستيز)350-359): 4.  

علوم و  مجله. ).Ferula ovina Boiss(ما كست خواب بذر كمرطوب بر ش ين و سرمايبرليج يرتأث. 1385 .، رييعموآقا

  .471- 481: 11، يعيو منابع طب يشاورزكفنون 

 مجله ).Ferula ovina Boiss(بذر كما  يزن جوانهك يرشد در تحر كنندگان يمتنظ يبرخ يرتأث. 1386. ، رييعموآقا

  .39-50: )2(24 ،دانشگاه اصفهانعلوم پايه پژوهشي 

ش ين همايسوم. نيرياهلي كردن آنغوزه ش منظور بهمختلف كشت  هاي يختاربررسي . 1387. و عسگرزاده، م. ، بيغلام

 .دانشگاه شاهدي، تهران، ياهان دارويگ

ن ياول. شنيبومادران و آو يياه دارويدو گ بذرهايمختلف بر شكست كمون  يمارهايت يرتأث يبررس. 1390. ، ايابيفار

 .واحد ساوه ي، دانشگاه آزاد اسلامين در كشاورزيمباحث نو يش مليهما

ط يمح يرتأثو ) Dorema ammoniacum(اه وشا ين گيشت جنك. 1390. اصل، ا ييرزايو م. ، سيناظر. ان، خيقاسم

 .واحد ساوه ي، دانشگاه آزاد اسلامين در كشاورزيمباحث نو يش ملين هماياول. رشد آن يشت و هورمون بر روك

 Ferula يبذرها يزن جوانه و خواب ستكش بر مارهايت يبرخ يرتأث يبررس. 1388. ، اياريشهر و. ح وند،يآذرن ،.ر.ار، حكشتك

assa foetida  وFerula gummosa. ،281-290):2(3 مرتع.  

 ).Teucrium polium(لپوره كبذر  يزن جوانهستن خواب بر كمختلف ش يمارهايت اثر .1384. ، گيزيو عز. ، عكيوچك

  .81- 88): 1(3ران، يا يزراع يها پژوهش مجله

كور ر در گياه هاي شكست خواب بذ روش. 1390. س.و اسيلان، ك. م فر، ، راستي.، فرهودي، ر.زاده تفتي، م مكي

)Capparis spinosa L. .( ،18تحقيقات مرتع و بيابان ايران)569-577): 4.  

 بذرهايزني  تعيين بهترين تيمار افزايش جوانه. 1385. زاده، ع و مهدي. ، نقدي بادي، ح.ر فرهودي، ،.م تفتي، زاده مكي

  .105- 116): 2(22تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، . گياهان دارويي روناس، اكيناسه و مورد

 ه بذر نمداريو قوه نام يزن بر جوانه يآور جمعاثر زمان . 1387. ، ليو وطن. ، اييرضا. ات، ديب. م.، سينيحس. ، ميملاشاه

Tilia Platyphylus (Basswood). .485- 478): 3(16ران، يقات جنگل و صنوبر ايتحق.  

Al-Absi, K.M. 2010. The effects of different pre-sowing seed treatments on breaking the dormancy 

of Mahaleb cherries, (Prunus mahaleb L.) seeds. Seed Science and Technology, 38(2): 332-340. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
yu

js
.3

.2
.1

55
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
38

31
25

1.
13

95
.3

.2
.1

0.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 y
uj

s.
yu

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
20

 ]
 

                            12 / 15

http://dx.doi.org/10.29252/yujs.3.2.155
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23831251.1395.3.2.10.1
http://yujs.yu.ac.ir/jisr/article-1-215-en.html


167  

  1395/ شماره دوم/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

Bakrim, A., Lamhamdi, M., Sayah, F., and Chibi, F. 2007. Effects of plant hormones and 20 

hydroxyecdysone on tomato (Lycopersicum esculentum) seed germination and seedlings 

growth. African Journal of Biotechnology, 6(24): 2792-2802. 

Baskin, J.M., and Baskin, C.C. 1998. Ecology, biogeography and evolution of dormancy and 

germination. Elsevier. 162-177. 

Bewley, J.D., and Black, M., 1994. Seeds: Physiology of development and germination. Second 

Edition, Plenum, Press., New York. 199-271. 

Chiwocha, S.D., Cutler, A.J., Abrams, S.R., Ambrose, S.J., Yang, J., Ross, A.R., and Kermode, 

A.R. 2005. The etr1‐2 mutation in Arabidopsis thaliana affects the abscisic acid, auxin, 

cytokinin and gibberellin metabolic pathways during maintenance of seed dormancy, 

moist‐chilling and germination. The Plant Journal, 42(1): 35-48. 

Gharehmatrossian, S., Popov, Y., and Ghorbanli, M. 2014. Seed germination, dormancy breaking 

techniques of Citrullus colocynthis (L.) Schrab plant. Iranian Journal of Plant Physiology, 4(4): 

1167-1171. 

Golmohammadi, F. 2013. Medical plant of Ferula assa-foetida and its cultivating, main 

characteristics and economical importance in South khorasan province - east of Iran. Technical 

Journal of Engineering and Applied Sciences, 3(18): 2334-2346. 

Hassan, F.A., and Fetouh, M.I. 2014. Seed germination criteria and seedling characteristics of 

Magnolia grandiflora L. trees after cold stratification treatments. International Journal of 

Current Microbiology and Applied Sciences, 3(3): 235-241. 

Hassani, B., Saboora, A., Radjabian, T., and Fallah Husseini, H. 2009. Effects of temperature, GA3 

and Cytokinins on breaking seed dormancy of Ferula assa-foetida L. Iranian Journal of Science 

and Technology (Sciences), 33(1): 75-85.  

Imani, A., Rasouli, M., Tavakoli, R., Zarifi, E., Fatahi, R., Barba-Espin, G., and Martinez-Gomez 

P. 2011. Optimization of seed germination in Prunus species combining hydrogen peroxide or 

gibberellic acid pre-treatments with stratification. Seed Science and Technology, 39(1): 204-

207. 

International Seed Testing Association (ISTA), 1999. International rules for seed testing. Seed 

Science and Technology, (Supplement). 27: 333. 

International Seed Testing Association (ISTA). 1996. International rules for seed testing. Seed 

Science and Technology. 21, (Supplement Rules). 

Makunga, N.P., Jager, A.K., and Van Staden, J., 2005. An improved system for the in vitro 

regeneration of Thapsia garganica via direct organogenesis–influence of auxins and Cytokinins. 

Plant Cell, Tissue and Organ Culture, 82(3): 271-280. 

Martin, K. P., and Madassery, J. 2006. Rapid in vitro propagation of Dendrobium hybrids through 

direct shoot formation from foliar explants, and protocorm-like bodies. Scientia Horticulturae, 

108(1): 95-99. 

Murashige, T., and Skoog, F. 1962. Arevised media for rapid growth and bioassay with tobacco 

tissue cultures. Physiolagia Plantarum, 15(3): 473-497. 

Nadjafi, F., Bannayan, M., Tabrizi, L., and Rastgoo, M. 2006. Seed germination and dormancy 

breaking techniques for Ferula gummosa and Teucrium polium. Journal of Arid Environment, 

64(3): 542-547. 

Otroshy, M., Zamani, A., Khodambashi, M., Ebrahimi, M., and Struik, P.C. 2009. Effect of 

exogenous hormones and chilling on dormancy breaking of seeds of Asafoetida (Ferula assa -
foetida L.). Reseach Journal of Seed Science, 2(1): 9-15. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
yu

js
.3

.2
.1

55
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
38

31
25

1.
13

95
.3

.2
.1

0.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 y
uj

s.
yu

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
20

 ]
 

                            13 / 15

http://dx.doi.org/10.29252/yujs.3.2.155
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23831251.1395.3.2.10.1
http://yujs.yu.ac.ir/jisr/article-1-215-en.html


168  

  ...آنغوزه زني جوانه بر بذر خواب شكست تيمارهاي متقابل تأثير: نوروزيان و همكاران

Parvin, P., Khezri, M., Tavasolian, I., and Hosseini, H. 2015. The effect of gibberellic acid and 

chilling stratification on seed germination of eastern black walnut (Juglans nigra L.). Journal of 

Nuts, 6(1): 67-76. 

Raisi, A. Nabavi Kalat, S.M., and Sohani Darban, A.R. 2013. The study effects of stratification, 

temperature and potassium nitrate on seed dormancy breaking Ferula assa foetida. World 

Applied Sciences Journal, 21(3): 379-383. 

Rawat, J.M.S., Tomar, Y.K., and Rawat, V. 2010. Effect of stratification on seed germination and 

seedling performance of wild pomegranate. Journal of American Science, 6(5): 97-99. 

Slater, R.J., and Bryant, J.A. 1982. RNA metabolism during breakage of seed dormancy by low 

temperature treatment of fruites of Acer platanoides. Annals of Botany, 50(2): 141-149. 

Thomas, T.H., 1990. Hormonal involvement in photo regulation of celery seed dormancy. 

Monograph British Society for Plant Growth Regulation, 20: 51-59. 

Tipirdamaz, R., and Gomurgen, N. 2000. The effects of temperature and gibberellic acid 

ongermination of Eranthis hyemalis (L.) salisb seeds. Turkish Journal of Botany, 24(2): 143-

145. 

Zare, A.R., Solouki, M., Omidi, M., Iravani, N., Oladzad Abasabadi, A., and Mahdi Nezad, N. 

2011. Effect of various treatments on seed germination and dormancy breaking in Ferula assa 

foetida L. (Asafetida), a threatened medicinal herb. Trakia Journal of Sciences, 9(2): 57- 61.

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
yu

js
.3

.2
.1

55
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
38

31
25

1.
13

95
.3

.2
.1

0.
1 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 y
uj

s.
yu

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-0

8-
20

 ]
 

                            14 / 15

http://dx.doi.org/10.29252/yujs.3.2.155
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23831251.1395.3.2.10.1
http://yujs.yu.ac.ir/jisr/article-1-215-en.html


169 

Iranian Journal of Seed Research, Vol: 3(2), 2017 

Effect of Breaking Dormancy Treatments on Germination of Ferula assa-

foetida L. Seed 
 

Ahmad Nowruzian 
1
, Majid Masoumian

 2, *
, Mohammad Ali Ebrahimi 

3
, Gholam Reza 

Bakhshi khaniki 
4 

 

1 
Researcher, Department of Agriculture, Iranian Research Organization for Science and 

Technology (IROST), Tehran, Iran
  

2 
Assistant Professor, Department of Agriculture, Iranian Research Organization for Science and 

Technology (IROST), Tehran, Iran
  

3, 4
Associate Professor and Professor, Biotechnology Department of Payame Noor University of 

Tehran, Tehran, Iran 
*
Corresponding author, E-mail address: masoumian@irost.ir  

(Received: 03.04.2016 ; Accepted: 27.07.2016) 

Abstract 

Asafetida (Ferula assa- foetida L.) is an important medicinal plant belonging to Apiaceae 

family, and has long dormancy. In this research, vernalization, washing time, GA3, medium 

strength, harvesting time and interaction of these treatments were studied to optimize condition of 

germination. The results showed that vernalization at 4-5°C for two weeks increased germination 

by 50%, as compared with the control. Maximum and minimum germinations were obtained for 6 

and 2 hours’ washing, which were 42% and 20.47%, respectively. Germination of Ferula was 

increased (41.5%) by using 10 mg/l of GA3, as compared with the control. In addition, using half 

strength MS media led to a 25% increase in germination. Moreover, germination mean increased 

by applying these treatments to one-year-old seeds, in comparison with fresh ones (61% and 36%, 

respectively). By running factorial experiments in the CRD, the best combination of treatments 

which could significantly increase germination was combination of vernalization (4-5°C for two 

weeks), half strength MS media, GA3 (10 mg/l) and washing time (6h). Given the results of the 

study, for the purpose of breaking the dormancy of Asafetida, it is suggested that use be made of 

one-year-old seeds, and half strength MS media, along with right combinations of vernalization, 

washing time and GA3. 

Keywords: Washing time, Ferula assa-foetida L., GA3, Germination, Harvesting time, 

Vernalization, Seed dormancy breaking 
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