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  1396/ اولشماره / چهارمسال / هاي بذر ايران پژوهش

زني  هاي جوانه شاخصو  يهبنبر  سازي بذر و غني بر گياه مادري روي و بور برگي پاشي محلولاثر 

  1رقم داراب  )Sesamum indicum( بذر كنجد

  2، حميدرضا بلوچي*، 2، محسن موحدي دهنوي1سميرا پارسايي

  كارشناسي ارشد علوم و تكنولوژي بذر و دانشيار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه ياسوج 2و  1
 Movahhedi1354@yu.ac.ir :پست الكترونيك نويسنده مسئول*

  )27/02/1396: ؛ تاريخ پذيرش24/10/1395: تاريخ دريافت( 

  دهيچك

 داراي اهميت در بذر فراهم نمودن مقدار كافي اين عناصر ،كيفيت بذردر افزايش  روي و بوربا توجه به نقش 

 .اجرا شددر آزمايشگاه زراعت دانشگاه ياسوج  1393در سال  مجزا آزمايش دواين پژوهش در قالب  .باشد مي

هاي خرد شده در قالب  صورت كرت بهاي  ي مزرعه حاصل از يك مطالعه 1رقم داراب  كنجد بذوردر آزمايش اول 

تبخير و  كمتر تبخير از تشت ميلي 145و  110، 75شامل سطوح آبياري پس از هاي كامل تصادفي  طرح بلوك

طي دو مرحله هشت برگي و سه هفته بعد  هر دو، اسيد بوريك و تركيب يسولفات روپاشي آب آبياري،  محلول

 صورت بهزمايش دوم آ. زني قرار گرفتند ، مورد آزمون جوانهگراد سانتيدرجه  15در دماي  ،اول از مرحله

 بذور خيساندن شامل سطحر هشت د اول عامل. تكرار انجام شد سهتصادفي با  كاملاًدر قالب طرح  فاكتوريل

سولفات روي و اسيد بوريك با  ،كيبور، اسيد روي سولفاتهاي حاوي  خيساندن با محلول مقطر، آب با كنجد

با عناصر روي و بور شامل، بذر با مقدار  مادري گياه پاشيمحلولطريق  از شده غني بذور ودرصد  3/0غلظت 

 بذر با مقدار و) بور بالا( لوگرميكگرم بر  يليم 3/15 ، بذر با مقدار بور)روي بالا( لوگرميكگرم بر  ميلي 159روي 

دوم  عامل .بود تيمار پيش بدون خشك بذر اضافه به) تركيب روي و بور بالا( لوگرميكگرم بر  ميلي 14و  5/139

درصد  100و رطوبت  گراد سانتيدرجه  45روز در دماي  4و  2، )شاهد(به مدت صفر  شده يعتسرشامل پيري 

مصرف روي، بور  پاشي عناصر كم در زمان آبياري، تيمارهاي محلول يرتأخنتايج آزمايش اول نشان داد كه با  .بود

نشان  نيز نتايج آزمايش دوم .زني شدند صفات جوانه بهبودو تركيب روي با بور در مقايسه با تيمار آب، موجب 

زي سا هاي بالا حاصل از آزمايش اول، نسبت به تيمارهاي غني تيمارهاي بذر محتوي روي و بور با غلظتداد كه 

هاي كاتالاز و  زني و فعاليت آنزيم هاي جوانه افزايش شاخص موجبدرصد عناصر روي و بور  3/0بذر با غلظت 

  .شدندپراكسيداز 

 پاشي محلول ،، كاتالاززني درصد جوانه زني، پراكسيداز، سرعت جوانه: كليدي يها واژه

 

   :نوآوري هاي  جنبه

زني، بنيه و قابليت  جوانهبر عناصر معدني روي و بور با  1رقم داراب كنجد پاشي گياه مادري  محلولنقش بررسي  -1

 .بذرانبارداري 

زني، بنيه و قابليت  جوانهبر معدني روي و بور  هاي حاوي عناصر در محلول 1كنجد رقم داراب خيساندن بذر اثر   -2

 .بذرانبارداري 
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  ...بنيه بر بذر سازي غني و مادري گياه بر بور و روي برگي پاشي محلول اثر: پارسايي و همكاران

  مقدمه

ي مهم در كشاورزي است و يكي از  بذر يك نهاده

موفقيت در رشد و نمو و استقرار گياهان زراعي،  يرمزها

مهم كيفيت بذر  عاملقدرت بذر يك . شود محسوب مي

مجموعه خصوصياتي از بذر تعريف  عنوان بهاست و 

شود كه پتانسيل بذر را براي سبز شدن سريع،  مي

دامنه وسيعي  درهاي طبيعي  يكنواخت و ظهور گياهچه

، 1مپتون و تكرونيها(كند  از شرايط محيطي تعيين مي

1995.(  

ترين مراحل فنولوژيك  زني بذر يكي از مهم جوانه

ميزان توليد هر محصول  ي كننده يينتعگياهان است كه 

سبز شدن و رشد گياهچه در گياهان زراعي به . باشد مي

ي بذر و  زني، بنيه درصد و سرعت جوانه ازجملهعواملي 

   .بستگي دارد محيطيشرايط 

بر حركت و انتقال ذخاير بذر،  تأثيربا  خشكي تنش 

مستقيم بر ساختمان آلي و سنتز پروتئين جنين،  تأثيربا 

  ).1999، 2دود و دنوان(دهد  زني بذر را كاهش مي جوانه

در بررسي ) 1385(و پورداد  يدمقدمجمش 

كه  ندهاي گلرنگ تحت تنش رطوبتي بيان كرد ژنوتيپ

زني  ي جوانهها تنش خشكي سبب كاهش در شاخص

چه  ها داراي ريشه گياهچهبا افزايش تنش، شود و  مي

  .تري نسبت به شاهد هستند نازك و طويل

سنجش بنيه بذر، آزمون پيري  هاي آزمونيكي از 

آزموني  عنوان بهكه اين آزمون در ابتدا  است شده يعتسر

 اًبعدولي  ،شد براي تعيين طول عمر بذر استفاده مي

شاخصي براي تعيين قدرت بذر استفاده گرديد  عنوان به

و همكاران  4محمدي ).2013، 3زاده انصاري و شريف(

كه با  نمودندبر روي گياه روغني سويا گزارش ) 2011(

. زني كاهش يافت افزايش در زوال بذر درصد جوانه

كه با افزايش در زوال بذر  ندهمچنين ايشان بيان داشت

از اين طريق  و يافته كاهشاي بذر  مصرف مواد ذخيره

مصرف  ناصر كمع .يابد كاهش مي زني هاي جوانه شاخص

آمدن بذرهايي با  به وجوددر طي مراحل زايشي باعث 

اين موضوع زماني اهميت . شود ي ناميه و بنيه بالا مي قوه

                                                             
1
 Hampton and Tekrony 

2
 Dodd and Donovan 

3 Ansari and Sharif Zadeh 
4
 Mohammadi 

كند كه بذرهاي حاصل از اين شرايط  بيشتري پيدا مي

و  5ازترك(زاي محيطي كاشته شوند  تحت شرايط تنش

دهنوي   و موحدي شش بهره  جليل). 2006همكاران، 

نشان دادند با افزايش شدت تنش خشكي، ) 1391(

 زمان همروي و مصرف  ژهيو بهپاشي برگي عناصر  محلول

ي بذر گذاشته و باعث  روي و آهن اثر مثبت بر بنيه

  .گردد افزايش كيفيت بذور مي

يمينگ پرا(مصرف  تيمار بذر با عناصر كم پيش 

بذور با محلول عناصر  يساز يغن، شامل )اي تغذيه

و همكاران،  6رحمان(مصرف قبل از كشت است  كم

تواند حتي در طول  غذايي بذر مي تيمار پيش). 2012

فصل خشك و بدون انجام عمليات زراعي بكار رود و نياز 

 ).1393ميرشكاري، ( خواه ندارد هاي انرژي اير نهادهبه س

 تيمار پيشدار  محققان متعددي بر اثرات مثبت و معني

 تأكيدبذر با عناصر غذايي در بسياري از گياهان زراعي 

، 7ميرشكاري(در گياهان زراعي چون شويد  اخيراًدارند و 

و  9؛ جانسون2002و همكاران،  8كاليتا(، برنج )2012

، )2007و همكاران،  10هريس(، ذرت )2005همكاران، 

و  11؛ و اقبال2005جانسون و همكاران، (گندم و لوبيا 

  .، انجام شده است)2012همكاران، 

بر فرآيندهاي زايشي،  تأثيرو بور با  روي

سازي از عوامل مهم تشكيل بذر و  سازي و ماده پروتئين

نقش بور و روي در تقسيم . باشند افزايش وزني آن مي

مي، متابوليسم قند و مواد هاي مريست سلولي بافت

بر  تأثير، تنظيم مقدار آب و ها آندار و انتقال  هيدروكربن

ها ثابت شده است  رشد و آنزيم يها كننده ميتنظ

  .)1385محسني و همكاران، (

 غذايي عناصر كافي مقدار نمودن فراهم راستا اين در

 هايجنبه از يكي مصرف كم عناصر ژهيو به گياه ازيموردن

 در چشمگيري نقش تواندمي و بوده زراعي مديريت مهم

كنجد . نمايد ايفا توليدي بذر كيفيت و كميت افزايش

)Sesamum indicum L. (ن روغ توليد منابع از يكي

                                                             
5
 Ozturk 

6 Rehman 
7
 Mirshekari 

8
 Kalita 

9
 Johnson 

10 Harris 
11

 Iqbal 
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كه كشت و كار آن در مناطق  باشدمي بسيار با ارزش

ن پژوهش با اي .گرم و خشك رونق زيادي يافته است

پاشي  سازي بذر از طريق محلول اثر غني هدف تعيين

مصرف بر روي گياه مادري كنجد در شرايط  عناصر كم

زني و همچنين اثر  هاي جوانه تنش خشكي، بر شاخص

هاي حاوي اين عناصر بر  خيساندن بذر كنجد با محلول

  .شده، انجام شده است واكنش بذر كنجد به پيري تسريع

  

  ها مواد و روش

آزمايشگاه زراعت دانشگاه ياسوج در در اين پژوهش 

  . به شرح زير انجام شد 1393-1394 هاي سال

 از آمده به دست كنجد يبذرها روي آزمايشاولين 

 اين .صورت پذيرفت زير، شرح بهپژوهشي  كار يك

هاي خرد شده در قالب طرح بلوك  بصورت كرت پژوهش

 خشكي تنش اعمالتكرار با  3كامل تصادفي در 

 آبياري شامل سطح سه در آبياري هايرژيم صورت به

 تشتك از آب مترميلي 145 و 110 ،75 تبخير از پس

 پاشيمحلول و) لياص عامل عنوان به( A  كلاس تبخير

 آب با پاشيمحلول شامل سطح 4 در بور و روي عناصر

 در گرم سه غلظت با سولفات روي پاشيمحلول ،)شاهد(

 و ليتر در گرم دو غلظت با اسيدبوريك پاشيمحلول ليتر،

 اسيدبوريك و سولفات روي تركيب پاشيمحلول

 در استفاده مورد رقم .شد انجام ،)فرعي عامل عنوان به(

 بور و روي پاشيمحلول .بود 1 داراب رقم آزمايش اين

 بعد هفته سه و برگي هشت شامل مرحله مرحله دو طي

 1 خشكي تنش اعمال همچنين .شد اجرا اين مرحله از

ميثاق، (ي، بود گلده شروعن، شد سبز از پس ماه

با هدف  بالا آزمايش از آمده دست به كنجد بذر). 1393

گراد  انتيس درجه 15 حداقلسنجش بنيه در دماي 

، )جهت ارزيابي بنيه بذر زني كنجد دماي پايه جوانه(

  .تگرف قرار زنيجوانه آزمون تحت ،)1390(نصيري 

 كاملاً طرح قالب در فاكتوريل صورت به آزمايش دوم 

 سطح هشت در اول عامل .شد انجام تكرار سه با تصادفي

خيساندن با  مقطر، آب با كنجد بذر خيساندن شامل

سولفات  ،كيبور، اسيد روي سولفاتهاي حاوي  محلول

 شده غني بذور ودرصد  3/0روي و اسيد بوريك با غلظت 

با عناصر روي و بور  مادري گياه پاشيمحلولطريق  از

 لوگرميكگرم بر  ميلي 159شامل، بذر با مقدار روي 

 لوگرميكگرم بر  يليم 3/15 ، بذر با مقدار بور)روي بالا(

گرم بر  ميلي 14و  5/139 بذر با مقدار و) بور بالا(

 خشك بذر اضافه به) تركيب روي و بور بالا( لوگرميك

 مختلف هايدوره شامل دوم عامل .بود تيمار پيش بدون

 در روز 4و  2 ،)شاهد( صفر مدت به شده تسريع پيري

 100 رطوبت و گراد سانتي درجه 45 دمايي شرايط

 اعمال براي ).2012، همكاران و انصاري( ، بوددرصد

 هايتكه روي لايه يك صورت به بذرها ،پيري تيمارهاي

 طبق انكوباتور درون آب، ظروف بالاي ململ پارچه

 قرار درصد 100 نسبي رطوبت در و موردنظر يها زمان

از اين آزمايش تحت  آمده دست بهبذور كنجد . دگرفتن

هاي  زني قرار گرفتند و در آخر فعاليت آنزيم آزمون جوانه

 .گيري شد كاتالاز و پراكسيداز، اندازه

  

   زنيجوانه آزمون

زني و بنيه  بررسي سرعت و درصد جوانه منظور به 

 طور به سالم بذر عدد 25 تعدادآزمايش،  دوبذر حاصل از 

 به ضدعفوني از پس و گرديد انتخاب تيمار هر از تصادفي

 ،هيپوكلريت سديم يك درصد محلول با دقيقه يك مدت

 شده ضدعفوني متريميلي 90 هايديشپتري درون به

سپس در هر دو  .گرديدند منتقل صافي كاغذ روي

، )درصد 75(كش تيرام  ، آب مقطر حاوي قارچآزمايش

ديش  سي به درون هر پتري سي پنجپيپت  ي لهيوس به

 به هاديشپتريدر ادامه براي آزمايش اول، . ريخته شد

 منظور بهگراد  سانتي درجه 15 يدما با ژرميناتور داخل

 مدت به و شدند داده انتقال در اين دما،بذر سنجش بنيه 

 زدهجوانه بذر تعداد )زني مدت زمان قطع جوانه( روز 27

ها به داخل  ديش پتري آزمايش دوم در .شدند شمارش

ي  دماي بهينه(گراد  سانتيدرجه  30ژرميناتور با دماي 

روز  10 انتقال داده و به مدت )زني بذر كنجد جوانه

 خردر روز آ. شدند شمارش زدهجوانه بذر تعداد

 زده،جوانه بذرهاي كل تعداد شمارش از پس ني،ز جوانه

 طول و شد جدا گياهچه هر هاي لپه و چهساقه چه،ريشه

 متر ميلي حسب بر كشخط با آن چه ساقه و چه ريشه

 قرار از پس ها آن خشك وزن سپس .شد گيرياندازه

 ساعت 24 مدت به گراد يسانت درجه 75 آون در گرفتن

  .گرديد تعيين
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  زنيجوانه آزمون ارزيابي مورد صفات

 ،شد گيرياندازه زنيجوانه از بعد كه هاييشاخص

  :از بودند عبارت

  )1962، 1يورگم(زني  درصد جوانه -1
GP = (n/N) × 100 

N : ،تعداد كل بذور كشت شدهn : تعداد بذرهاي

 زده جوانه

  )2005و همكاران،  2ورما( زني سرعت جوانه - 2 
Ʃ(Ni/Ti)
 

GR = 

 Ni :روز هرزده در  تعداد بذرهاي جوانه، Ti : تعداد روزها

  از زمان شروع آزمايش

، 3عبدالباكي و اندرسون( بذر  بنيهطولي شاخص  -3

1973(  

100  /)SL ×GP (LSVI =  

GP :زني،  درصد جوانهSL : متر ميلي(طول گياهچه(  

عبدالباكي و اندرسون، ( بذر  بنيهوزني شاخص  -4

1973(  
WSVI = (GP × SW) / 100  

GP :زني،  درصد جوانهSW :وزن خشك گياهچه 

  )گرم ميلي(

  

  پراكسيداز و كاتالاز هايآنزيم فعاليت گيريدازهان

زني  پس از بررسي نتايج حاصل از آزمون جوانه 

ز و هاي كاتالا استاندارد آزمايش دوم، فعاليت آنزيم

. گيري شد آزمايش، اندازهپراكسيداز بذور حاصل از اين 

بدين منظور ابتدا تعداد زيادي بذر بر اساس قالب طرح 

 24هاي مذكور كشت شدند و به مدت زمان  آزمايش

، تحت گراد سانتيدرجه  30ساعت در ژرميناتور با دماي 

هاي مذكور، بر  سپس فعاليت آنزيم .آبنوشي قرار گرفتند

 .گيري شد روي بذرها اندازه

  

  كاتالاز آنزيم فعاليت گيرياندازه

 4ش ابيرو از كاتالاز آنزيم فعاليت گيرياندازه براي 

  .، استفاده شد)1984(

                                                             
1
 Maguire 

2 Verma 
3 Abdul-baki and Anderson 
4
 Aebi 

  آنزيمي عصاره استخراج -الف

 5/1 با وشد  وزن تيمار هر بذري نمونه گرم 1/0

 گرم 72/2 پتاسيم فسفات شامل( استخراج بافر ليترميلي

 وينيل پلي و EDTA گرم 8/7pH=، 029/0 با

 200 حاوي ارلن يك درون كه گرم 64/5 پيروليدون

 يك درون يخ روي بر )شدند حل مقطر آب ليترميلي

 از حاصل يها عصاره سپس .گرديد همگن چيني هاون

 انتقال ليتريميلي 5/1 هايميكروتيوپ درون به تيمار هر

 دقيقه دردور  13000 در حاصل هايهمگن و شدند داده

 دقيقه 30 مدت به گرادسانتي درجه 4 دماي در

 براي ليپيدي لايه زير در مياني فاز از .شدند سانتريفيوژ

  .گرديد استفاده كاتالاز آنزيم فعاليت سنجش

  

   واكنش ي مخلوط تهيه -ب

 گرم 45/4 نينچهم و KH2PO4 گرم 4/3 مقدار 

Na2HPO4.2H2O  مقطر آب در جداگانه طور به 

 .شد رسانده ليترميلي 500 به كدام هر حجم و شده حل

 5/1به  1ب فوق به نسبت تركي دو از مخلوطي سپس

  .تهيه گرديد

  

ليتر  ميلي 34/0 :مولار ميلي 30 اكسيژنه آبتهيه  - ج

 100به حجم  فسفات درصد با بافر 30 اكسيژنه آب

  .ليتر رسانده شد ميلي

  

قرائت فعاليت آنزيم كاتالاز توسط  -د

  اسپكتروفتومتر

 = PH با مولارميلي 50 فسفات بافر ليترميلي 8/2به 

 تريلكرويم 100 مولار،ميلي 30 اكسيژنه آب حاوي 7 

 نانومتر 240 موج طول در و شد اضافه آنزيمي عصاره

 هايزمان مدت در جذب ميزان اسپكتروفتومتر توسط

 تجزيهH2O2 افزودن با .شد قرائت ثانيه 60 و 30 صفر،

 .گرددمي نوري جذب كاهش موجب و شده شروع آن

 بر مولميلي بر 0394/0 كاتالاز براي خاموشي ضريب

 صورت بهمقدار فعاليت آنزيم . باشد مي مترسانتي

  .ميكرومول بر دقيقه بر گرم بذر گزارش گرديد
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  پراكسيداز آنزيم فعاليت گيرياندازه

 روش از پراكسيداز آنزيم فعاليت گيرياندازه براي 

  .استفاده شد) 1976( 1كار و ميشرا

ليتر بافر فسفات  ميلي 3/2مخلوط واكنش حاوي  

 100، 8/6برابر  pHبا ) مولار ميلي 25(مونوسديك 

 تريكروليم 500، )مولار ميلي 10(ميكروليتر پيروگالول 

 40( اكسيژنه آبميكروليتر  100عصاره آنزيمي و 

با اضافه . ليتر بود ميلي 3به حجم نهايي ) مولار ميلي

به مخلوط واكنش فعاليت آنزيمي  اكسيژنه آبكردن 

در محلول بلانك به جاي عصاره از بافر . شروع شد

 .استفاده گرديد) مولار ميلي 250(مونوسديك  فسفات

 از پورپوروگالين توليد اثر در ينور جذب تغييرات

 تمد براي نانومتر 420 موج طول در پيروگالول

 اسپكتروفتومتر دستگاه باثانيه  60و  30صفر،  يها زمان

 ضريب اساس بر پراكسيداز آنزيم فعاليت .شد گيرياندازه

به محاس مترسانتي بر مولميلي بر 47/2 با برابر خاموشي

بر دقيقه بر  كروموليم صورت بهمقدار فعاليت آنزيم . شد

  .گرم بذر گزارش گرديد

  

  داده تحليل و جزيهت

 از استفاده با آزمايش دو هايداده تحليل و تجزيه 

 Excel افزارنرم لهيوس به نمودارها رسم و SASافزار نرم

 با اصلي اثرات ميانگين مقايسه همچنين و شد انجام

 صورت در و درصد پنج احتمال سطح در LSD آزمون

 ميانگين مقايسه ،مارهايت  كنش برهم شدن دارمعني

 ا رويه ب سطوح تغذيه در هر سطح پيري تسريع شده

L.S.Means گرديد انجام.  

 

  نتايج و بحث

  :آزمايش اول

پاشي و آبياري براي صفات درصد  كنش محلول برهم

از منابع  كدام چيهو اثر  دار نشد زني معني و سرعت جوانه

). 1جدول (دار نبود  زني، معني تغيير نيز بر سرعت جوانه

زني  پاشي براي صفت درصد جوانه تنها اثر محلول

پاشي عناصر  تيمارهاي محلول كه يطور بهدار شد،  معني

بور از ). 1شكل (بور باعث افزايش اين صفت شد  ژهيو به

                                                             
1
 Kar and Mishra 

عناصر مهم تشكيل بذر و نقش آن سنتز پروتئين، 

ليسم نيتروژن، تقسيم سلولي، تشكيل ديواره متابو

باشد  ي پاداكساينده مي اسيد و سامانه سلولي، نوكلئيك

  ).2009و همكاران،  2كوشيبا(

 15 زني جوانه پاشي در دماي تيمارهاي محلولبراي 

بذر در روز  9/4زني بين  سرعت جوانه گراد سانتيدرجه 

براي تيمار (بذر در روز  9/3تا ) تيمار تركيب روي و بور(

ها نشان  دار نشدن، داده به علت معني(متغير بود  )شاهد

نشان داد بذور به  نتايج كه يطور به، )داده نشده است

بذور  تعدادروز جوانه زدند ولي  پنجالي  چهارمدت 

زني با كيفيت پايين ديده  زده بسيار كم و جوانه جوانه

  .شد

كه  داد نشان آزمايش اول نتايج تجزيه واريانس

ي  شاخص بنيهپاشي و آبياري براي  كنش محلول برهم

دار  معنيدرصد  يكدر سطح احتمال  بذر ولي و وزنيط

  ).1 جدول( شد

سطوح مختلف  كنش برهمنتايج مقايسه ميانگين 

داد كه با افزايش سطوح  پاشي نشان آبياري و محلول

يافت  بذر كاهشي طولي و وزني  آبياري شاخص بنيه

پاشي عناصر توانست اثر تنش خشكي را در  ولي محلول

ي سطوح  كه در همه طوري حد بالايي جبران كند، به

پاشي بور و تركيب روي و بور نسبت  تنش تيمار محلول

ي طولي  به شاهد بيشترين مقدار را براي شاخص بنيه

پاشي  ي تيمارهاي محلول بذر نشان داد و همچنين همه

نش نسبت به شاهد بيشترين مقدار را در تمام سطوح ت

). 2جدول (ي وزني بذر نشان دادند  براي شاخص بنيه

مصرف در هنگام بروز  پاشي عناصر كم محلول يطوركل به

تواند مقاومت گياه را تا حدي افزايش  خشكي مي تنش

  .دهد

                                                             
2
 Koshiba 
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  ...بنيه بر بذر سازي غني و مادري گياه بر بور و روي برگي پاشي محلول اثر: پارسايي و همكاران

  گراد درجه سانتي 15 يدمازني بذر كنجد در  ميانگين مربعات حاصل از تجزيه واريانس برخي صفات جوانه -1جدول 

  ي وزني بذر بنيه شاخص  ي طولي بذر شاخص بنيه  زني سرعت جوانه  زني درصد جوانه  درجه آزادي  منابع تغيير

108ns 2  تكرار
 76/1 ns

 02/3 *
 9/41 *

 

3/17 2  آبياري ns
 34/0 ns

 23/1 ns
 1/52 **

 

a 4  3/77  25/1خطاي   51/1  6/16  

*118 3  پاشي محلول
 64/1 ns

 159**
 179**

 

2/36 6  پاشي محلول× آبياري  ns 42/0 ns 01/56 ** 8/43 ** 

b 18  9/38  86/0  81/0خطاي   76/9  

  .باشد دار نمي معني nsو  باشد درصد مي 1و  5دار بودن در سطوح احتمال  دهنده معني به ترتيب نشان** و * 

  
  

 
  .دگرا درجه سانتي 15زني بذر كنجد تحت دماي  پاشي براي درصد جوانه مقايسه ميانگين سطوح تيمار محلول -1شكل 

  .دار نمي باشند داراي تفاوت معنيدرصد  5در سطح احتمال خطاي هاي با حداقل يك حرف مشابه  ستون

  
  

  

زني كنجد  پاشي براي برخي صفات جوانه كنش سطوح مختلف آبياري و محلول مقايسه ميانگين برهم -2جدول 

  گراد درجه سانتي 15تحت دماي 

پاشي محلول  بذر  بنيهطولي  شاخص بذر  بنيهوزني  شاخص  سطوح آبياري 

0/28 b 17/6 c آب مقطر 

 75آبياري پس از 

متر تبخير ميلي  

4/36 a 2/17 a بور 

9/38 a 0/14 b روي 

3/39 a 4/17 a بور+ روي  

9/25 b 37/5 c آب مقطر 

 110 از پس ياريآب

ريتبخ متر يليم  

1/34 a 1/10 a بور 

2/34 a 0/8 b روي 

7/35 a 4/10 a بور+ روي  

0/22 b 00/4 c آب مقطر 

 145 از پس ياريآب

ريتبخ متر يليم  

3/28 a 8/9 a بور 

5/26 a 00/6 b روي 

0/27 a 93/9 a بور+ روي  

پنج  خطاي عدم تفاوت آماري در سطح احتمال دهنده نشاندر هر ستون و هر سطح تنش حداقل يك حرف مشترك 

  .باشد مي L.S.Meansي  درصد بر اساس رويه

b a ab a

0

20

40

60

80

100

مقطرآب بور روي بور  +روي
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ي
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پاشيمحلول
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  شده شده با عناصر روي و بور تحت پيري تسريع زني بذر كنجد غني ميانگين مربعات حاصل از تجزيه واريانس برخي صفات جوانه -3جدول 

  منابع تغيير
درجه 

 آزادي
  زني سرعت جوانه  زني درصد جوانه  پراكسيداز  كاتالاز

ي  شاخص بنيه

  بذر طولي

ي  شاخص بنيه

  بذر وزني

10/0 **221  2  شده پيري تسريع ** 16929** **375  525** **2672  

13/0 **259  7  تغذيه ** 3228** 8/59 ** 102**
 938**

 

12/0 **186  14 تغذيه× شده  پيري تسريع ** **459  **4/12  **3/48  **198  

51/1 108  02/0  89/7  48  خطا  67/3  70/7  

  .باشد دار نمي معني nsو  باشد درصد مي 1و  5 خطاي دار بودن در سطوح احتمال دهنده معني به ترتيب نشان** و * 

  

كه تغذيه كافي روي هم  در مورد يونجه گزارش شده

تحمل به تنش خشكي و هم در تنش غرقابي نقش در 

  ).2000، 1گروال و ويليامز(اساسي دارد 

پاشي عناصر  ، معتقد است، محلول)2008( 2ككمك

براي افزايش غلظت اين عناصر  مؤثرمصرف يك روش  كم

در شرايط تنش  ژهيو به ها آن نيتأمدر بذر است و 

اي در حفاظت گياه در برابر تنش  خشكي نقش ويژه

مصرف در  پاشي عناصر كم بنابراين محلول؛ كند ايجاد مي

شرايطي يك روش مناسب جهت ارتقا عملكرد  نيچن نيا

و  شش بهره ليجل. شود كمي و كيفي بذر محسوب مي

، بيان نمودند با افزايش شدت )1391(دهنوي  موحدي

عناصر گياه مادري با پاشي  حلولتنش خشكي، م

توليدي ي بذر  روي اثر مثبت بر بنيه ژهيو به مصرف كم

  .ديگرد سويا گذاشته و باعث افزايش كيفيت بذر 

  :آزمايش دوم

تغذيه  كنش برهمنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه 

هاي كاتالاز و  شده، بر فعاليت آنزيم و پيري تسريع

طولي و زني، شاخص  پراكسيداز، درصد و سرعت جوانه

يك درصد، خطاي بذر در سطح احتمال   بنيهوزني 

  ).3جدول (دار شد  معني

تغذيه با  تيمارهاي كنش مقايسه ميانگين برهمنتايج 

كه با  نشان داد شده تعداد روزهاي مختلف پيري تسريع

 روز، چهارشده از صفر تا  پيري تسريع ي افزايش دوره

                                                             
1 Grewal and Williams 
2
 Cakmak 

و پراكسيداز كاهش يافت  هاي كاتالاز فعاليت آنزيم

كنش تيمارهاي  كه برهم طوري به). 3و  2 يها شكل(

هاي كاتالاز و  شده بر فعاليت آنزيم تغذيه و پيري تسريع

 تنش، يها دورهي  داد كه در همه پراكسيداز نشان

اي شامل بذر محتوي روي بالا، بذر  تغذيهتيمارهاي 

محتوي بور بالا و تركيب هر دو نسبت به شاهد بيشترين 

 3/0مقدار و در مقابل تيمارهاي خيساندن بذر در روي 

درصد و تركيب هر دو  3/0درصد، خيساندن بذر در بور 

احتمالاً . ترين مقدار را نشان دادند نسبت به شاهد، كم

ند به علت ايجاد تنش سميت اين توا دليل اين امر مي

هاي بالا در تيمارهاي خيساندن بذرهاي  عناصر با غلظت

  .ريزي مانند كنجد باشد

، در دو ژنوتيپ جو )1388(افشاري و همكاران  توكل

گزارش كردند كه پيري زودرس باعث كاهش فعاليت 

در نتيجه كاهش درصد، هاي كاتالاز و پراكسيداز و  آنزيم

 3طباطبايي. ديگرد زني در جو  سرعت و شاخص جوانه

اي منجر به  داد كه تيمارهاي تغذيه نشان) 2013(

اكسيدان در شرايط پيري  هاي آنتي افزايش فعاليت آنزيم

يكي از دلايل بهبود  يطوركل به. دگرديشده  تسريع

با استفاده از تيمارهاي  رشدهيپزني بذرهاي  جوانه
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  ...بنيه بر بذر سازي غني و مادري

 

شده با عناصر روي  شده براي فعاليت آنزيم كاتالاز بذر كنجد غني

  .باشد مي L.S.Meansبر اساس رويه دار  نشان دهنده عدم تفاوت معني

 
شده با عناصر  فعاليت آنزيم پراكسيداز بذر كنجد غني

  .باشد مي L.S.Meansدار بر اساس رويه  هاي با حروف مشابه در هر سطح پيري تسريع شده نشان دهنده عدم تفاوت معني

سازي  پاشي گياه مادري نسبت به تيمارهاي غني

، بيشترين مقدار را عناصر روي و بور 3/0بذر با غلظت 

اثر پيري  توانستندو  در مقايسه با شاهد نشان دادند

، 5، 4هاي  شكل( شده را تا حد بالايي جبران كنند
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مادري گياه بر بور و روي برگي پاشي محلول اثر: پارسايي و همكاران

شده براي فعاليت آنزيم كاتالاز بذر كنجد غني تعداد روزهاي مختلف پيري تسريع وكنش تغذيه  مقايسه ميانگين برهم

نشان دهنده عدم تفاوت معني ،در هر سطح پيري تسريع شده ،هاي با حروف مشابه

فعاليت آنزيم پراكسيداز بذر كنجد غني شده براي تعداد روزهاي مختلف پيري تسريع وكنش تغذيه  مقايسه ميانگين برهم

هاي با حروف مشابه در هر سطح پيري تسريع شده نشان دهنده عدم تفاوت معني

كاتالاز  هاي تواند به افزايش در فعاليت آنزيم

 .و پراكسيداز نسبت داده شود

درصد و سرعت زني مانند  صفات جوانه

 ،نيز بذر  بنيهطولي و وزني هاي  و شاخص

ي پيري صفات  با افزايش دوره ها، همانند فعاليت آنزيم

، كاهش )بذر خشك(در تيمار شاهد  ويژه

حاصل از  هاياي بذر تيمارهاي تغذيه

پاشي گياه مادري نسبت به تيمارهاي غني لولحم

بذر با غلظت 

در مقايسه با شاهد نشان دادند

شده را تا حد بالايي جبران كنند تسريع

  .)7و  6
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خشكبذر
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پارسايي و همكاران

 

 

مقايسه ميانگين برهم -2شكل 

هاي با حروف مشابه ستون. بور و

  

مقايسه ميانگين برهم - 3شكل 

هاي با حروف مشابه در هر سطح پيري تسريع شده نشان دهنده عدم تفاوت معني ستون. روي و بور

  

تواند به افزايش در فعاليت آنزيم ، مياي تغذيه

و پراكسيداز نسبت داده شود

صفات جوانه مورد در

و شاخص زني جوانه

همانند فعاليت آنزيم

ويژه بهزني  جوانه

تيمارهاي تغذيهيافت، اما 
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  1396/ اول

  
شده با عناصر روي  زني بذر كنجد غني شده براي درصد جوانه

  .باشد مي L.S.Meansدار بر اساس رويه  نشان دهنده عدم تفاوت معني

  
شده با عناصر روي و  زني بذر كنجد غني شده براي سرعت جوانه

  .باشد مي L.S.Meansدار بر اساس رويه 

  
شده با عناصر روي  ي طولي بذر كنجد غني شده براي شاخص بنيه

  .باشد مي L.S.Meansدار بر اساس رويه  نشان دهنده عدم تفاوت معني
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دوره ي پيري تسريع شده

اولشماره / چهارمسال / هاي بذر ايران پژوهش

  

شده براي درصد جوانه تعداد روزهاي مختلف پيري تسريع وكنش تغذيه  مقايسه ميانگين برهم

نشان دهنده عدم تفاوت معني ،در هر سطح پيري تسريع شده ،مشابههاي با حروف 

شده براي سرعت جوانه تعداد روزهاي مختلف پيري تسريع وكنش تغذيه  مقايسه ميانگين برهم

دار بر اساس رويه  نشان دهنده عدم تفاوت معني ،در هر سطح پيري تسريع شده ،هاي با حروف مشابه

شده براي شاخص بنيه تعداد روزهاي مختلف پيري تسريع وكنش تغذيه  مقايسه ميانگين برهم

نشان دهنده عدم تفاوت معني ،در هر سطح پيري تسريع شده ،هاي با حروف مشابه
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  ...بنيه بر بذر سازي غني و مادري

  
شده با عناصر روي  ي وزني بذر كنجد غني شده براي شاخص بنيه

  .باشد مي L.S.Meansدار بر اساس رويه  نشان دهنده عدم تفاوت معني

نتايج اين پژوهش با نتايج اكبرپور و همكاران 

كه بيان داشتند زوال بذر سبب كاهش در 

همچنين بسياري از . زني شد، مطابقت دارد سرعت جوانه

و  6، رستگار)2010(و همكاران  5محققين از قبيل، كاپور

 تأثيرتحت  گزارش كردند، بذوري كه) 2011

اين  زني جوانه درصد باشند، در نتيجهپيري و زوال بذر 

بيان داشت كه ) 2004( 7بيلي. يابد كاهش مي

هاي دخيل در  كه در طي زوال بذر فعاليت آنزيم

زني  و از اين طريق درصد جوانه افتهي كاهش

  .يابد

  ي

سازي بذر  نيغ نشان دادنتايج آزمايش  ي

پاشي اين  كنجد با عناصر روي و بور از طريق محلول

هاي  عناصر روي گياه مادري موجب افزايش شاخص

و بنيه بذر  پاداكسايندههاي  ، فعاليت آنزيم

سازي بذر با عناصر روي و  تيمارهاي غني. گرديد

 3/0با غلظت  هاي از طريق خيساندن بذر در محلول

ات مثبت موجب كاهش صفات تأثير يجا

  .گرديد
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دوره ي پيري تسريع شده

مادري گياه بر بور و روي برگي پاشي محلول اثر: پارسايي و همكاران

شده براي شاخص بنيه تعداد روزهاي مختلف پيري تسريع وكنش تغذيه  مقايسه ميانگين برهم

نشان دهنده عدم تفاوت معني ،در هر سطح پيري تسريع شده ،هاي با حروف مشابه

قدرت بذر اولين جزء كيفيت بذر است كه در طي 

ي بذر كاهش  زني و بنيه زوال كاهش و به دنبال آن جوانه
كاهش طور كلي  به. )2003و همكاران،  1

يعني  ،شاخص بنيه گياهچه ناشي از كاهش اجزاء آن

 زني و طول گياهچه است كه هر دو در

، 2سانگ و چنگ(يابند  شرايط پيري بذر كاهش مي

مطالعات زيادي صورت گرفته  رابطه

) 2005(جانسون و همكاران هاي  طبق يافته

هاي  ظتبا غل يبلبل چشمپرايمينگ بذر نخود و لوبيا 

 )2012( 3ميرشكاري بالاي عناصر روي و بور و

هاي به ترتيب بيشتر از  با غلظتپرايمينگ بذر شويد 

درصد آهن و بور، باعث افت شاخص قدرت 

ر ، بيان داشت كه با افزايش د)2013(طباطبايي 

داري كاهش  معني طور بهگياهچه  يطول 

اين اي سبب افزايش  يافت و استفاده از تيمار تغذيه

تواند به  ميبذر ي طولي  كاهش در بنيه

  .هاي پاداكساينده مرتبط باشد تغيير در فعاليت آنزيم

در بسياري از تحقيقات گزارش شده است با افزايش 

داري  طور معني گياهچه به وزني ي بنيهدر زوال بذر 

  ).2012و همكاران،  4سيادت

                                                             
1
 Basra 

2
 Sung and Chang 

3
 Mirshekari 

4
 Siadat 

نتايج اين پژوهش با نتايج اكبرپور و همكاران 

كه بيان داشتند زوال بذر سبب كاهش در ) 1391(

سرعت جوانه

محققين از قبيل، كاپور

2011(ران همكا

پيري و زوال بذر 

كاهش مي نيز، هابذر

كه در طي زوال بذر فعاليت آنزيم

كاهشزني  جوانه

يابد كاهش مي

  

يريگ جهينت

يطوركل به

كنجد با عناصر روي و بور از طريق محلول

عناصر روي گياه مادري موجب افزايش شاخص

، فعاليت آنزيمزني جوانه

گرديدحاصل 

از طريق خيساندن بذر در محلول بور

جا بهدرصد، 

گرديد زني جوانه
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مقطرآب
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پارسايي و همكاران

مقايسه ميانگين برهم - 7شكل 

هاي با حروف مشابه ستون .و بور

  

قدرت بذر اولين جزء كيفيت بذر است كه در طي 

زوال كاهش و به دنبال آن جوانه

1سرااب(يابند  مي

شاخص بنيه گياهچه ناشي از كاهش اجزاء آن

زني و طول گياهچه است كه هر دو در درصد جوانه

شرايط پيري بذر كاهش مي

1993.(  

رابطهدر اين 

طبق يافته كه يطور به

پرايمينگ بذر نخود و لوبيا 

بالاي عناصر روي و بور و

پرايمينگ بذر شويد 

درصد آهن و بور، باعث افت شاخص قدرت  1و  5/1

  .گياهچه شد

طباطبايي 

 بنيه زوال بذر

يافت و استفاده از تيمار تغذيه

كاهش در بنيه. شاخص شد

تغيير در فعاليت آنزيم

در بسياري از تحقيقات گزارش شده است با افزايش 

در زوال بذر 

سيادت(كاهش يافت 

 

درصد

درصد

درصد 0/3

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
yu

js
.4

.1
.8

9 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

38
31

25
1.

13
96

.4
.1

.4
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

07
 ]

 

                            10 / 14

http://dx.doi.org/10.29252/yujs.4.1.89
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23831251.1396.4.1.4.0
http://yujs.yu.ac.ir/jisr/article-1-202-en.html


99  

  1396/ اولشماره / چهارمسال / هاي بذر ايران پژوهش

  منابع

 نامه انيپا. تيمارهاي پس از پرايمينگ بر كيفيت و طول عمر بذور پرايم شده علف گندمي بلند تأثير. 1391. اكبرپور، م

  .صفحه 234. كارشناسي ارشد دانشگاه تهران، پرديس كشاورزي و منابع طبيعي كرج

زني و فعالي كاتالاز و پراكسيداز در مراحل اوليه  بنيه بذر بر جوانه تأثير. 1388 .و عليزاده، ه .، رشيدي، س.افشاري، ر توكل

  .125-133): 2(40زراعي ايران، مجله علوم گياهان ). .Brassica napus L(زني در دو رقم كلزا  جوانه

ي بذر سويا رشد كرده در شرايط تنش  پاشي روي و آهن بر بنيه اثر محلول. 1391 .دهنوي، م موحدي و .بهره، م  جليل شش

  .19- 35): 1(5مجله الكترونيك توليد گياهان زراعي، . خشكي

. تنش رطوبتي در شرايط كنترل شده و مزرعهارزيابي ژنوتيپ هاي گلرنگ تحت . 1385 .س.، سپوردادو  ،.مقدم، مجمشيد

  .155-168 ):2(10، م و فنون كشاورزي و منابع طبيعيومجله عل

و  سولفات رويهاي مصرف  مقادير و روش تأثيربررسي . 1385 .محسني، مو  .ر.، مپور رمضان. قنبري، ا، .ح. محسني، س

- 38): 1(37مجله علوم كشاورزي ايران، . اي بر عملكرد، كيفيت و جذب عناصر غذايي در دو رقم ذرت دانه يدبوريكاس
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Abstract 

Micronutrients play a great role in the production of high-quality seeds, especially in terms of 

germination. Therefore, providing seeds with sufficient amounts of these is an important 

consideration in seed production. The present study was conducted as two separate experiments in 

the Seed Laboratory of Yasouj University in 2015. In the first experiment, the sesame seeds (cv. 

Darab 1) obtained from a previous split plot experiment based on RCBD, consisting of three 

irrigation levels (after 75, 110 and 145 mm evaporation from class A pan) and four foliar 

applications comprising water, zinc sulfate, boric acid and mixture of zinc sulfate and boric acid, 

were investigated in germination experiments in the minimum temperature (i.e., 15°C). The second 

experiment was a factorial based on RCD with three replications. The first factor in the eight levels 

included seeds soaked in water, ZnSo4, H3Bo3 and ZnSo4 + H3Bo3 and seeds with high contents 

of Zn (159 m Kg
-1

), B (15.3 m Kg
-1

) and Zn (139.5 m Kg
-1

)+ B (14 m Kg
-1

) and dry see as the 

control. The second factor was accelerated aging periods at three levels (0, 2 and 4 days) at 45°c 

and RH = 100%. The results showed that with a delay in irrigation time, compared with water 

foliar application, foliar application of micronutrients (Zn, B, Zn+B), and significantly increased 

germination traits. The results also suggested that, compared with seeds soaked in nutrients, seeds 

with high Zn and B contents significantly increased germination indices and antioxidant (catalase 

and peroxidase) activities, especially under accelerated seed aging. 

Keywords: Catalase, Foliar application, Germination percentage, Germination rate, 

Peroxidase 

  

Highlights: 
 

1- The role of maternal sesame plant (cv. Darab 1) foliar application by zinc and boron 

elements in germination, vigor and storage capability of seeds was studied . 
2- The effect of seeds soaked in solutions enriched with zinc and boron elements on 

germination, vigor and storage capability of seeds was examined. 
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