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  گزارش كوتاه علمي

  در آزمايشگاه) Zea mays( ذرت زني جوانه هاي مؤلفهاندازه بذر بر  ريثأت

  3رنجبر، جعفر قاسمي 2زادمهران شرفي  ،* ،1زرمهري خشت 

      

  خوزستانواحد  نهال گواهي بذر و سسه تحقيقات ثبت وؤكارشناس م 1 
  كرج نهال گواهي بذر و سسه تحقيقات ثبت وؤم عضو هيئت علمي 2

  خوزستانواحد  نهال گواهي بذر و سسه تحقيقات ثبت وؤم كارشناس 3
 spcri.irinfo@: سئولم نويسندهپست الكترونيك *

  )02/02/1396: ؛ تاريخ پذيرش 12/06/1395: تاريخ دريافت(

  دهكيچ

. مختلف قدرت بذر از جمله اندازه بذر است يها شاخصو استقرار مطلوب بذر در مزرعه متأثر از  يزن جوانه

و ثبت آزمايشگاه  در 1393سال  ، آزمايشي درذرت يزن جوانه يها مؤلفهبررسي نقش اندازه بذر بر به منظور 

 .تكرار اجرا شد 4قالب طرح پايه كاملاً تصادفي با  به صورت فاكتوريل در ،ستانخوزو نهال واحد گواهي بذر 

سطح در سه  هيبريد ذرتو ) و ريز، درشت مخلوط(مل؛ اندازه بذر در سه سطح شا فاكتورهاي آزمايش

)KSC704، سرعت يزن جوانهبر درصد  يدار يمعناثر  هيبريد ذرتنتايج نشان داد  .بودند) كارون و مبين ،

بيشترين همچنين . داشت چه و وزن خشك گياهچه چه، طول ساقه طول ريشه، شاخص بنيه بذر، يزن جوانه

هاي  گياهچه ،)6/37( ، شاخص بنيه بذر)بذر در روز 4/8( يزن جوانه، سرعت )درصد 3/94( يزن جوانهدرصد 

تحت تأثير اندازه بذر كه ) گرم 59/0(و وزن خشك گياهچه  )متر سانتي 21( چه ساقه، طول )درصد 7/91( عادي

و رشد  يزن جوانه يها مؤلفهكلي بين سه گروه بذر ذرت، از نظر  بطور. مربوط به رقم كارون بود ند،قرار گرفت

 يها مؤلفهكارون از نظر  هيبريد ذرتمورد بررسي، ذرت بين هيبريدهاي در . تفاوت مشاهده گرديد ها اهچهيگ

  .بوداز بقيه بهتر  يزن جوانه

 ذرت، يزن جوانهسرعت  ،هيبريدبذر :كليدي هاي واژه

 

   :هاي نوآوريجنبه

 استقرار و ها اهچهيگ سبزشدن درصد شيافزا سبب شتريب دانه رهيذخ داشتن جهت به درشت بذور از استفاده -1

  .شد خواهد مزرعه در شتريب يها بوته

 مزرعه سطح از ريتبخ و ها اهچهيگ نيب رقابت شدن سبزافزايش درصد  با شتريب يبذر هيبن با درشت بذور از استفاده -2

  .هدد يمرا كاهش 

  

  قدمهم

تـرين مراحـل    زني و اسـتقرار گياهچـه از مهـم    نهجوا

 ـ ).2008، 1كايـا و دي (آينـد   زندگي گياه به شمار مي ه ب

                                                        
1
 Kaya and Day 

زنـي و اسـتقرار گياهچـه،     جوانه رسد موفقيت در نظر مي

هـاي   شانس بيشتري را براي ادامه رشـد و توسـعه انـدام   

د و گياه توانايي نموهوايي و زيرزميني گياه فراهم خواهد 

 هاي محيطي نشـان خواهـد داد   بيشتري در تحمل تنش
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  ...شگاهيآزما در ذرت يزن جوانه يها مؤلفه بر بذر اندازه ريتأث: زر و همكارانخشت

 

اندازه بـذر از عوامـل مهمـي     ).1،2010كابار كاوسوگلو و(

از  و اثرگذار اسـت ها  است كه بر سبزشدن يكنواخت بوته

كه تحـت   رود يمكيفي آن به شمار  يها يژگيومهمترين 

خورانـا و  (تأثير عوامل مختلفـي از جملـه گونـه گيـاهي     

و ) 2011 و همكـاران،  3صادقي(، واريته )2004، 2سينگ

  .رديگ يمقرار  )2011، 4و مولا سمو( محيط

 ،درشـت  بـذرهاي بسته به گونه گياه، ممكـن اسـت    

را بـوده  ريز دا بذرهايبيشتري نسبت به  يزن جوانهدرصد 

حـاكي   هـا  گـزارش برخـي  . اتفاق بيافتـد  و يا برعكس آن

ابطه مثبت قوي بين حجم بذر، درصد بقاء، قدرت است ر

در شرايط مطلـوب محيطـي    يزن جوانهگياهچه و سرعت 

، 5و كلـين دورفـر  اسـتون  (در گياهان مختلف وجود دارد 

ــام2008 ــلات Zea mays)(ذرت . )2011، 6؛ نظ ، از غ

مهم و با ارزش مناطق گرمسير و معتدل جهان است كـه  

دارد  قــرار ،از نظــر توليــد در دنيــا بعــد از گنــدم و بــرنج

با توجـه بـه اهميـت     ).2011و همكاران،  7يقآشفته بير(

كشت ذرت در مناطق مساعد و رويكرد مثبت نسـبت بـه   

آزمـايش بـا   ايـن  در كشـور،  محصـول  توسعه كشت ايـن  

هــاي  هـدف بررســي نقــش انــدازه بــذر در بهبــود مؤلفــه 

  .زني گياه ذرت انجام شد جوانه

  

  ها روشواد و م

در آزمايشگاه ثبت و گواهي  1393آزمايش در سال  

واقع در مركز تحقيقـات كشـاورزي    بذر و نهال خوزستان

آباد، دزفول به صورت فاكتوريل در قالب طرح پايـه   صفي

 :فاكتورهـاي آزمـايش  . اجرا شد تكرار 4كاملاً تصادفي با 

هيبريـد  و ) ، درشت و ريـز مخلوط(سطح  3اندازه بذر در 

ــد) ، كــارون و مبــينKSC704(ســطح  3در  ذرت  .بودن

، جداگانـه در سـه   ذرتهيبريـد  ابتدا بذرهاي ذرت از هر 

ابتـدا قبـل از   (گروه مخلوط، درشت و ريز تقسيم شـدند  

كيلـوگرم   1شروع آزمايش، نمونه اوليه بـه وزن تقريبـي   

بطور تصادفي از توده اصلي هر يك از ارقـام ذكـر شـده،    

                                                        
1 Cavusoglu and Kabar 
2
 Khurana and singh 

3
 Sadeghi 

4
 Mwase and Mvula 

5 Easton and Kleindorfer 
6
 Nizam 

7
 Ashofteh Beiragi 

گرم از  250انتخاب و سپس نمونه ثانويه به وزن تقريبي 

در . )يـد نمونه اوليه به وسـيله دسـتگاه مقسـم جـدا گرد    

 3ادامه جهت تقسيم بندي اندازه بـذرها در هـر رقـم، از    

اسـتفاده  ) ميلي متر 7 و 5/6، 6 هاي اندازهدر (سري الك 

و ) 7 سـايز (نمونه بذر درشت از بالاترين اندازه الـك  . دش

انتخـاب  ) 6سـايز  (انـدازه الـك    تـرين  پـايين نمونه ريز از 

 4(دانـه ذرت   400جهت انجـام آزمـايش تعـداد    . گرديد

، شـمارش و پـس از   هيبريد ذرتاز هر ) تايي 100تكرار 

، )20×  15ابعـاد  (پلاسـتيكي   يها جعبهضدعفوني درون 

بــه (ماســه مرطــوب  هــا جعبــهدرون ايــن . قــرار گرفتنــد

ريخته، سپس بـذرها درون بسـتر   ) متر يسانت 2ضخامت 

اسه مرطـوب ريختـه،   نيز م ها آنماسه كشت شده و روي 

. )2012، 8ايسـتا ( به طوري كه روي بذرها پوشانده شـود 

با پلاستيك پوشانده شده تا ماسـه رطوبـت    ها جعبهروي 

مـوقعي كـه تمـام بـذرها كاشـته      . خود را از دست ندهد

 25درون دسـتگاه ژرمينـاتور بـا دمـاي      هـا  جعبهشدند، 

ســاعت  8ســاعت تــاريكي و  16بـا  ( گــراد يســانتدرجـه  

. درصـد قـرار داده شـدند    85و رطوبت نسـبي  ) روشنايي

مدت زمان كشت تـا شـمارش نهـايي، هفـت شـبانه روز      

بـود كـه بـذرهاي    ) دستورالعمل انجمن بين المللي بـذر (

در هر جعبـه روزانـه شـمارش و در روز هفـتم،      زده جوانه

هـاي   با شـمارش تعـداد گياهچـه    يزن جوانهصفت درصد 

شـود كـه داراي ريشـه،     به گياهچه هايي گفته مي(عادي 

در . ، محاسـبه گرديـد  )ساقه و برگ كامل و سالم باشـند 

 و) تصـادفي (پايان، از هر جعبه تعداد پنج گياهچـه جـدا   

 ،گيـري  كش اندازه چه به وسيله خط چه و ساقه طول ريشه

سپس جهـت وزن خشـك درون دسـتگاه آون قـرار داده     

 يهـا  شـاخص محاسـبه   .)2011و همكـاران،   9كاوه( شد

  :زير صورت گرفت يها رابطهبا استفاده از ي زن هانجو

ــه ( ــد  )1رابط ــهدرص ــ جوان ــولز( يزن ــر نيك ، 10و هيك

1968:(  

100×

T

S
 

تعـداد كـل    Tو  زده جوانهتعداد بذرهاي  S، رابطهدر اين 

  .باشد يمدر واحد آزمايش بذرها 

                                                        
8
 ISTA (International Seed Testing Association) 

9
 Kaveh 

10 Nicols and Heydecker 
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  1396/ اولشماره / چهارمسال / هاي بذر ايران پژوهش

 

  

ــه ( ــرعت  )2رابط ــهس ــ جوان ــ( يزن ــز سيآل ، 1و روبرت

1980(:  

يزن جوانهسرعت    =∑(ni / di) 

ni :هر روززده در  تعداد بذر جوانه  

di :تعداد روز از ابتداي شمارش  

  :)2003، 2آگراوال( شاخص بنيه بذر )3رابطه (

VI= )زنيدرصدجوانه×ميانگين طولي گياهچه/(100   

اجراي گيري در خلال  برخي از معيارهاي قابل اندازه

زني، از جمله تعداد گياهچه عادي و  آزمون جوانه

آميزي  تواند جهت برآورد بنيه بطور موفقيت غيرعادي مي

ناميه  به عبارت ديگر، كاهش قوه. مورد استفاده قرار گيرد

هاي غيرعادي ظهور  در يك توده بذر به صورت گياهچه

  ).1969، 3وود استاك(كند  مي

با دقت (ترازوي ديجيتالي با  گياهچهزن خشك و

  .شد يريگ اندازه )گرم 01/0

تعداد ، چه چه و ريشه طول ساقهگيري  براي اندازه

گياهچه از هر تكرار به صورت تصادفي انتخاب و با پنج 

  .و ثبت شد يريگ اندازهكش، طول آنها  خط

مقايسه و  SASنرم افزار  با ها دادهتجزيه و تحليل 

درصد  5با آزمون دانكن در سطح احتمال  ها نيانگيم

  .انجام شد

  

  بحث ج وينتا

  يزن جوانهدرصد 

درصد  ايبر مورد استفادهذرت هاي اثر هيبريد

اثر . شد دار يمعندر سطح احتمال پنج درصد  يزن جوانه

اين صفت در سطح يك درصد  اينيز بر اندازه بذر

 بذراندازه در  هيبريد ذرت برهمكنشولي شد  دار يمعن

 هيبريد ذرت). 1 جدول(شد ن دار يمعنبر اين صفت 

 هيبريد ذرتبيشترين و  )درصد 3/94(كارون 

KSC704 )7/82 را  يزن جوانه كمترين درصد) درصد

 ،يزن جوانه همچنين از لحاظ درصد. )2 جدول( داشتند

در يك سطح  درصد 7/92مخلوط با بذرهاي درشت و 

)a ( گرفتندقرار ) علاوه بر عوامل  يزن جوانه. )2جدول

بيروني مانند دما و نور، به مقدار منابع ذخيره شده در 

                                                        
1 Ellis and Roberts 
2 Agrawal 
3 WoodStock 

و  4لمبيز( بذر و الگوي تخصيص منابع نيز بستگي دارد

يك خصوصيت كيفي بر  عنوان به و )2011، همكاران

و  5موسوي نيك( گذارد يمرشد و استقرار گياهچه تأثير 

و رشد  يزن جوانهبين اندازه بذر با ). 2011همكاران، 

و س لوم(ارتباط مثبتي وجود دارد  ها اهچهيگاوليه 

 هايبذرمعتقدند برخي در مقابل،  .)2004، 6وستويي

 شانيها اهچهيگبلكه زده جوانه  تر عيسر، نه تنها كوچكتر

  ).1986، 7لفوند و باكر( شوند يم سبز تر عيسرنيز 

  

  يزن جوانهسرعت 

 ايبر اهآن برهمكنشو بذر  اندازه ،هيبريد ذرتاثر 

در سطح احتمال يك درصد  يزن جوانهسرعت صفت 

 4/8(كارون هيبريد بذرهاي ). 1 جدول(دار شد  معني

بذر  3/7(مبين هيبريد بذرهاي  وبيشترين ) بذر در روز

 جدول(را دارا بودند  يزن جوانهكمترين سرعت ) در روز

 در اين آزمايش يزن جوانههمچنين بيشترين سرعت  ).2

ه ب. اختصاص داشت) بذر در روز 4/8(ذرهاي درشت به ب

آيد،  طوركلي گياهي كه از بذر درشت به وجود مي

رشد كرده و تجمع ماده خشك بيشتري داشته  تر عيسر

تر توليد  مقايسه با بذرهاي كوچك و عملكرد بيشتري در

 به اعتقاد برخي ).2000و همكاران،  8مترينلي( كند مي

محققان تفاوت در اندازه بذر، ظهور گياهچه را تحت 

به علت دارا بودن  تر بزرگتأثير قرار داده و بذرهاي 

ي و سرعت زن جوانهذخيره غذايي بيشتر، از پتانسيل 

س و مولا، وم(بالاتري جهت سبز شدن برخوردارند 

به طوري كه در بسياري از مطالعات انجام شده ) 2011

ي متعلق به بذور درشت بوده زن جوانهبالاترين درصد 

، 10؛ كايدان و ياگمور2008و همكاران،  9مندول(است 

ي آنها با نتيجه اين آزمايش همخواني ها افتهكه ي) 2008

به دليل بيشتر بودن نسبت سطح به وزن در . دارد

ريز در مقايسه با بذرهاي درشت، سرعت جذب بذرهاي 

ي بيشتر در آنها، زن جوانهآب بيشتر و در نتيجه سرعت 

 ).1384كافي و همكاران، ( باشد يمقابل درك 

                                                        
4 Lembiz 
5 Moussavi Nik 
6 Moles and Westoby 
7 Lafond and Baker 
8 Matrinelli 
9 Mandal 
10 Kaydan and Yagmur 
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  ...شگاهيآزما در ذرت يزن جوانه يها مؤلفه بر بذر اندازه ريتأث: زر و همكارانخشت

 

 

  بذر ذرت يزن جوانهو اندازه بذر براي برخي صفات  هيبريد ذرتثر ا تجزيه واريانس -1جدول 

  درجه آزادي  منابع تغييرات

  ميانگين مربعات

درصد 

  يزن جوانه

سرعت 

 يزن جوانه

شاخص بنيه 

 بذر

طول 

 چه ساقه

طول 

  چه شهير

وزن خشك 

  گياهچه

  هيبريد ذرت

  اندازه بذر

  اندازه بذر × هيبريد ذرت

  خطا

2  

2  

4  

27  

*4/408  
**4/608  

ns8/67  

4/91  

**7/342  
**8/418  
ns 6/163  

6/38  

**9/96  
**4/224  
ns 6/17  

5/15  

*7/15  
**7/45  
ns 1/2  

9/2  

*4/13  
ns 10  
ns 4/3  

3/3 

**04/0  
**06/0  
ns 02/0  

01/0  

  7/12  9  5/8  4/11  8  8/10  -  )درصد(ضريب تغييرات 
ns  باشد يمپنج و يك درصد  خطاي در سطح احتمال دار يمعنو  دار يمعنبه ترتيب بيانگر غير  **و  *و.  

 

  شده بذر ذرت يريگ اندازهو اندازه بذر براي برخي صفات  هيبريد ذرتمقايسه ميانگين اثر  -2جدول 

 تيمارها

  ميانگين صفات

  يزن جوانه

  )درصد(

  يزن جوانهسرعت 

 )بر روز(
 شاخص بنيه بذر

  چه ساقهطول 

 )متر سانتي(

  چه شهيرطول 

  )متر سانتي(

  وزن خشك گياهچه

  )گرم(

             هيبريد ذرت

KSC704  b7/82  b 5/7  b 9/31  a 6/20  b 5/19  b 48/0 

  a 3/94 a 4/8  a 6/37 a 21  b 20  a 59/0  كارون

 ab 7/88 b3/7  ab 7/34 b 8/18  a 5/21 b 53/0  مبين

            اندازه بذر

  a 7/92  b 6/7  b 6/31  c 1/18  a 3/19 b 53/0 )شاهد(مخلوط 

  a 7/92 a 4/8  a 6/39  a 22  a 7/20  a 61/0  درشت

  b3/80 b 3/7  b 9/32  b 2/20  a 21 c 46/0  ريز

  .تلاف ندارنداخ ياز لحاظ آمار درصد 5ن كدان يا دامنهبر اساس آزمون چند  ؛هستند يحروف مشابه يه داراك ييمارهاين تيانگيم

 

  شاخص بنيه بذر

و اندازه بذر براي شاخص بنيه بذر  هيبريد ذرتاثر 

شد ولي  دار يمعندر سطح احتمال يك درصد 

در اندازه بذر براي اين صفت  هيبريد ذرتبرهمكنش 

كارون  هيبريد ذرتبذرهاي ). 1 جدول(نشد  دار يمعن

 KSC704 هيبريد ذرتبيشترين و بذرهاي ) 6/37(

بيشترين . كمترين شاخص بنيه بذر را داشتند) 9/31(

شاخص بنيه بذر در اين آزمايش مربوط به بذرهاي 

بنيه بذر مجموع خواصي  ).2جدول (بود ) 6/39(درشت 

زني و رشد  را طي جوانه ذرتوده ب است كه درجه توان

  .كند يگياهچه تعيين م

بيماري اندازه، وزن و  جمله ژنوتيپ، دلايل زيادي از

در بنيه بذر  ييها باعث بوجود آمدن تفاوت دبذرزا

بنيه بذر در  يها البته دليل اصلي تفاوت. شوند مي

  ).2003آگراوال، (ت اسپيري بذر  ،ها بسياري از گونه

  چه ساقهطول 

چه در سطح  براي صفت طول ساقه هيبريد ذرتاثر 

احتمال پنج درصد ولي اثر اندازه بذر براي اين صفت در 

برهمكنش . دار شد سطح احتمال يك درصد معني

دار نشد  در اندازه بذر بر اين صفت معني هيبريد ذرت

 هيبريد ذرتچه به  بيشترين طول ساقه). 1 جدول(

) متر يسانت 22(و اندازه درشت ) متر يسانت 21(كارون 

  .اختصاص داشت

 هيبريد ذرتچه نيز مربوط به  كمترين طول ساقه

 1/18(و اندازه مخلوط ) متر يسانت 8/18(مبين 

چه از جمله صفاتي است كه  طول ساقه. بود) متر يسانت

بذرهاي با بنيه كم ممكن است . بيانگر بنيه بذر است

چه، نتوانند  جوانه بزنند ولي به علت كاهش طول ساقه

سبز شوند و از اين طريق درصد سبز شدن در مزرعه 

به واسطه وزن  تر كوتاههاي  از طرفي، ساقه. كاهش يابد

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
yu

js
.4

.1
.1

11
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
38

31
25

1.
13

96
.4

.1
.3

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 y
uj

s.
yu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
22

 ]
 

                               4 / 8

http://dx.doi.org/10.29252/yujs.4.1.111
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23831251.1396.4.1.3.9
http://yujs.yu.ac.ir/jisr/article-1-194-fa.html


115  

  1396 /اولشماره / چهارمسال / هاي بذر ايران پژوهش

 

تر، داراي  هاي طويل خشك كمتر در مقايسه با ساقه

خواجه  ماتيوس و(تري هستند  قدرت سبز شدن پائين

) 2008(در گزارش كايا و دي ). 2006، 1حسيني

مربوط به بذرهاي كوچكتر بود  چه ساقهبيشترين طول 

كه نسبت به بذرهاي بزرگتر در اين مورد اختلاف 

ي داشتند كه نظر ايشان با نتيجه تحقيق حاضر دار يمعن

  .مغايرت داشت

  

  چه شهيرطول 

چه در سطح احتمال  بر طول ريشه هيبريد ذرتاثر 

دار شد ولي اثر اندازه بذر و برهمكنش  پنج درصد معني

دار نشد  در اندازه بذر براي اين صفت معني هيبريد ذرت

هيبريد چه مربوط به  بيشترين طول ريشه). 1 جدول(

از آنجا كه ). 2جدول (بود ) متر يسانت 5/21(مبين  ذرت

دار نبود، بنابراين  چه معني تأثير اندازه بذر بر طول ريشه

كاهش وزن خشك گياهچه فقط با توجه به لاغرتر بودن 

گياهچه بذرهاي ريز ذرت در مقايسه با گياهچه بذرهاي 

  .درشت قابل توجيه است

  

  وزن خشك گياهچه

هيبريد ، اندازه بذر و برهمكنش هيبريد ذرتاثر 

در اندازه بذر براي اين صفت در سطح يك درصد  ذرت

 59/0(كارون  هيبريد ذرت). 1 جدول(دار شد  معني

بيشترين وزن خشك ) گرم 61/0(با اندازه درشت ) گرم

ها نيز  كمترين وزن خشك گياهچه. گياهچه را دارا بود

از نظر رقم، وزن . بود) گرم 46/0(مربوط به بذرهاي ريز 

و مبين در  KSC704 ذرت هيبريدخشك گياهچه دو 

وزن خشك ). 2جدول (يك سطح آماري قرار گرفتند 

تواند ناشي از سرعت  كارون مي هيبريد ذرتبيشتر، در 

همچنين . زني باشد زني بيشتر در آزمون جوانه جوانه

تواند به علت كاهش  كاهش وزن خشك گياهچه مي

ميزان پويايي ذخاير بذر يا كاهش كارايي تبديل ذخاير 

هاي با وزن خشك بيشتر  توليد گياهچه. ا باشدپوي

تواند به علت اندوخته موادغذايي بيشتر در بذرهاي  مي

هرچند ). 2008و همكاران،  2قرباني(تر باشد  بزرگ

تر توان بيشتري براي خروج از خاك دارند  بذرهاي بزرگ

                                                        
1
 Matthews and Khajeh Hosseini 

2
 Ghorbani 

هاي در  دليل داشتن سطح تماس زيادتر، گياهچهه ولي ب

بيشتري از طرف خاك روبرو حال خروج با مقاومت 

تواند باعث كاهش درصد سبز  باشند و اين عامل مي مي

  ).2011صادقي و همكاران، (گردد  اندازهترين  در بزرگ

  

  يريگ جهينت

مورد وي بيشتر صفات اندازه بذر ر در اين آزمايش،

بذر در صفات اثر اندازه . نشان داد يدار يمعنارزيابي اثر 

 يريگ اندازهصفات و اين تفاوت در مختلف رشد متفاوت 

بر . دار بود مورد مطالعه معنيذرت يبريدهاي در هشده 

، استفاده از بذرهاي درشت به دست آمدهاساس نتايج 

تواند سبب بهبود استقرار گياهچه شود كه  ذرت مي

 .ذرت را در پي خواهد داشتافزايش عملكرد محصول 

 تر عيسرتر،  بزرگه بذرهاي با اندازه كل آنيد به دليشا

مدت زمان  يه براكل ين دليا به ايو  كردهرشد 

اهچه يگبا استقرار توانند  مينند، ك يرشد م يتر يطولان

اندازه  اثرم يه تقسكهر چند  .شتر رابطه داشته باشنديب

 يرا برا يمناسب يقاتيتحق يها روش ،آن يبذر به اجزا

توان از طول  ين رابطه مياز دارد اما در اياو نكند و ك

اهچه به عنوان دو صفت از يچه و سرعت رشد گ ساقه

در ارتباط با  يه از تنوع مناسبكقدرت بذر  يها شاخص

با توجه  .باشند، نام برد ياثر اندازه بذر برخوردار م يبررس

اين آزمايش، افزايش اندازه بذر ذرت  يها افتهيبه 

از جمله درصد و سرعت  يزن جوانه يها مؤلفهبر  تواند يم

، وزن خشك گياهچه و طول بنيه بذر، شاخص يزن جوانه

داشته باشد و كاربرد بذرهاي  يدار يمعنتأثير  چه ساقه

درشت نسبت به بذرهاي ريز نتايج سودمندي در رشد 

هر چند كه به دليل . اوليه گياهچه در پي خواهد داشت

امكان انجام آزمايش در شرايط كنترل شده آزمايشگاه، 

اما احتمالاً در كشت ذرت  ؛تعميم قطعي آن وجود ندارد

، افزايش درصد و سرعت تر درشتاستفاده از بذرهاي 

و در نتيجه پوشش سريعتر مزرعه را در پي  يزن جوانه

كه در  گردد يمبدين جهت توصيه . خواهد داشت

 يزن جوانه يها مؤلفهمطالعات آتي اثر اندازه بذر ذرت بر 

. مورد بررسي قرار گيرد يا مزرعهو سبزشدن در شرايط 

كارون  هيبريد ذرتنتيجه گرفت كه  توان يمكلي  طور به

 آن،و صفات وابسته به  يزن جوانهاز نظر  درشت اندازهبا 

  .برترين تيمار بود

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
yu

js
.4

.1
.1

11
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
38

31
25

1.
13

96
.4

.1
.3

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 y
uj

s.
yu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
22

 ]
 

                               5 / 8

http://dx.doi.org/10.29252/yujs.4.1.111
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23831251.1396.4.1.3.9
http://yujs.yu.ac.ir/jisr/article-1-194-fa.html


116  

  ...شگاهيآزما در ذرت يزن جوانه يها مؤلفه بر بذر اندازه ريتأث: زر و همكاران خشت

 

 

  

  منابع
Agrawal, R. 2003. Seed Technology. Public. Co. PVT. LTD. New Delhi. India.  

 Ashofteh Beiragi, M., Ebrahimi, M., Mostafavi, K., Golbashy, M., and Khavari Khorasani, S. 

2011. Study of morphological basis of corn (Zea mays L.) yield under drought stress 

condition using correlation and path coefficient analysis. Journal of Cereals and Oilseeds, 

2(2): 32-37.  

 Cavusoglu, K., and Kabar, K. 2010. Effects of hydrogen peroxide on the germination and early 

seedling growth of barley under NaCl and high temperature stresses. Eurasian Journal of 

BioSciences, 4: 70-79. https://doi.org/10.5053/ejobios.2010.4.0.9   

 Ellis, R.H., and Roberts, E.H. 1980. Towards a rational basis for testing seed quality. Proceedings-

Easter School in Agricultural Science, University of Nottingham. 605-635.  

 Ghorbani, M.H., Soltani, A., and Amiri, S. 2008. The effect of salinity and seed size on response 

of wheat germination and seedling growth. Journal of Agricultural Sciences and Natural 

Resource, 14(6): 44-52.  

 ISTA. 2012. International Rules for Seed Testing. The International Seed Testing Association 

(ISTA) Zurich Switzerland.  

 Kaveh, H., Vatandoost, S., Aruee, H. and Mazhabi, M. 2011. Would Trichoderma affect seed 

germination and seedling quality of two Muskmelon cultivars, Khatooni and Qasri and 

increase their transplanting Success. Journal of Biological and Environmental Sciences, 5: 

166-175.  

 Kaya, M.D., and Day, S. 2008. Relationship between seed size and NaCl on germination, seed 

vigor and early seedling growth of sunflower (Helianthus annuus L.). African Journal of 

Agricultural Research, 3(11): 787-791.  

 Kaydan, D., and Yagmur, M. 2008. Germination, seedling growth and relative water content of 

shoot in different seed sizes of triticale under osmotic stress of water and NaCl. African 

Journal of Biotechnology, 7(16): 2862-2868.  

 Khurana, E., and Sing, J.S. 2004. Germination and seedling growth of five tree species from 

tropical dry forest in relation to water stress: impact of seed size. Journal of Tropical 

Ecology, 20(4): 385-396. https://doi.org/10.1017/S026646740400135X  

 Lafond, G.P., and Baker, R.G. 1986. Effects of temperature moisture stress, and seed size on 

germination of nine spring wheats. Crop Science, 26: 563-567. 

https://doi.org/10.2135/cropsci1986.0011183X002600030028x  

 Lembicz, M., Olejniczak, P., Żukowski, W., and Bogdanowicz, A.M. 2011. Effect of mother plant 

age on germination and size of seeds and seedlings in the perennial sedge Carex secalina 

(Cyperaceae). Flora-Morphology, Distribution, Functional Ecology of Plants, 206(2): 158-

163. https://doi.org/10.1016/j.flora.2010.09.006   

 Lyndlee, C.E. and Kleindorfer, S. 2008. Germination in two australian species of Frankenia L., F. 

Serpyllifolia Lindl. and F. Foliosa JM Black (Frankeniaceae)-Effects of Seed Mass, Seed 

Age, Light, and Temperature. Transactions of the Royal Society of South Australia, 

132(1):29-39. https://doi.org/10.1080/03721426.2008.10887090   

 Mandal, S.M., Chakraborty, D., and Gupta, K. 2008. Seed size variations: Influence on plant 

growth. Research Journal of Seed Science, 1(1): 26-33.  

 Matrinelli-Seneme, A., Zenotto, M.D. and Nakagawa, J. 2000. Seed size and shape effect on corn 

seed quality, cultivar AL-34. Revista Brasilevia de Sementes, 22(1): 232-238.  

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
yu

js
.4

.1
.1

11
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
38

31
25

1.
13

96
.4

.1
.3

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 y
uj

s.
yu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
22

 ]
 

                               6 / 8

http://dx.doi.org/10.29252/yujs.4.1.111
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23831251.1396.4.1.3.9
http://yujs.yu.ac.ir/jisr/article-1-194-fa.html


117  

  1396 /اولشماره / چهارمسال / هاي بذر ايران پژوهش

 

 Matthews, S., and Khajeh Hosseini, M. 2006. Mean germination time as an indicator of emergence 

performance in soil of seed lots of maize Zea mays (L.). Seed Science and Technology, 34: 

339-347. https://doi.org/10.15258/sst.2006.34.2.09   

 Moles, A.T., and Westoby, M. 2004. Seedling survival and seed size: A synthesis of the literature. 

Journal of Ecology, 92(3): 372-383. https://doi.org/10.1111/j.0022-0477.2004.00884.x   

 Moussavi Nik, M., Babaeian, M., and Tavassoli, A. 2011. Effect of seed size and genotype on 

germination characteristic and seed nutrient content of wheat. Scientific Research and 

Essays, 6: 2019-2025. https://doi.org/10.5897/SRE11.621   

 Mwase, W.F., and Mvula, T. 2011. Effect of seed size and pre-treatment methods of Bauhinia 

thonningii Schum. on germination and seedling growth. African Journal of Biotechnology, 

10(26): 5143-5148.  

 Nicols, M.A., and Heydecker, W. 1968. Two approaches to the study of germination date. 

Proceeding of International Seed test Associated, 33(3): 531-540.  

 Nizam, I. 2011. Effects of salinity stress on water uptake, germination and early seedling growth 

of perennial ryegrass. African Journal of Biotechnology, 10(51): 10418-10424. 

https://doi.org/10.5897/AJB11.1243   

 Sadeghi, H., Khazaei, F., Sheidaei, S., and Yari, L. 2011. Effect of seed size on seed germination 

behavior of safflower (Carthamus tinctorius L.). Journal of Agricultural and Biological 

Science, 6(4): 5-8. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
yu

js
.4

.1
.1

11
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
38

31
25

1.
13

96
.4

.1
.3

.9
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 y
uj

s.
yu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
22

 ]
 

                               7 / 8

http://dx.doi.org/10.29252/yujs.4.1.111
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23831251.1396.4.1.3.9
http://yujs.yu.ac.ir/jisr/article-1-194-fa.html


118 

Iranian Journal of Seed Research, Vol: 4(1), 2017 

 

 

The Effect of Seed Size on Maize (Zea mays) Germination Characteristics 

in Vitro 

Mehri Khesht Zar 
1, *

 Mehran Sharafizad 
2
 Jafar Ghasemi Ranjbar 

3 

1
 Expert, Seed and Plant Certification and Registration Institute, Khuzestan Branch, Khuzestan, 

Iran  
2
 Member of the Scientific, Seed and Plant Certification and Registration Institute, Karaj 

3
 Expert, Seed and Plant Certification and Registration Institute, Khuzestan Branch, Khuzestan, 

Iran  
*Corresponding author, E-mail address: info@spcri.ir  

(Received: 02.09.2016 ; Accepted: 22.04.2017) 

Abstract 

To investigate the role of seed size on maize germination characteristics, an experiment was 

conducted in 2014 in the Laboratory of Registration and Certification of Seeds and Plants, 

Khuzestan Branch. Treatments included three levels of seed size (control (mixed), large and small) 

and hybrids at three levels (KSC704, Karun and Mobin). The results of these experiments showed 

that the hybrid had a significant impact on germination percentage, the rate of germination, vigor 

index, root and shoot length and dry weight of seedling. In addition, the highest germination 

(94.3%), the rate of germination (8.4 seeds per day), vigor index (37.6), shoot length (21 cm), root 

fresh weight (3.1 gr) and dry weight of seedlings (0.59 g) affected by seed size belonged to the 

Karun hybrid. Generally speaking, in terms of germination and seedling growth, there were 

differences among the three groups of maize seeds. Out of the hybrids scrutinized, Karun hybrid 

was a better one in terms of germination and growth of seedlings. 

Keywords: Hybrid seed, Germination rate, Maize  

 

Highlights:  

 

1- Due to higher storage capacity, the use of large seeds brings about increases in the seedling 

germination rate and their establishment in the field. 

2- The use of large seeds with more seed vigor decreases competition between seedlings and 

reduces vapor from the field. 
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