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  1394/ دومشماره / سال دوم/ هاي بذر ایران مجله پژوهش

  )گزارش کوتاه علمی(

  

بر انبارداري گل  نیآذ گلف حاصل از نواحی مختل بذرهايبذر و کیفیت  يساز مقاوماثر 

  )Calendula officinalis( بهار همیشه

  2 یفیشر دیس رئوف ،*، 2 یصدق محمد ،1 عزم يقو عفت

  یلیاردب محقق دانشگاه ،بذر يتکنولوژ و علوم ،ارشد یکارشناس آموخته دانش 1
  یلیاردب محقق دانشگاه ،يکشاورز علوم دانشکده ،نباتات اصلاح و زراعت گروه ،اریشدان 2

  mosedghi2003@yahoo.com: پست الکترونیک نویسنده مسئول *

  )12/04/1394: تاریخ پذیرش؛  1393/ 20/12: تاریخ دریافت(

  چکیده

است که ) Asteraceae(متعلق به تیره کاسنی  گیاهی دارویی و )officinalis Calendula( بهار همیشهگل 

 و استحصال مواد خام داروییاز جمله تکثیر بهتر آن جهت توسعه پوشش گیاهی  ،مختلف يها یژگیوبررسی 

 مختلف يها بخشحاصل از  يبذرهابذر و کیفیت  يساز مقاومبررسی اثر  منظور به. رسد یمضروري به نظر 

کشاورزي دانشگاه محقق علوم تحقیق حاضر در دانشکده  بهار همیشهگل  بذرهاي انبارداريبر  نیآذ گل

 ، آب مقطر و%2 کلرید کلسیم يها محلولدر  بهار همیشهابتدا بذرهاي . انجام شد 1390اردبیلی در سال 

از دو ناحیه درونی و  ارهدر مرحله برداشت، بذ .و سپس، در مزرعه کاشته شدند مقاومشاهد طی دو مرحله 

نهایت   در .گرفتند قرار C 400 يدماماه در انبار با  6به مدت  ق استحصال و جهت انجام آزمونبیرونی طب

نتایج نشان داد که . اجرا گردیدتصادفی با چهار تکرار  کاملاًفاکتوریل در پایه طرح  صورت آزمایش به

بیرونی ناحیه  مربوط به بذرهاي) بذر در روز 91/3( یزن جوانهو سرعت %) 96( یزن جوانهبیشترین درصد 

و وزن خشک ) متر یسانت 71/5( چه شهیرطول  ،)متر یسانت 79/4( چه ساقهبیشترین طول . بود نیآذ گل

. بودکلرید کلسیم در تیمار با  نیآذ گلواقع شده در قسمت بیرونی  يمربوط به بذرها) گرم 016/0(گیاهچه 

در  نیآذ گلواقع شده در قسمت بیرونی  يمربوط به بذرها) گرم 061/0( بذر مانده یباقبیشترین وزن خشک 

بذر با آب  يساز مقاومدر انبار، تیمار  بهار شهیهمنگهداري بهینه بذر  منظور بهدرکل،  .با آب مقطر بود رتیما

  .شود یممقطر و استفاده از بذرهاي بیرونی طبق توصیه 

  نیآذ گلنواحی مختلف ، بهار همیشهگل بذر،  يساز مقاوم ،انبارداري بذر: کلیدي يها واژه

  

  مقدمه

 Calendul با نام علمی بهار همیشهگل 

officinalis تکثیر . گیاهی علفی از تیره کاسنی است

قابل نفوذ و مرطوب که کود  يها نیزمدر  بهار همیشه

 ،داشته باشد نیتروژنهو  هفسفات يکودها ژهیو بهکافی 

صمصام ( ردیگ یمصورت  )میوه(انه د کاشت لهیوس به

  ).1374شریعت، 

بذر قبل متوالی  کردن خشکمرطوب و چندین بار 

و با پرایمینگ  شود یمبذر نامیده  يساز مقاوماز کاشت 

صورت  کردن خشکعمل مرطوب و  بار کیکه فقط 

اغلب براي  يساز مقاومهمچنین، . تفاوت دارد ردیپذ یم

تر بذر استفاده مقابله با تنش خشکی و شوري بس
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  ...يانباردار بر نیآذ گل مختلف ینواح از حاصل بذرهاي تیفیک و بذر يساز مقاوم اثر: قوي عزم و همکاران

 يساز مقاومبراي اولین بار ) 1964( 1هانکل. شود یم

یک روشی ساده براي تغییر ماهیت " عنوان بهبذر را 

القاي عوامل  منظور بهفیزیولوژیکی و بیوشیمیایی بذر 

. توصیف کرد "براي مقاومت به خشکی مسئول

کی پیش از کشت بذر مدیریت فیزیولوژی يساز مقاوم

قابلیت مقاومت خشکی و شوري  بذرها بذر است که به

و  2سوجاتا( دهد یمتقویت عملکرد را  منظور به

  ).2013همکاران، 

موجب افزایش قوه نامیه و در بذر،  يساز مقاوم

نهایت عملکرد در هویج، گندم و برنج تحت شرایط 

رطوبت کم خاك شده است، با این حال طول مدت 

ساعت در  48 تا 12زمان این نوع تیمار کردن بذر از 

بذرهایی که ). 2002، 3آندو و کوباتا(گندم متغیر است 

سبز  سرعت بهنیز  ها آن، گیاهچه زنند یمجوانه  تر عیسر

لایه سطحی خاك  که ، در نتیجه قبل از اینشوند یم

 يا شهیرخشک، سخت و یا خیلی گرم شود، سیستم 

سبز شدن  ).1996، 4هریس( کنند یمعمیقی تولید 

تقرار بهتر گیاهچه، نیاز کمتر به واکاري، ، استر عیسر

تولید گیاهان با قابلیت زیست بالاتر، تحمل بیشتر به 

و در نهایت عملکرد  تر عیسرخشکی، گلدهی و برداشت 

دانه بالاتر از جمله نتایج مثبتی است که از این روش 

 طور به). 2001هریس و همکاران، ( ه استبه دست آمد

 سازوکاريبا چه  يساز ممقاودقیق مشخص نیست که 

اعتقاد بر . شود یمو سبز شدن  یزن جوانههبود موجب ب

با فعالیت آنزیم آلفاآمیلاز  یزن جوانهاین است که فرایند 

با این حال ). 2002آندو و کوباتا، (در بذر مرتبط است 

، بیان کرد که میزان آب موجود در )1998( 5ناکاتسو

م است با میزان آب بذر که براي فعالیت این آنزیم لاز

  .لازم است، تفاوت دارد یزن جوانهبذر که براي 

یشی مشاهده طی آزما) 2003(و همکاران  6پاور

آفتابگردان با کلرید  هايربذ يساز مقاومکردند که 

کلسیم در مقایسه با سایر تیمارها عملکرد و سایر 

 يا جهینتچنین  .مرتبط را بیشتر افزایش داد يها یژگیو

                                                             
1 Henckel 
2 Sujatha 
3 Andoh and Kobata 
4 Harris 
5 Nakatsu 
6 Pawar 

نیز در آفتابگردان ) 2009( و همکاران 7کمیلتوسط 

مختلفی در مورد اثر  يها گزارش .گزارش شده است

و رشد گیاهان مختلف زراعی  یزن جوانهبر  يساز مقاوم

این تیمار بر گیاهان  ریتأثدر منابع وجود دارد، ولی از 

اطلاعات زیادي در  بهار همیشه ژهیو بهو  مرکبتیره 

  .دسترس نیست

بر سرعت نمو بذر  تواند یم نیآذ گل موقعیت بذر در

 بذرهايدر آفتابگردان مثال،  عنوان به. تأثیر بگذارد

 بذرهايبیرونی طبق از اندازه و وزن بیشتري نسبت به 

. )2007و همکاران،  8مونشی(درونی برخوردار هستند 

و نحوه  شود یمنیز چنین شرایطی دیده  بهار همیشهدر 

متفاوت طبق، فرق  يها تیموقعرشد و ویژگی بذرها در 

  .کند یم

و شرایط نامساعد  داردنگهداري بذر اهمیت خاصی 

 .شود یمو کاهش کیفیت بذرها  فرسودگیانبار منجر به 

دما، رطوبت نسبی، رطوبت بذر و مدت انبارداري از 

، 9ویلسون( هستندعوامل مؤثر بر کیفیت بذر  نیتر مهم

یابی ارز ،بنابراین؛ )1387؛ محمدي و همکاران، 2002

بذر پس از انبارداري براي توصیه میزان  یزن جوانه

کیفیت بذر که اغلب براي  يها آزمونکاشت بذر با 

، اجرا شوند یمو بنیه بذر انجام  یزن جوانهتعیین 

بذر،  يشرایط نگهدار). 2007، 10ساالی( گردد یم

و قدرت آن  یزن جوانهمدت زمانی است که  کننده نییتع

نشان داده است که در انبار با تحقیقات . شود یمحفظ 

دما و رطوبت ثابت کمترین افت کیفیت بذر وقتی به 

پلاستیکی ذخیره  يها سهیککه بذرها در  دیآ یمدست 

اثر ، در این تحقیق). 1981، 11بگولوپو(شده باشند 

 بذرهايو کیفیت پیش از کاشت بذر  يساز مقاوم

ماه  ششپس از  نیآذ گلحاصل از نواحی مختلف 

 يها یژگیواز نظر  بهار همیشهگل بذر ري انباردا

  .استمورد مطالعه قرار گرفته  یزن جوانه

  

  

  

                                                             
7 Kamil 
8 Munshi 
9 Wilson 
10 Elias 
11 Bogolepove 
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  1394/ دومشماره / سال دوم/ هاي بذر ایران مجله پژوهش

  ها روشمواد و 

در مزرعه  1389-90این آزمایش در سال زراعی 

کشاورزي دانشگاه محقق علوم تحقیقاتی دانشکده 

کیفیت  و يساز مقاومبررسی اثر  منظور بهاردبیلی 

بر  بهار همیشه نیآذ گلمختلف  حاصل از نواحی بذرهاي

اري بذر پس از شش ماه انبارد یزن جوانه يها یژگیو

مزرعه تحقیقاتی دانشگاه محقق . پذیرفتصورت 

 15درجه و  38اردبیلی داراي موقعیت جغرافیایی 

دقیقه طول  15درجه و  48دقیقه عرض شمالی و 

متر از سطح دریا و میانگین  1350شرقی و ارتفاع آن 

محل  .است متر یلیم 400حدود بارش سالیانه آن در 

اقلیمی جزو  يبند طبقهاجراي طرح از نظر آب و هوا و 

  .شود یمو سرد محسوب  خشک مهینمناطق 

فاکتوریل در  صورت به يا مزرعهآزمایش ابتدا یک 

انجام با سه تکرار کامل تصادفی  يها بلوكقالب طرح 

عامل اول . مورد نظر تهیه شود تا بذرهاي شد

 و% 2 کلرید کلسیم تیمار با صورت به) بذر يساز مقاوم(

اعمال  بذرها که قبل از کاشت بر روي آب مقطر بود

به مدت  ،پس از ضدعفونی رهابذ ،به این منظور .شد

در  ،سپس. گرفتندفوق قرار  يها محلولساعت در  15

پس از خشک شدن . ندمحیط آزمایشگاه خشک شد

 گردند وممقا رهااین عملیات تکرار شد تا بذ دوباره

نشده نیز  مقاومیک توده بذر  .)2005، 1اسپارکس(

 6هر بلوك شامل . گرفته شد درنظرشاهد  عنوان به

متر  2ردیف کاشت به طول  3کرت و هر کرت شامل 

 فیردو فاصله روي  متر یسانت 50با فاصله بین ردیف 

 2- 1در عمق  بهار همیشهبذر گل . بود متر یسانت 20

دستی کشت گردید و اولین  صورت به يمتر یسانت

  .آبیاري در همان روز صورت گرفت

قسمت  2هر بوته به  نیآذ گلبه هنگام برداشت، 

و  نیآذ گلواقع در قسمت داخلی  رهايبذ( تقسیم شد

که عامل دوم  )نیآذ گلواقع در قسمت بیرونی  رهايبذ

به مدت بعد از برداشت، بذرها  .شد یمآزمایش را شامل 

که  C400با دماي  )ثابت با رطوبت( ماه در انبار 6

تا اثر دماي بالا  قرار گرفتند ،شد یم نیتأمتوسط آون 

از آون بعد از اتمام این مدت، بذرها  .بر بذر اعمال شود

درجه  25استاندارد در دماي  یزن جوانه شیآزماخارج و 

                                                             
1 Sparks 

براي این منظور، . انجام گردید ها آنبر روي  گراد یسانت

 کاملاًکتوریل در قالب طرح فا صورت بهآزمایشی 

که در آن عوامل شد  يزیر برنامهدر چهار تکرار تصادفی 

آزمایش همان عوامل استفاده شده در آزمایش 

عدد بذر از هر تیمار جهت  50تعداد  .بود يا مزرعه

رشدي گیاهچه  يها یژگیوبرخی از  و یزن جوانه بررسی

دیم دقیقه با محلول هیپوکلریت س 3انتخاب و به مدت 

درصد ضدعفونی و پس از شستشو با آب مقطر، به  10

کاغذ (کاغذ صافی حاوي  يمتر یسانت 9 يها يپتر

که قبل از اجراي آزمون در اتوکلاو در دماي ) واتمن

ساعت  2به مدت  بار 2 و فشار گراد یسانتدرجه  120

روز از نظر میزان  هراستریل شده بود، منتقل گردید و 

 بار کی زده جوانهشمارش بذرهاي . رطوبت کنترل گردید

. روز انجام گرفت 14 به مدتروز در ساعات معین در 

 چه شهیراساس خروج  بر( زده جوانهسپس، بذرهاي 

از هر بستر کشت مربوط به ) متر یلیم 2حداقل  اندازه به

ایمریچ و (روزانه شمارش و ثبت شد  طور بههر تیمار 

صفات ). 1995، 3؛ فرناندز و جانستن1991، 2هاردگري

شده در آزمایش شامل درصد  يریگ اندازهصفات 

، طول چه ساقه، طول یزن جوانه، سرعت یزن جوانه

، طول لپه، وزن خشک گیاهچه و وزن خشک چه شهیر

روز از شروع  14پس از گذشت . ندبودبذر  مانده یباق

سپس، . محاسبه شد بذرهاي یزن جوانهآزمایش درصد 

 يریگ اندازه کش خط با هاربذ چه شهیرو  چه ساقهطول 

گیاهچه و  خشکوزن  يریگ اندازهبراي . شدند

به ساقه  ها لپهاز محل اتصال  ها اهچهیگ، بذر مانده یباق

درجه  65- 70با قیچی جدا و در داخل آون در دماي 

ساعت قرار داده شدند تا وزن  48به مدت  گراد یسانت

 از هر .شود يریگ اندازه بذر مانده یباقخشک گیاهچه و 

گیاهچه نرمال انتخاب و از نظر  عدد 10ظرف پتري 

 ها دادهطول و وزن مورد بررسی قرار گرفت و در نهایت 

  .میانگین هر گیاهچه گزارش گردید صورت به

 رابطه زیر به دست آمد بر اساس یزن جوانهسرعت 

 ):1981، 4و رابرترز سیلا(

n/dn∑ = در روز زده جوانهبذر ( یزن جوانهسرعت(  

                                                             
2 Emmerich and Hardegree 
3 Fernandez and Johnsto 
4 Ellis and Roberts 
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  ...يانباردار بر نیآذ گل مختلف ینواح از حاصل بذرهاي تیفیک و بذر يساز مقاوم اثر: قوي عزم و همکاران

n :در هر شمارش زده جوانه بذرهايد تعدا  

dn :یزن جوانهاز  پس روز  

آماري  افزار نرمدست آمده توسط ه ب يها داده

Mstat-c مقایسه میانگین توسط آزمون  و تجزیه شد

LSD  و رسم  صورت گرفت% 5در سطح احتمال آماري

  .انجام گرفت 2007نسخه  Excelنمودار توسط 

  

  نتایج و بحث

هاي آزمایش نشان داد دادهنتایج تجزیه واریانس 

سازي در موقعیت بذر فقط براي که اثر متقابل مقاوم

دار چه و وزن خشک گیاهچه معنیصفات طول ریشه

چه و وزن سازي بذر براي طول ساقهاثر ساده مقاوم. بود

مانده بذر و اثر ساده موقعیت بذر براي همه خشک باقی

جدول ( دار بودصفات مورد بررسی در آزمایش معنی

1.(   

از نظر موقعیت  یزن جوانهدر آزمون انبارداري درصد 

. بود دار یمعن نیآذ گلمختلف  يها قسمتبذر در 

 بذرهايمربوط به %) 96( یزن جوانهبیشترین درصد 

 يساز مقاومبود و  نیآذ گلدر قسمت بیرونی  شده واقع

داشت  یزن جوانهبر روي سرعت  يدار یمعنبذر تأثیر 

  ). 3جدول (

 بذرهاي که دادند نشان) 2003(همکاران  و 1يدو

 شدن سبز درصد کمتر انباري دوره و با خردل تر بزرگ

 بیشتر انبار دوره و کوچک بذرهاي به نسبت بیشتري

در ارزیابی اثر ) 1389(واحدي و همکاران  .داشتند

بر  يبند بستهمحل نگهداري، زمان انبارداري و مواد 

لزا نشان دادند که مختلف ک يها پیژنوتبنیه بذر 

بذر  یزن جوانهافزایش زمان انبارداري موجب کاهش 

شهرستان قم تا  تر گرمکلزا گردیده و اقلیم  يها پیژنوت

ماه پس از انبارداري بذرها اثر منفی کمتري بر بذرها  2

داشته لیکن طولانی شدن انبارداري در این منطقه 

  . بذرها گردید یزن جوانهکاهش درصد  موجب

از نظر  یزن جوانهزمون انبارداري سرعت در آ

 دار یمعن نیآذ گلمختلف  يها قسمتموقعیت بذر در 

) بذر در روز 91/3( یزن جوانهبود و بیشترین سرعت 

 نیآذ گلدر قسمت بیرونی  شده واقع بذرهايمربوط به 

بر روي سرعت  يدار یمعنبذر تأثیر  يساز مقاومبود و 

                                                             
1 Devi 

و همکاران  دهنوي). 3جدول (نداشت  یزن جوانه

اثر  يانباردار يگزارش کردند که دما) 1390(

 هدایت و یزن جوانه درصد و سرعت يرو يدار یمعن

 اثر يبند بسته نوع همچنین، .داشت بذرها الکتریکی

داشت،  بنیه شاخص و گیاهچه تر وزن يرو يدار یمعن

درجه  4 يدما در بذرهاي يکه نگهدار يطور به

 سرعت بیشترین یکپلاست يبند بسته و گراد یسانت

 میزان نیو کمتر یزن جوانه درصد بالاترین ،یزن جوانه

 يانباردار ماه سه از پس را بذرها هدایت الکتریکی

گزارش کردند که ) 1997(و همکاران  2ونی .نشان داد

به  کلرید کلسیم با نوعی بنفشهبذرهاي پرایم شده 

بالاتري نسبت به بذرهاي  یزن جوانهروز سرعت  3مدت 

  . هد داشتندشا

مربوط ) متر یسانت 37/5( چه شهیربیشترین طول 

در تیمار با آب مقطر و  نیآذ گلبیرونی  به بذرهاي

مربوط به ) متر یسانت 8/3( چه شهیرکمترین طول 

جدول (در تیمار با شاهد بود  نیآذ گلداخلی  بذرهاي

در تیمار ) متر یسانت 21/4( چه ساقهبیشترین طول ). 2

 35/3( چه ساقهو کمترین طول یم کلرید کلسبا 

هریس و ). 1شکل (در تیمار با شاهد بود ) متر یسانت

، گزارش کردند که با خیساندن )1999(همکاران 

در ساعت در آب مقطر و  8بذرهاي ذرت به مدت 

د یلرکم، ید پتاسیلرک يها کنم مولار یلیم 200غلظت 

 تحت تنش شوري، تیمار بام یلسکد یلرکم و یسد

بیشترین تأثیر را داشت و بیشترین درصد  میلسکد یلرک

 چه شهیر و خشک تر وزن، یزن جوانه، سرعت یزن جوانه

پاور . مشاهده شدکلرید کلسیم  در بذرهاي پرایم شده با

بذر بر  يساز مقاومبا بررسی تأثیر ) 2002(و همکاران 

ماده شیمیایی با  3فتابگردان با روي رشد و عملکرد آ

د یلرکو  ف شامل سولفات منگنزمختل يها غلظت

و % 2/0، %1/0 يسولفات روو % 3، %2 ،%1 میلسک

م یلسکد یلرکبذر با  يساز مقاومکه  نشان دادند% 3/0

ساعت، سرعت ظهور،  6بذرها به مدت  و خیساندن 2%

خشک، شدت فتوسنتز و عملکرد دانه را در  ي ماده

  . مقایسه با شاهد افزایش داد

مربوط ) گرم 059/0(هچه بیشترین وزن خشک گیا

در تیمار با آب مقطر و  نیآذ گلبیرونی  رهايبه بذ

                                                             
2 Yoon 
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   انبارداريماه  6بعد از  بهار همیشهبذر  یزن جوانه يها یژگیوبر  نیآذ گلو موقعیت بذر در  يساز مقاوماثر میانگین مربعات  -1جدول 

  اتبع تغییرمن
درجه 

  آزادي
  یزن جوانهدرصد 

سرعت 

  یزن جوانه

طول 

  چه هشیر

طول 

  چه ساقه

وزن 

خشک 

  گیاهچه

وزن خشک 

  بذر مانده یباق

بذر  يساز مقاوم

)H(  
2 ns54/17  ns021/0  ns29/0  *28/1  ns001/0  *001/0  

موقعیت بذر در 

  )F( نیآذ گل
1 **38/1029  **18/12  **18/3  *43/0  **002/0  *002/0  

H×F 2 ns88/129  ns37/0  **72/1  ns8/0  *0003/0  ns005/0  

  003/0  004/0  28/0  23/0  15/0  71/38 15  خطا

  12/8  9/12  49/13  12/10  18/15  11/9  (%)ضریب تغییرات 

ns:  درصد 1و  5در سطح احتمال  دار یمعنترتیب به  **و * ، دار یمعنغیر  

  

شده در  يریگ اندازهاز نظر صفات  نیآذ گلو موقعیت بذر در  يساز مقاوممقایسه میانگین اثر متقابل  -2جدول 

  انبارداريماه  6بعد از  بهار همیشهیاهچه گ

  نیآذ گلموقعیت بذر در   بذر يساز مقاوم
  چه شهیرطول 

  )متر یسانت(

  وزن خشک گیاهچه

  )گرم(

  شاهد
  034/0  80/3  داخلی

  051/0  20/5  بیرونی

  آب مقطر
  033/0  23/4  داخلی

  065/0  40/5  بیرونی

 کلرید کلسیم
  072/0  00/5  داخلی

  057/0  70/4  بیرونی

LSD (5%)   00/1  007/0  

  

 انبارداري ماه 6بعد از  بهار همیشهشده در گیاهچه  يریگ اندازهاز نظر صفات  نیآذ گلموقعیت بذر در اثر مقایسه میانگین  -3جدول 

  یزن جوانهدرصد   نیآذ گلموقعیت بذر در 
 یزن جوانهسرعت 

  )بذر در روز(

  چه ساقهطول 

  )متر یسانت(

  بذر هماند یباقوزن خشک 

  )گرم( 

داخلی  بذرهاي

  نیآذ گل
 b72/48   b72/1   b01/3   b02/0  

بیرونی  بذرهاي

  نیآذ گل
 a42/82   a12/3   a16/4   a04/0  

 .ندارند يدار یمعناختلاف  ،درصد 5در سطح احتمال  LSDهایی داراي حداقل یک حرف مشترك، بر اساس آزمون  در هر ستون میانگین* 

 
مربوط به ) گرم 032/0(کمترین وزن خشک گیاهچه 

در تیمار با آب مقطر بود  نیآذ گلبذرهاي داخلی 

 045/0( مانده یباقبیشترین وزن خشک ). 2جدول (

در تیمار با آب  نیآذ گلمربوط به بذرهاي بیرونی ) گرم

) گرم 042/0( مانده یباقمقطر و کمترین وزن خشک 

در تیمار با شاهد بود  نیآذ گلمربوط به بذرهاي داخلی 

  ).2شکل (
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در آزمایش ) 2008( 18ونانگاموديمناکا و 

ي صفات  مطالعهو پلت کردن بذرها براي  يساز مقاوم

  فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی دریافتند که کیفیت بذرها 

                                                             
18 Menaka Vanangamudi 
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داقل یک حرف هایی داراي ح میانگین داريانبارماه  6پس از  بهار همیشه چه ساقهبذرهاي گیاهان مادري بر طول  يساز مقاوماثر  -1شکل 

  .ندارند يدار یمعناختلاف  ،درصد 5در سطح احتمال  LSDمشترك، بر اساس آزمون 

 

 
هایی داراي حداقل یک  میانگین ماه انبارداري 6پس از  بهار همیشهبذر  مانده یباقبذرهاي گیاهان مادري بر وزن خشک  يساز مقاوماثر  -2شکل 

  .ندارند يدار یمعناختلاف  ،درصد 5ال در سطح احتم LSDحرف مشترك، بر اساس آزمون 

 
تغییر در صفات فیزیکوشیمیایی بذرها افزایش  لهیوس به

 مولار یلیم 1/0 در این آزمایش بذرها با. یافت

ساعت مقاوم شدند که این مقاوم  6براسینولید براي 

ی، وزن خشک، شاخص زن جوانهي  توسعهشدن موجب 

 ها اهچهیگلروفیل ، فعالیت آلفا آمیلاز و محتواي کبنیه

تحت شرایط آزمایشگاهی و عملکرد دانه تحت شرایط 

  .دیم شد

  يریگ جهینت

بذرهاي  يساز مقاومنتایج این آزمایش نشان داد که 

قبل از کاشت با آب مقطر موجب تولید  بهار همیشه

که قابلیت انبارداري بیشتري نسبت  گردد یمبذرهایی 

از ناحیه همچنین، بذرهاي حاصل . به شاهد دارند

نسبت به بذرهاي درونی طبق  بهار شهیهمبیرونی طبق 

  .از قدرت و انبارمانی بیشتري برخوردار بودند

  

  منابع

اسموپرایم  بذرهايی زن جوانهي ها شاخصاثر شرایط مختلف انبارداري بر روي . 1390. ، زمانی، غ.، اسلامی، و.دهنویی، ف

  .1- 5. خوزستان استان نور امیپ دانشگاه اهواز، .ی به کشاورزي پایداراولین همایش ملی راهبردهاي دستیاب. شده سویا

 .صفحه 293ی، مان انتشارات. پرورش و تکثیر گیاهان دارویی. 1374. ه.صمصام شریعت، س
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 .تولید گیاهان با منشا روغنیهمایش ملی دستاوردهاي نوین در  . اهاي مختلف کلزبندي بر بنیه بذر ژنوتیپ بسته

  .دانشگاه آزاد اسلامی واحد بجنورد

Andoh, H., and Kobata, T. 2002. Effect of seed hardening on the seedling emergence and alpha-
amylase activity in the grains of wheat and rice sown in dry soil. Japanese Journal of Crop 
Science, 71(2): 220-225. 

Bogolepove, G. 1981. Effect of different methods of storing vegetable seeds on their quality. 
selekisiyai semen orood kartafelyai Ovoshch Bakhcher. Kulture. 148-157 

Devi, L.C., Kant, K., and Dadlani, M. 2003. Effect of size grading and ageing on sinapine 
leakage, electrical conductivity and germination percentage in the seed of mustard (Brassica 
juncea L.). Seed Science and Technology, 31(2): 505-509. 

Elias, S. 2007. Seed quality testing. In: Handbook of seed science and technology, pp. 561-602. 
By: Basra, A.S. (Ed.), Scientific Publishers, India. 

Ellis, R.H., and Roberts, E.H. 1981. The quantification of aging and survival in orthodox seeds. 
Seed Science and Technology, 9: 373-409. 

Emmerich, W.E., and Hardegree, S.P. 1991. Seed germination in polyethylene glycol solution 
effect of filter paper exclusion and water vapor loss. Crop Science, 31(2): 454-458. 

Fernandez, G., and Johnston, M. 1995. Seed vigor testing in lentil, bean, and chickpea. Seed 
Science and Technology, 23(3): 617-627. 

Harris, D. 1996. The effects of manure, genotype, seed priming, depth and date of sowing on the 
emergence and early growth of Sorghum bicolor (L.) Moench in semi-arid Botswana. Soil and 
Tillage Research, 40(1): 73-88.  

Harris, D., Joshi, A., Khan, P.A., Gothkar, P., and Sodhi, P.S. 1999. On-farm seed priming in 
semi-arid agriculture: Development and evaluation in maize, rice and chickpea in India using 
participatory methods. Experimental Agriculture, 35(1): 15- 29. 

Harris, D., Pathan, A.K., Gothkar, P., Joshi, A., Chivasa, W., and Nyamudeza, P. 2001. On-farm 
seed priming: using participatory methods to revive and refine a key technology. Agricultural 
Systems, 69(1): 151-164. 

Henckel, P.A. 1964. Physiology of plants under drought. Annual Review of Plant Physiology, 
15(1): 363-386. 

Kamil, M.M., AL-Jobori, A., and Emad, A. 2009. Studies of some seed characteristic of 
sunflower under hardening to drought tolerance. Takrit Agronomy Journal, 9(1): 541-549. 

Menaka, C., and Vanangamudi, K. 2008. Physiological and biochemical characteristics of 
hardened and pelleted seeds of bajra and their influence on productivity under rainfed 
condition. Indian Journal of Agricultural Research, 42(4): 278-282. 

Munshi, S.K., Sandhu, S., Sharma, S. 2007. Lipid composition in fast and slow germinating 
sunflower (Helianthus annuus L.) seeds. General and Applied Plant Physiology, 33: 235-246. 

Nakatsu, S. 1998. Effects of wetting treatment period and moisture content water uptake by 
wheat grain during germination and alpha-amylase activity. Japanese Journal of Crop Science, 
67(2): 165-169. 

Pawar, K.N., Sajjan, A.S., Prakash, B.G. 2003. Influence of seed hardening on growth and yield 
of sunflower. Karnataka Journal of Agricultural Sciences, 16(4): 539-541. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
yu

js
.2

.2
.1

69
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
38

31
25

1.
13

94
.2

.2
.1

5.
9 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 y
uj

s.
yu

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
03

 ]
 

                             8 / 10

http://dx.doi.org/10.29252/yujs.2.2.169
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23831251.1394.2.2.15.9
http://yujs.yu.ac.ir/jisr/article-1-184-en.html


177  

  1394/ دومشماره / سال دوم/ هاي بذر ایران مجله پژوهش

Sparks, D. L. 2005. Advances in agronomy. London: Elsevier Academic. 573 p. 

Sujatha, K., Sivasubramaniam, K., Padma, J., and Selvarani, K. 2013. Seed hardening. 
International Journal of Agricultural Sciences, 9(1): 392-412. 

Wilson, D.O. 2002. The storage of orthodox seeds. In: Seed quality, basic mechanisms and 
agricultural implications. Pp. 173-207. By: Basra, A.S. (Ed.),. Food Products Press. 

Yoon, B.Y.H., Lang, H.J., Cobb, B.G. 1997. Priming with slat solutions improves germination of 
pansy seed at high temperatures. Horticultural Sciences, 32: 248-250. 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
yu

js
.2

.2
.1

69
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
38

31
25

1.
13

94
.2

.2
.1

5.
9 

] 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 y
uj

s.
yu

.a
c.

ir
 o

n 
20

25
-1

1-
03

 ]
 

                             9 / 10

http://dx.doi.org/10.29252/yujs.2.2.169
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23831251.1394.2.2.15.9
http://yujs.yu.ac.ir/jisr/article-1-184-en.html


178 
Iranian Journal of Seed Research, Vol: 2(2), 2016 

 (Short Communication) 
  

Effects of Hardening and Quality of the Seeds From Different Positions 
of Inflorescence on the Storability of Pot Marigold 

 
Effat Ghavi Azm1, Mohammad Sedghi2, *, Raouf Seyed Sharifi2 

1 Graduated Master of Seed Sience and Technology, University of Mohaghegh Ardabili, Ardabili, 
Iran 

2 Associate Professor, Department of Agronomy and Plant Breeding, College of Agricultural 
Sciences, University of Mohaghegh Ardabili, Ardabili, Iran 

 
*Corresponding author, E-mail address: mosedghi2003@yahoo.com 

(Received: 2015.03.11 ; Accepted: 2015.07.03) 

Abstract 

Marigold (Calendula officinalis) is a medicinal plant belonging to the Asteraceae family, 
which seems necessary the review of its various features specially the improvement of 
reproduction in order to the development of vegetation and extraction of raw pharmaceutics 
materials. In order to study the effects of seed hardening on the quality of seeds harvested from 
different positions of inflorescence on the storability of pot marigold, an experiment conducted at 
the University of Mohaghegh Ardabili in 2011. Seeds hardened before planting with CaCl2 2% 
and distilled water. At harvest, the seeds collected from both inner and outer regions of the 
inflorescence from storage experiments in the laboratory. Harvested seeds stored for six months 
at 40°C. Then an experiment conducted as factorial based on a completely randomizes design 
with four replications at the laboratory. Results showed that the highest germination percentage 
(96%), rate (3.91 day-1), radicle length (5.71 cm) and seed residual dry weight (0.061 g) were 
related to outer positioned seeds. The highest plumule length (4.79 cm) and seedling dry weight 
(0.016 g) obtained from outer seeds hardened with distilled water. In conclusion, for best stability 
results of pot marigold seeds it is recommended to harden seeds before planting with water and 
harvest outer seeds from the inflorescence. 

Keywords: Seed storage, Hardening, Pot marigold, Seed position on inflorescence 
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