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 چکیده

 گلرنگو رشد گیاهچه  یزنجوانه یهامؤلفهبر برخی تیمار بذر پیشبررسی اثر تنش خشکی و  منظوربه

(Carthamus tinctorius L.) ،رار در کبا چهار ت یاملاً تصادفکل در قالب طرح یتورکفا صورتبه یشیآزما

 پنجشامل اول  عاملانجام شد.  4931در سال کشاورزی دانشگاه یاسوج  یدانشکدهبذر  فناوریآزمایشگاه 

 ،درصد سهپتاسیم نیترات  ،با آب مقطر تیمارپیش ،(تیمارشپی)بدون کاربرد  شاهد) بذر تیمارپیشسطح 

 شامل)خشکی تنش سطح سه دوم شامل  عاملو  (بار -1با پتانسیل اسمزی هر کدام اوره  گلایکول و اتیلنیپل

بودند. نتایج این آزمایش نشان داد که اثر متقابل  (بار -8 و بار -1گلایکول  اتیلنیپل، شاهد بدون تنش

و تیمار پیشولی اثرات اصلی  ،دار نگردیدزنی معنیو خشکی بر صفات درصد و سرعت جوانهر تیماپیش

 به زنیجوانه سرعت و زنیجوانه درصد بیشترین. قرار داد یرتأثرا تحت این صفات داری معنی طوربهخشکی 

بذر در روز(  94/2صد و در 72اوره و کمترین مقدار )تیمار پیشروز( در  بذر در 62/9درصد و  66/57) ترتیب

زنی دار صفات جوانهتنش خشکی منجر به کاهش معنی( مشاهده شد. تیمارپیش)بدون کاربرد شاهد در 

در  یمپتاس یتراتنتیمار با اوره و که پیش دهدیمآمده در این پژوهش نشان  به دستدر مجموع نتایج گردید. 

 .دهدیمو در نتیجه رشد گیاهچه گلرنگ را بهبود  ینزجوانه یهامؤلفهگلایکول،  اتیلنیپلمقایسه با 

  یمترات پتاسیزنی، نجوانه، تیمار با آب مقطراوره، پیش نگ،یمیاسموپرا: یدیلک هایواژه
 

 مقدمه

یکی از مشکلات بزرگ در دنیای امروز، کمبود منابع 

آبی است که باعث محدودیت کشاورزی شده است. 

های محیطی در ین تنشترترین و متداولخشکی از مهم

اسمعیلیان و سطح جهان و از جمله ایران است )

کنند، (. گیاهان در هر کجا که رشد می1381همکاران، 

ها شانس های متعددی روبرو هستند. این تنشبا تنش

خشکی یکی از سازد. ها را محدود مینمو و بقای آن

های محیطی است که روی اکثر مراحل رشد گیاه، تنش

 آوری واردها آثار مخرب و زیانر اندام و فعالیت آنساختا

که با توجه به این (.1315 ،یصمد یزدی)سازد می

بومی ایران بوده و مقاومت خوبی به شوری،  گلرنگ

تنش آن  رغمیعلخشکی و درجه حرارت بالا دارد، 

زنی گلرنگ باعث کاهش ی جوانهخشکی در مرحله

؛ (2222، 1دونالدمکشود )زنی میدرصد و سرعت جوانه

های محیطی بنابراین قرار دادن این گیاه مقاوم به تنش

اصلی و ضروری  هاییکی از اولویت تناوبیهای در برنامه

 باشد.می

های بهبود کارکرد بذر یکی از روشبذر تیمار پیش

قرار ش از یه به واسطه آن بذور پکاست  فنیبوده و 

 یکیولوژکط ایادر بستر خود و مواجهه با شر گرفتن

                                                           
1 McDoland 
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 یآمادگ ییایمیوشیو ب یکیولوژیزیط، به لحاظ فیمح

 سبب تواندیم امر نیاآورند. یرا به دست م یزنجوانه

 بذر در یمتعدد یکیولوژیزیف و یستیز تغییرات بروز

توان در ین موارد را میا کهیطوربه شده، نگیمیپرا

از  یبردار، بهرهگیاهه ی، استقرار اولیزنجوانه یچگونگ

 یفکیو  یمکش ی، افزای، زودرسیطیمح یهانهاده

مطالعات  (.2221، 1پیل و نیکر) ردکمحصول مشاهده 

فیزیولوژیکی و  یراتتأثن درباره زیادی توسط محققا

بر روی گیاهان یونجه تیمار پیشبیوشیمیایی 

(Medicago sativa) یبلبلچشم، لوبیا (Vigna 

radiate) نخود ،(Cicer arietinum)  و عدس(Lens 

rulinaris ) انجام شده و نشان داده است که تیمار

و ایجاد  یزنجوانهبذر قادر به بهبود فرایند تیمار پیش

و همکاران،  2هواست )مقاومت تحت شرایط تنش 

و  4انیعذقاسمی گل ؛2221، 3پوسمک و جانز ؛2222

 (.1311و همکاران، عطارزاده  ؛2228همکاران، 

تأثیر که دهد ینشان م صورت گرفتهمطالعات 

و گلایکول  اتیلنیپلبا  اسموپرایمینگتیمارهای مختلف 

زنی بذور های جوانهبر شاخص تیمار با آب مقطرپیشنیز 

زنی جوانه ،های خشکی و دمای پاییندر شرایط تنش

. این دهدیمبذور به میزان زیادی در شرایط تنش بهبود 

ه متغیرهایی مانند در حالی است که تأثیر این تیمارها ب

، پتانسیل تیمارپیشی ، طول دورهتیمارپیشی نوع ماده

 .(1388روحی، ) و نیز نوع تنش بستگی داردتیمار پیش

 دهدیمنشان توسط محققان تحقیقات انجام شده 

زنی و سبز شدن بذر باعث افزایش جوانهتیمار پیشکه 

خشکی  از طرفی. (2222و همکاران،  5حسینشود )می

های محیطی است که روی اکثر مراحل کی از تنشی

ها آثار مخرب و رشد گیاه، ساختار اندام و فعالیت آن

از این  (.1315 ،یصمد یزدیسازد )آوری وارد میزیان

تواند مقاومت به تنش را در بذر میتیمار پیش رو

 .زنی افزایش دهدی جوانهمرحله

                                                           
1 Pill and Necker 
2 Hu 
3 Posmyk and Janas 
4 Ghassemi-Golezani 
5 Hussain 

نگ بر یمیاثر پرا یبررس منظوربهز یق حاضر نیتحق

اهچه گلرنگ تحت تنش خشکی یو رشد گ یزنجوانه

 انجام گرفت.

 

 هامواد و روش

بر  تیمارپیشبررسی اثر تنش خشکی و  منظوربه

 و رشد گیاهچه گلرنگ یزنجوانه یهامؤلفهبرخی 

(Carthamus tinctorius L.)صورتبه یشی، آزما 

ر رار دکبا چهار ت یاملاً تصادفکل در قالب طرح یتورکفا

کشاورزی دانشگاه  یدانشکدهآزمایشگاه تکنولوژی بذر 

 پنج شامل اول عاملانجام شد.  1312یاسوج در سال 

 ،(تیمارپیش کاربرد بدون) شاهد) بذر تیمارپیش سطح

 درصد، سه پتاسیم نیترات ،با آب مقطر تیمارپیش

 -4با پتانسیل اسمزی هر کدام و اوره  گلایکول اتیلنیپل

 خشکیتنش  سطح سه شامل دوم املع و بود (بار

 (بار -8 و بار -4 گلایکول اتیلنیپل ،بدون تنش شامل)

مختلف  تیمارهایابتدا بذرها قبل از کشت، با . بودند

های مدت زمان قرارگیری بذور در محلول)تیمار پیش

( و در سایه خشک بودساعت  24 تیمارپیشمختلف 

 یبذر برا 25تعداد ، (1381)مرادی و همکاران،  شدند

 یپترداخل  یاغذ صافک یم جداگانه رویهر پرا

)مدل  درون ژرمیناتور متریسانت 12با قطر  هایییشد

SG 600 )و گراد درجه سانتی 25در دمای  ساخت ایران

قرار گرفتند و به درصد  25محیط تاریک با رطوبت 

 شدندزده شمارش روز تعداد بذور جوانه 14مدت 

زده در نظر گرفته شد که ی جوانهبذر .(2212، 2)ایستا

ی بذر خارج شده متر از پوستهمیلی دوآن  یچهریشه

زده، بود. در روز دهم بعد از شمارش تعداد بذرهای جوانه

کش چه با استفاده از خطچه و ساقهطول ریشه

ها با قرار گیری شد. وزن خشک آنمتری اندازهمیلی

ساعت،  24به مدت  گراددرجه سانتی 15دادن در آون با 

زنی، با شمارش تعیین گردید. درصد و سرعت جوانه

ر شده، کذ یهافرمولو با استفاده از تعداد بذرها 

، 1مگیر ;1182، 1محاسبه شدند )نیکلاس و هیدکر

1122.) 

                                                           
6 International Seed Testing Association 
7 Nichols and Heydecker 
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)تعداد بذر اولیه در × 122=  زنیدرصد جوانه( 1

 (زدهدیش /تعداد کل بذر جوانهپتری

زده در /تعداد بذر جوانه12= ) زنیسرعت جوانه( 2

 (در روز دوم زدهجوانه/ تعداد بذر  2+ ....+ روز دهم

 Germineافزار ز با کاربرد نرمیزنی نیکنواختی جوانه

و  2سلطانینسخه اول مورد محاسبه قرار گرفت )

همچنین بنیه بذر از طریق رابطه زیر  (.2221همکاران، 

 (.2221سلطانی و همکاران، آمد ) دستبه 

 + چهریشه ( طولمتر))میلیی بذر = بنیه( 3

 زنی(/درصد جوانه122) ×چه( ساقه ( طولمتر)میلی

 افزارنرمها با استفاده از آماری داده تحلیل و یهتجز

SAS3  ها از آزمون و جهت مقایسه میانگینانجامLSD 

 .در سطح پنج درصد استفاده شد

 

 ج و بحثینتا

گر این بود که اثر متقابل نشان هاتجزیه واریانس داده

زنی، سرعت تیمار و خشکی بر صفات درصد جوانهپیش

دار نگردید؛ ی بذر معنیچه و بنیهزنی، طول ساقهجوانه

تیمار و خشکی بر این صفات ولی اثرات اصلی پیش

 (.1دار شد )جدول معنی

ها نشان داد که اثر مقایسه میانگین حاصل از داده

تیمار، صفات درصد و سرعت پیش اصلی مربوط به

درصد و  22/15زنی به ترتیب، بیشترین مقدار )جوانه

تیمار اوره و کمترین بذر در روز( در سطح پیش 22/3

بذر در روز( در سطح  31/2درصد و  52مقدار )

تیمار( مشاهده شد شاهد )بدون کاربرد پیش تیمارپیش

زنی وانهزنی و سرعت ج(. بیشترین درصد جوانه2)جدول 

بذر در روز( در اثر اصلی  22/3درصد و  15به ترتیب )

ها به مربوط به خشکی در تیمار شاهد و کمترین آن

در روز( در تیمار  بذر 31/2درصد و  48ترتیب )

(. 3بار مشاهده گردید )جدول  -8گلایکول  اتیلنیپل

گر این است که چه بیاناثرات اصلی مربوط به طول ساقه

تیمار، بیشترین مقدار در سطح صلی پیشدر اثرات ا

در سطح  تیمار نیترات پتاسیم و کمترین آنپیش

                                                                                  
1 Maguire 
2 Soltani 
3 Statistical Analysis System 

تیمار( مشاهده تیمار شاهد )بدون کاربرد پیشپیش

(. همچنین در اثرات اصلی مربوط به 2گردید )جدول 

متر( در سانتی 25/3چه )خشکی، بیشترین طول ساقه

ر سطح متر( دسانتی 32/2سطح شاهد و کمترین آن )

ی بذر نیز در بنیه (.3بار بود )جدول  -8خشکی تنش 

زنی مشاهده شد، به اثراتی مشابه درصد و سرعت جوانه

بذر  تیماراین صورت که در اثرات اصلی مربوط به پیش

تیمار اوره و ( در سطح پیش11/2بیشترین مقدار )

تیمار شاهد )بدون ( در سطح پیش84/3کمترین مقدار )

تیمار( و هیدروپرایم مشاهده گردید )جدول کاربرد پیش

ی بذر (. در نهایت اثرات خشکی مربوط به بنیه2

ی بذر ی این بود که بیشترین مقدار بنیهدهندهنشان

( در سطح 2/2( در تیمار شاهد و کمترین مقدار )23/2)

 (.3بار مشاهده گردید )جدول  -8خشکی تنش 

 بیشتر ریسازگا سبب پیش تیمار که رسدیم نظر به

 برخی بهتر فعالیت دلیل به و شده خشکی تنش با گیاه

 طول در غذایی مواد به دسترسی قابلیت بذر، در هایمآنز

 این و شده ترآسان شده پرایمینگ یهادانه در یزنجوانه

 شرایط در یزنجوانه فرایند کردن کامل به قادر هادانه

 و همکاران، 4)نونامی گردندیم محیطی یهاتنش

تیمار نیترات پتاسیم (. گزارش شده است که پیش1114

و پیش تیمار با آب مقطر باعث افزایش درصد و سرعت 

یاهچه و زنی و همچنین افزایش وزن خشک گجوانه

آفتابگردان در شرایط  های غیرطبیعیکاهش گیاهچه

(. 1111و همکاران،  5تنش خشکی گردید )هسو

ا افزایش شدت همچنین در تحقیقاتی مشاهده شد که ب

ی ذرت و پنبه خشکی، درصد سبز شدن و رشد گیاهچه

باعث افزایش این دو مؤلفه  تیمارکاهش یافت، اما پیش

در سطوح تنش خشکی نسبت به بذرهای شاهد )بدون 

(. محققان اثر 2223و همکارن،  2تیمار( گردید )مورنجو

های نخود مورد بررسی زنی ژنوتیپتنش خشکی بر جوانه

ادند و گزارش کردند که کاهش جذب آب باعث قرار د

زنی و طول زنی، سرعت جوانهکاهش درصد جوانه

 گردد )ینگچه و همکاران،میچه چه و ساقهریشه

1381 .) 

                                                           
4 Nonami 
5 Hsu 
6 Murungu 
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 کیخش تنش تحت گلرنگ زنیمیانگین مربعات حاصل از تجزیه واریانس برخی صفات جوانه -4 جدول

 اتمنابع تغییر
درجه 

 آزادی

درصد 

 نیزجوانه

سرعت 

 زنیجوانه

وزن 

 چهیشهر

وزن 

 چهساقه

طول 

 چهریشه

طول 

 چهساقه
 بذر ییهبن

یکنواختی 

 زنیجوانه

 *2/12 **22/21 **3/14 **4/42 **5/18 **5/12 **2/82 **1211 4 تیمارپیش

 **2/41 **25/81 **8/82 **11/11 **12/82 **12/41 **8/18 **3544 2 خشکیتنش 

 **21/2ns 2/24ns 2/45** 2/15** 2/41** 2/32ns 2/33ns 2/22 8 خشکی×تیمارپیش

 23/2 11/2 18/2 24/2 24/2 25/2 22/2 31/14 45 یخطای آزمایش

 21/5 12/1 43/14 82/5 22/8 12/1 21/5 11/5 ضریب تغییرات )درصد(

ns ،*  دهند.را نشان میدرصد  1و  درصد 5در سطح احتمال دار یدار، معنیف معنختلااب عدم وجود یرتتبه  **و 

 
 ی بذر گلرنگچه و بنیهزنی، طول ساقهدرصد و سرعت جوانه ایتیمارهای مختلف برمقایسه میانگین پیش -2جدول 

 زنیدرصد جوانه تیمارپیشنوع 
زنی سرعت جوانه

 )تعداد در روز(

چه طول ساقه

 متر()سانتی
 ی بذربنیه

c 1/2 22 آب مقطر  c 2/2  b 8/3  c 

a 2/3 15 (بار -4) رهاو  a 4/3  a 1/2  a 

c 1/2 51 (بار -4) گلایکول اتیلنیپل  c 1/2  b 1/3  c 

b 3/3 21 درصد( 3) یمپتاس یتراتن  b 5/3  a 4/5  b 

d 3/2 52 (تیمارپیش)بدون کاربرد شاهد   d 4/3  b 8/3  c 

 .باشندمی LSD دار در سطح احتمال پنج درصد به روشیوت معنهستند، فاقد تفا کحرف مشتر یکحداقل  یه داراک ییهانیانگیم در هر ستون

 
 گلرنگ زنیخشکی برای برخی صفات جوانهتنش اثر  مقایسه میانگین -9جدول 

 زنیدرصد جوانه خشکیتنش 
چه طول ساقه

 متر()سانتی

 زنیسرعت جوانه

 )تعداد در روز(
 ی بذربنیه

a 25/3 15 صفر بار  a 22/3  a 23/2  a 

b 11/2 22 ربا -4  b 14/3  b 58/4  b 

c 32/2 48 بار -8  c 31/2  c 2/2  c 

 .باشندمی LSDدرصد به روش  پنجدار در سطح احتمال یهستند، فاقد تفاوت معن کحرف مشتر یکحداقل  یه داراک ییهانیانگیم هر ستوندر 

 

بسیار زیادی حاکی از بهبود  یهاگزارشاز طرفی 

ای مربوط به آن اعم از طول هزنی و شاخصرفتار جوانه

 گیاهچهی ی بذر و استقرار اولیهچه، بنیهچه و ساقهریشه

و  1باشد )شیمتزتیمار شوری شده میدر بذور پیش

                                                           
1 Schimtz 

آمده در این پژوهش  به دستنتایج  (.2221همکاران، 

 تیمارپیشنظر تأثیر نوع  که از دهدیمنشان 

ارهای ( تیمتیمار با آب مقطرپیشو  اسموپرایمینگ)

در مقایسه با  یمپتاس یتراتنبا اوره و  اسموپرایمینگ

ها را به مقادیر بیشتری از این شاخصگلایکول  اتیلنیپل

ی عمل بذور تیمار خود اختصاص دادند. عمدتاً نحوه

تر از برای بیشتر صفات ضعیفگلایکول  اتیلنیپل شده با
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بود. این در حالی  یمپتاس یتراتنبا اوره و  اسموپرایمینگ

تر است که در شرایط تنش خشکی این اثر محسوس

در  یمپتاس یتراتنشده با اوره و تیمار پیشبوده و بذور 

مقادیر بالاتری را  مراتببهگلایکول  اتیلنیپلمقایسه با 

. (4جدول ) ها را به خود اختصاص دادنداز این شاخص

کاهش  ،چغندرقنددلیل چنین واکنشی را در  محققان

 اتیلنیپلشده با تیمار پیشجذب آب توسط بذور 

افزایش سرعت ترمیم ن یهمچن .گزارش کردندگلایکول 

DNA ساخت ،RNAسازی ، سنتز پروتئین، فعال

های فعال اکسیژن، افزایش ها، حذف رادیکالآنزیم

زنی انبساط سلولی و نیز پیشرفت بیشتر مراحل جوانه

نشده تیمار پیشبا بذور  شده در مقایسه تیمارپیشبذور 

ذکر شده است  دلایل بروز چنین واکنشی ینترمهماز 

 (.1111، 1هسو و سونگ)

اثر  ها نشان داد کهواریانس داده یهیتجزج ینتا

زنی و رشد بر جوانه و خشکی بذرتیمار پیش متقابل

چه، وزن طول ریشه لیاز قب یبر صفاتگلرنگ  یگیاهچه

در  یزنجوانه ینواختیک و چهچه و ساقهخشک ریشه

مقایسه  (.1جدول ) دار گردیدسطح یک درصد معنی

در صفت مربوط ها نشان داد که میانگین حاصل از داده

متر( در سانتی 22/5) بیشترین مقدار ،چهطول ریشهبه 

بدون تنش اوره و شاهد تیمار پیشتیمار مربوط به 

( نیز مترسانتی 22/1مشاهده گردید و کمترین مقدار )

بار  -8و سطح خشکی  شاهد تیمارپیشسطح مربوط به 

(. در صفات مربوط به وزن خشک 4مشاهده شد )جدول 

و  43/4چه نیز بیشترین مقدار به ترتیب چه و ساقهریشه

نیترات تیمار پیشگرم در تیمار مربوط به میلی 1/4

و سطح خشکی شاهد مشاهده شد. همچنین در  پتاسیم

 11/1چه، کمترین مقدار )هصفت وزن خشک ریش

 اتیلنیپل) تیمارپیشگرم( در تیمار اثر متقابل میلی

( بود و کمترین مقدار بار -8( و خشکی )بار -4گلایکول 

چه نیز در تیمار اثر گرم( وزن خشک ساقهمیلی 25/1)

 (بار -8و سطح خشکی ) شاهدتیمار پیشمتقابل 

 در صفت مربوط به (.4مشاهده گردید )جدول 

( در روز 12/3)یکنواختی  کمترینزنی، یکنواختی جوانه

بار  -8و سطح خشکی  تیمار با آب مقطرپیشتیمار 

                                                           
1 Hsu and Sung 

( مربوط به روز 84/2)یکنواختی  بیشترینمشاهده شد و 

و سطح خشکی شاهد بار  -4گلایکول  اتیلنیپلتیمار 

 (.4بود )جدول 

محققان با انجام آزمایشی مشاهده نمودند که 

گلایکول  اتیلنیپلدر مقایسه با بار  -4اوره  تیمارپیش

تیمار با آب مقطر سبب سازگاری بیشتر و پیشبار  -4

. گرددیمی علف گندمی تحت تنش خشکی گیاهچه

تواند با محلول نمکی اوره می اسموپرایمینگهمچنین 

ای، علاوه بر تأثیر مثبت اسمزی از طریق اثرات تغذیه

زنی و در نتیجه کارایی نهزنی و سرعت جوادرصد جوانه

بذر در شرایط تنش خشکی را بهبود بخشد )مرادی و 

آمده دیگر توسط  به دست(. نتایج 1381همکاران، 

تیمار با آب مقطر که پیش دهدیممحققان نشان 

آفتابگردان را نسبت به شاهد  هاییاهچهگبنیه  تواندیم

راهکاری مناسب در جهت  توانیمافزایش دهد که 

یش تولید عملکرد گیاهان زراعی باشد )اردهانی و افزا

 .(1381همکاران، 
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 گلرنگ زنیبرخی صفات جوانه برایخشکی تنش و تیمار پیش برهمکنشمقایسه میانگین  -1جدول 

 خشکیتنش  تیمارپیش
چه وزن ریشه

 گرم()میلی

 چهوزن ساقه

 گرم()میلی

 چهطول ریشه

 (متریسانت)

زنی یکنواختی جوانه

 (روز)

 آب مقطر

22/3 صفر بار  b 34/3  b 42/4 b 88/2  ef 

25/2 بار -4  d 11/1  d 25/3 de 13/2  ef 

15/1 بار -8  f 2 d 51/2 f 12/3  a 

 اوره

 (بار -4)

42/4 صفر بار  a 25/4  a 22/5 a 33/3  cd 

15/3 بار -4  b 32/3  b 22/4 b 21/3  bcd 

51/3 بار -8  bc 13/2  c 81/3 cd 42/3  b 

 گلایکول لناتییپل

 (بار -4)

bc 21/4  51/3 صفر بار  a 22/4 b 84/2  f 

d 25/2  88/2 بار -4  c 45/3 e 12/3  def 

g 54/1  11/1 بار -8  e 22/2  g 34/3  bcd 

 یمپتاس یتراتن

 درصد( 3)

43/4 صفر بار  a 1/4  a 25/4  b 24/3  bcd 

53/3 بار -4  cb 32/3  b 42/4  b 14/3  cde 

55/2 بار -8  de 25/4  d 45/3  e 21/3  bcd 

 شاهد

32/3 صفر بار  c 21/2  d 11/3  c 32/3  bc 

2/2 بار -4  e 21/2  d 52/3 e 21/3  bcd 

32/1 بار -8  g 25/1  f 22/1  h 21/3  bcd 

 .باشندمی LSDدار در سطح احتمال پنج درصد به روش یهستند، فاقد تفاوت معن کحرف مشتر یکحداقل  یه داراک ییهانیانگیم در هر ستون

 

 گیرینتیجه

آمده در این پژوهش نشان  به دستدر مجموع نتایج 

در  یمپتاس یتراتنبا اوره و  اسموپرایمینگکه  دهدیم

گلایکول، مقادیر بیشتری از  اتیلنیپلمقایسه با 

چه و زنی، طول ساقههای درصد و سرعت جوانهشاخص

و ی بذر چه، بنیهچه و ساقهچه، وزن خشک ریشهریشه

را به خود اختصاص دادند. عمدتاً  یزنجوانه ینواختیک

گلایکول برای  اتیلنیپلی عمل بذور تیمار شده با نحوه

 یتراتنبا اوره و  اسموپرایمینگتر از بیشتر صفات ضعیف

بود. این در حالی است که در شرایط تنش  یمپتاس

تیمار شده تر بوده و بذور پیشخشکی این اثر محسوس

گلایکول  اتیلنیپلدر مقایسه با  یمپتاس یتراتنو با اوره 

ها را به خود مقادیر بالاتری را از این شاخص مراتببه

 .اختصاص دادند

 

  نابعم

 یاهچهگبر رشد  تیمار با آب مقطربررسی اثر پیش .1381پور، ح. وش، ف. و حسینفراهانی، ح.، فرحآبادیاردهانی، ب.، علی

 .355 -325(: 4)2 ،ی علمی پژوهشی اکوفیزیولوژی گیاهان زراعیدان. فصلنامهدر بذور ارقام آفتابگر

بر  یآبکم. اثر تنش 1381آباد، ح.، آقاعلیخانی، م. و حاجیلویی، س.شریفثانوی، س. ع.، حیدریاسمعیلیان، ک.، مدرس

ی علوم و تکنولوژی بذر مقالات اولین همایش مل خلاصه. چندسالهزنی بذرهای ده رقم ژنوتیپ یونجه صفات جوانه

 .22گرگان. ص  -ایران

 صفحه. 582. گیاهان صنعتی. انتشارات جهاد دانشگاهی دانشگاه اصفهان. 1385م. ر.  ،پورخواجه
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ای تحت تنش خشکی ی گیاه علوفهزنی چهار گونهبر جوانه اسموپرایمینگتیمار با آب مقطر و . اثر پیش1388ح. ر.  ،روحی

 ی کارشناسی ارشد تکنولوژی و علم بذر. دانشگاه تهران.نامهو سرما. پایان

 و علوم مجله. نخود ارقام گیاهچه رشد و یزنجوانه بر یمینگاسموپرا یرتأث. 1311. ب ترابی، و .آ رحیمی، ،.م عطارزاده،

 .24-11: (4)2 ،ربذ تکنولوژی

ی علف و رشد گیاهچه یزنبر جوانه تیمارتأثیر پیش. 1381امیری، ر. افشاری، ر. و معالیزاده، ف.، توکلمرادی، ع.، شریف

 .422-413(: 3)4 ،ی علمی پژوهشی مرتعی رطوبتی و تنش خشکی. مجلهگندمی بلند در شرایط بهینه

علوم کشاورزی ایران.  ی. بررسی مقاومت به خشکی در ارقام ایرانی و ارقام خارجی گلرنگ. مجله1315، ب. یصمد یزدی

2 :11-2. 

زنی ی جوانه. ارزیابی تحمل به خشکی ده ژنوتیپ نخود دیم در مرحله1381ملاباشی، ه. ه.، عزیزی، ش. و ابراهیمیینگچه، 
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Abstract 

In order to evaluate the effect of priming on some germination and seedling growth 

characteristics of safflower (Carthamus tinctorius L.) under drought stress an experiment was 

conducted base on completely randomized design with four replications at the Seed Technology 

Laboratory of Yasouj University, in 2011. Treatments were included of five priming levels (control 

or no prime, hydro priming, potassium nitrate 3% (KNO3), PEG and Urea -4 bar) as the first factor 

and three levels of drought stress (0, -4 and -8 bar) as the second factor. The results showed that the 

interactions of drought stress and seed priming on germination percentage and the germination rate 

was not significant. But the main impact of priming and drought stress on them were so significant 

at 1% probability. The highest germination percentage and germination rate (75.66% and 3.62 

seed.day-1, respectively) were shown in urea priming and the lowest (52% and 2.31 seed.day-1 

respectively) in the control treatment (no prime). Drought stress was caused to significant decrease 

in germination traits. In general, the results obtained in this study showed that treatment with urea 

and potassium nitrate compared with PEG improved germination and seedling growth of safflower. 

Keywords: Osmopriming, Urea, Hydropriming, Germination, Potassium nitrate 
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