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  1395/ شماره دوم/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

  ير دما، شوري و عمق كاشتتأثتحت  )Kochia indica(سازي سبز شدن بذر كوشيا  يكم

  2 يريغدحسين ، *، 1رنجبر غلامحسن 

  يزد كشاورزي، ترويج و آموزش تحقيقات، سازمان شوري، تحقيقات ملي مركز استاديار 1
  استاد بخش زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه شيراز 2

  ranjbar@areeo.ac.ir: پست الكترونيك نويسنده مسئول*

  )06/04/1395: تاريخ پذيرش؛  30/06/1394: تاريخ دريافت(

  چكيده

تحت سطوح مختلف دما، شوري و عمق كاشت،  )Kochia indica(سازي ميزان سبز شدن كوشيا  يكمجهت 

تيمارها شامل رژيم . انجام شد 1392در مركز ملي تحقيقات شوري يزد در سال  شده كنترل صورت بهآزمايشي 

 18و  14، 10، 6، 2: گراد، پنج سطح شوري يسانتدرجه  40/30و  35/25، 30/20، 25/15، 20/10: شب/دمايي روز

درصد سبزشدن نهايي، . متر بود يليم 15و  10، 5، )سطح خاك(زيمنس بر متر و كاشت بذر در عمق صفر  يدس

نتايج نشان داد كه  .يري شدگ اندازهاز بذرها % 50ياز تا سبز شدن موردنشاخص سرعت سبز شدن و تعداد روز 

به گراد  يسانتدرجه  40/30 و 25/15شب /بيشترين و كمترين درصد سبز شدن نهايي به ترتيب در دماي روز

و  36، 22، 9زيمنس بر متر به ترتيب  يدس 18و  14، 10، 6هاي  ميزان سبز شدن نهايي در شوري. آمد دست

 15و  10، 5ي كاشت ها عمقهمچنين ميزان سبز شدن نهايي در . زيمنس بر متر بود يدس 2كمتر از تيمار % 57

تجزيه رگرسيوني نشان داد . تيمار قرار دادن بذر در سطح خاك بودكمتر از % 72و  44، 30متر، به ترتيب  يليم

در حالي كه . خطي با افزايش سطوح شوري و عمق كاشت كاهش يافت صورت بهكه درصد سبز شدن نهايي 

طوري كه  با افزايش سطوح شوري و عمق كاشت افزايش يافت، به) T50(سبز شدن % 50زمان لازم براي حصول 

افزايش در ميزان . متر بود يليم 15زيمنس بر متر و عمق كاشت  يدس 18مربوط به شوري  T50بيشترين ميزان 

در مجموع با استفاده از يك رابطه . دار شاخص سرعت سبز شدن همراه بود يمعنشوري و عمق كاشت با كاهش 

در هر روز پس از كاشت در تركيبات مختلف شوري و  K. indicaبذر رگرسيوني لجستيك، ميزان سبز شدن 

  .بيني نمود يشپدما كمي شد تا بتوان دامنه گسترش اين گياه را تحت اين شرايط 

  لجستيك رابطهعمق كاشت، ، علف هرزرگرسيون خطي، شاخص سرعت سبز شدن، : كليدي هاي واژه

 

  مقدمه

 يها چالش از يكي هرز يها علف تيريمد امروزه

 از هرز يها علف .رود يم شمار به يشاورزكعلوم  ياساس

 يزراع اهانيگ نمو و رشد محدودكننده عوامل ينتر مهم

 محصولات تيفكيو  ردكعمل اهشك موجب و باشند يم

 يها علفاست  شده برآورد كه يطور به .گردند يم يزراع

محصولات  به درصد 15 تا 10 حدود در سالانه هرز

و همكاران،  1من يبل( كنند يم وارد خسارت يشاورزك

2001.(  

گي گياه ديك مرحله حساس در زنبذر سبز شدن 

برهمكنش  يرتأثتحت  معمولاًكه  گردد يممحسوب 

به عبارت ديگر يك ؛ عوامل مختلف محيطي قرار دارد

آن به  اطرافكه عوامل محيطي  زند يمبذر زماني جوانه 

از . نمايد ينتأمرا  آن يزن جوانهنحوي باشد كه نياز 

                                                             
1
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  كاشت عمق و شوري دما، تأثير تحت كوشيا بذر شدن سبز سازي كمي: رنجبر و غديري

، 1پنفيلد( به دماي محيط توان يماين عوامل  ينتر مهم

و همكاران،  2فورسلا(محل قرار گرفتن بذر  ،)2008

ماس و (پتانسيل اسمزي محلول خاك كاهش و  )1997

  .كرد اشاره) 1999، 3گراتان

عامل محيطي  ينتر مهمشايد بتوان گفت كه دما 

مختلف گياهي را كنترل  يها گونهاست كه رشد و نمو 

مختلف به دماي  يها واكنشاز  يا دامنهگياهان . كند يم

بسته به گونه و مرحله . دهند يممحيط از خود نشان 

، در باشد يمسريع  ها واكنشرشد گياه برخي از اين 

گياه به دما مثل شكسته شدن  يها پاسخبرخي  كه يحال

ممكن است پس از گذر  يساز بهارهو  ها جوانهخواب 

دما . )2008پنفيلد، ( به وقوع بپيوندد ها هفتهروزها و 

همچنين در سبز شدن گياه يك عامل محيطي مهم 

  ).2003، 4گائو و الخطيب( آيد يم حساب به

بر  تواند يممحل قرار گرفتن بذر در داخل خاك نيز 

بر اساس يك . بگذارد يرتأثو سبز شدن آن  زدن جوانه

با افزايش عمق كاشت  سبز شدنكلي درصد  قاعده

و  يونوت بن؛ 1991و همكاران،  5آندريوز( يابد يمكاهش 

و  يونوت بن؛ 2000، 7؛ چاكاليس و ردي1997، 6ماكيا

زراعي  هاي يستمساز اين قاعده در  .)2001همكاران، 

چراكه عمق . شود يمهرز استفاده  يها علفبراي كنترل 

در سبز شدن بذر و درنتيجه كاهش  يرتأخخاك باعث 

و  8ادوسويچر( گردد يمرقابت علف هرز با گياه زراعي 

  .)2001و همكاران،  يونوت بن؛ 1997همكاران، 

درصد در آن از عمق خاك كه بذر  يا دامنه معمولاً

از  يا عمدهموفقي خواهد داشت، به عوامل  سبز شدن

بستگي  ورزي خاكجمله گونه، بافت خاك و عمليات 

، 10فورد گال؛ موهلر و 1996و همكاران،  9يانيش( دارد

تنوع وسيع بين گياهان  رغم يعل حال ينابا . )1997

 ها آنكه بذر  از عمق خاك يا دامنهزراعي از نظر 

 يها علف يژهو به، بذر اغلب گياهان سبز شود تواند يم

                                                             
1
 Penfield 

2
 Forcella 

3
 Maas and Grattan 

4 Guo and Al-Khatib 
5
 Andrews 

6
 Benvenuti and Macchia 

7
 Chachalis and Reddy 

8 Radosevich 
9
 Yenish 

10
 Mohler and Galford 

 4تا  1كه حداكثر در عمق  شوند يمهرز تنها زماني سبز 

، 11سوكازنس و م(خاك قرار گيرند  متري يسانت

1990(.  

تنش شوري يكي ديگر از عوامل محيطي است كه 

قرار  يرتأثرشد گياه را در تمام مراحل نمويي تحت 

در مراحل  ، اگرچه ميزان تحمل به شوريدهد يم

؛ 1999ماس و گراتان، (مختلف رشد متفاوت است 

نشان ) 2004( 12توماسو يدا. )1392و همكاران،  رنجبر

با   Ambrosia artemisiifolia يزن جوانهداد كه 

مارليس و  .افزايش ميزان شوري محيط كاهش يافت

 يزن جوانهنيز گزارش كردند كه درصد ) 1990( 13آنگار

با افزايش ) Echinochloa crus-galli(در دژگال 

 14كيانگ حال ينابا . غلظت كلريد سديم كاهش يافت

مختلف  هاي يتجمعگزارش كرد كه بين ) 1982(

Anthoxantum odoratum  در از نظر تحمل به شوري

نتايج . تفاوت وجود داردو سبز شدن  يزن جوانهمرحله 

روي ) 1994( 15مشابهي نيز توسط گريپسون و داوي

  .گزارش شده است Leymus arenarius هاي يتجمع

با توجه به تحمل به شوري كوشيا مختلف  يها گونه

كه در كشور از نظر توليد  هاست مدت ها آنبالاي  نسبتاً

 اند گرفتهقرار  موردتوجهعلوفه كمكي در شرايط شور 

با  ).1393نباتي و همكاران،  ،1391بناكار و همكاران (

زراعي،  هاي يستمستوجه به پتانسيل تهاجمي كوشيا در 

زيادي در  يها پژوهشكه  دهد يمبررسي منابع نشان 

به عوامل  Kochia scoparia مورد واكنش گونه

؛ 1991، 16مولوگتا( مختلف محيطي انجام شده است

و همكاران،  18مايكلسون؛ 2009و همكاران،  17اسن يفر

نشان دادند كه بذر ) 2007( 19و كافي يالاحمد .)2004

 50تا  5اين گونه در شرايط تاريكي در دامنه دمايي بين 

نتايج مشابهي نيز توسط . زند يمجوانه  گراد يسانت درجه

 Kochia روي گونه) 1985(و همكاران  20يومبا نوس
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 Cousens and Moss 
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  1395/ شماره دوم/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

scoparia  اين گياه در مرحله . گزارش شده است

تحمل زيادي به شوري، تنش آب و شرايط  يزن جوانه

؛ 1972، 1يدسا برنو  ساويت( اسيدي و قليايي خاك دارد

و همكاران،  3؛ خان1983و همكاران،  2؛ اوريت1972

2001.(  

 .K( جاروي زينتي بوته تك يكهمچنين 

Scoparia( باشد يم بذر 14000 از بيش توليد به قادر، 

 از وسيعي دامنه تواند يم ويژگي اين به توجه با بنابراين

 منابع سر بر زراعي گياهان با و آلوده را كشاورزي اراضي

اين  ).2008، 4يكرا ونو  قامر ينشوو(كند  رقابت يازموردن

كنار در در مديريت اين گونه  تواند يماطلاعات اين 

مدنظر  ها آن يا علوفه جنبه كه يزمانزراعي  هاي يستمس

  .باشد، مفيد واقع گردد

 برايكه  باشد يم K. indica كوشيا،ديگر  گونه

، شورزيست كشاورزي المللي ينب مركز طريق از بار اولين

در  علوفه تهيه منظور به) ICBA( امارات متحده عربي

 رغم يعل. شد كشور واردشرايط شور مناطق مركزي 

بناكار ( توليد بالاي ماده خشك اين گونه در شرايط شور

اين مطالعات اوليه نشان داد كه ، )1391و همكاران، 

 كي عنوان به توانند يم K. scopariaنيز همانند  گونه

زراعي عملكرد گياهان زراعي را  هاي يستمسدر  هرز علف

بنابراين ؛ )2014رنجبر و همكاران، ( كاهش دهد شدت به

 واكنش اين گياه بههدف از اين مطالعه كمي نمودن 

محيطي مانند دما، تنش شوري و عمق مهم فاكتورهاي 

ميزان گسترش آن در  بيني يشپتا بتوان با  بود كاشت

راهكارهاي است،  مدنظري كه توليد علوفه آن مناطق

ممانعت از آلوده شدن مناسب مديريتي جهت 

  .شود كاربرده بهتوسط اين گونه  زراعي هاي يستمس

  

  ها روشمواد و 

عوامل مختلف محيطي بر  يرتأث سازي يكم منظور به

يك مطالعه  Kochia indicaميزان سبز شدن بذر 

گلداني در اتاقك رشد آزمايشگاه مركز ملي تحقيقات 

تيمارهاي آزمايشي . انجام شد 1392شوري در سال 

                                                             
1
 Evetts and Burnside 

2
 Everitt 

3 Khan 
4
 Schwinghamer and Van Acker 

 

، 25/15، 20/10شب شامل /شامل پنج رژيم دمايي روز

، پنج سطح گراد يسانتدرجه  40/30و  35/25، 30/20

 18و  14، 10، 6، )شاهد( 2شوري آب آبياري 

در عمق  K. indicaت بذر بر متر و كاش زيمنس يدس

. زير خاك بود متر يليم 15و  10، 5، )سطح خاك(صفر 

موجود طبيعي آب چاه  با رقيق كردنشوري آب آبياري 

در مزرعه تحقيقاتي مركز ملي تحقيقات شوري تهيه 

و عمق  متر يليم 110مورد استفاده  يها گلدانقطر . شد

و از يك ) يك كيلويي يها گلدان( متر يليم 100 ها آن

قبل از كاشت، هر . پر گرديد يشن لومخاك با بافت 

به آب كه  يا اندازه به موردنظرشوري  يلهوس بهگلدان 

تا  گرديدآبشويي  ،از ته هر گلدان خارج شودكافي مقدار 

در زمان قرار گرفتن در هر گلدان تحت تيمار  هابذر

روز بعد بر اساس عمق كاشت . قرار گيرد موردنظرشوري 

در هر گلدان  و انجام شد ها گلدانشت ا، كموردنظر

پس از كاشت با  ها گلدان. بذر قرار داده شد صد يك

جهت ممانعت . آبياري شدند موردنظر شور آبتيمارهاي 

روز در  10پوشانده و به مدت  ها گلداناز تبخير، سطح 

ساعت  12اتاقك رشد داراي . اتاقك رشد قرار داده شدند

µE m نروشنايي به ميزا
-2

 s
در طول . بود 1100-

 شور آبتوسط تيمار  ها گلدانزمايش در صورت نياز آ

  .)2003، 5يكرا ونبويد و ( آبياري گرديدند موردنظر

روزانه تعداد شد و  هر روز انجام ها گلدانبازديد از 

بذرهاي سبز شده درصد . بذر سبز شده شمارش گرديد

توسط  شده ارائهبراي هر تيمار با استفاده از برنامه 

شاخص سرعت . محاسبه شد) 1389(سلطاني و مداح 

شد محاسبه  1 رابطهبر اساس ) در روزبذر (سبز شدن 

  :)1980، 6بر كول(

∑                               :1 رابطه 







=

i

N
ERI i 

 ام iتعداد بذر سبز شده در روز  Ni، رابطهدر اين 

% 50تا سبز شدن  يازموردنهمچنين تعداد روز . باشد يم

  :محاسبه شد 2 رابطهبر اساس ) T50(از بذرها 

  :2رابطه 

��� = �� + �	�
 − ��� × ��
�����������															 

                                                             
5
 Boyd and Van Acker 

6
 Coolbear 
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  كاشت عمق و شوري دما، تأثير تحت كوشيا بذر شدن سبز سازي كمي: رنجبر و غديري

به ترتيب تعداد تجمعي بذر سبز  njو  ni رابطهدر اين 

كل بذر سبز تعداد  Nو  باشد يم tjو  tiبين دو روز شده 

  .باشد يمدر پايان آزمايش شده 

با  SASشده در برنامه  يريگ اندازه هاي يژگيو

. تجزيه واريانس شد PROC GLM يهرواستفاده از 

نيز با استفاده از آزمون حداقل تفاوت  ها يانگينمايسه مق

علاوه تجزيه . انجام شد% 5و در سطح احتمال  دار يمعن

براي محاسبه شده،  دار يمعنرگرسيوني فاكتورهاي 

ميزان تجمعي ، روزانه صورت بهگياه شدن درصد سبز 

زمان براي سطوح مختلف شوري طول بذر سبز شده در 

و در هر رژيم دمايي با استفاده از مدل لجستيكي تورنلي 

 Curve افزار نرمبا استفاده از ) 1990( 1و جانسون

Expert 1.3  گرديدبرازش:  

 :3 رابطه

� = �
(1 + exp �− ( − !"# $"																																					 

تعداد  دهنده نشان cكل بذر سبز شده،  a رابطهدر اين 

 bبراي حصول حداكثر سرعت سبز شدن و  يازموردنروز 

تعداد روزي است كه سبز شدن اتفاق افتاده  كننده يانب

  .باشد يمزمان  xو  است

براي تعيين رابطه بين متغيرهاي شوري و عمق 

نهايي، شاخص سرعت سبز شدن كاشت با درصد سبز 

. ، از تجزيه رگرسيوني چندگانه استفاده شدT50شدن و 

براي نشان دادن درصد سبز  تراز هم خطوطهمچنين از 

در واكنش به  T50نهايي، شاخص سرعت سبز شدن و 

  .مختلف شوري و عمق كاشت استفاده شد هاي يزانم

  

 نتايج و بحث

  اثر دما

در  Kochia indica شدن بيشترين درصد سبز

مشاهده شد؛  گراد يسانت درجه 25/15شب /دماي روز

شب /اگرچه تعداد كل بذر سبز شده در دماهاي روز

با هم  دار يمعنوت تفا گراد يسانتدرجه  30/20و  25/15

نيز  شدن كمترين ميزان درصد سبز). 1جدول (نداشتند 

. مشاهده شد گراد يسانت درجه 40/30شب /در دماي روز

، 20/10شب /تعداد كل بذر سبز شده در دماهاي روز

                                                             
1
 Thornley and Johnson 

به ترتيب  گراد يسانتدرجه  40/30و  35/25، 30/20

 25/15دماي روز شب تيمار درصد  71و  82، 95، 92

ايش نشان بطوركلي نتايج اين آزم. بود گراد يسانتدرجه 

در دامنه وسيعي از دما قادر به سبز  K. indicaداد كه 

نتايج مشابهي توسط درخشان و همكاران . باشد يمشدن 

ريشك  بدون سوروف روي علف هرز) 1392(

Echinochloa colonum  در دامنه دمايي مشابه

  .گزارش شده استآزمايش حاضر 

بيشترين شاخص سرعت سبز شدن در تيمار دمايي 

جدول (مشاهده شد  گراد يسانتدرجه  30/20شب /روز

 30/20شب /دماهاي بيشتر و كمتر از دماي روز). 1

ميزان شاخص سرعت سبز شدن را  گراد يسانتدرجه 

در واقع شاخص سرعت سبز شدن بيانگر . كاهش داد

ذا سرعت ل. باشد يممتوسط درصد سبز شدن در هر روز 

مدت زمان كمتر براي سبز  دهنده نشانسبز شدن بالا 

بيشترين و كمترين ). 2005، 2كادر( باشد يمشدن گياه 

بذر سبز شده % 50مدت زمان لازم جهت حصول به 

)T50 (40/30و  20/10شب /به ترتيب در دماهاي روز 

دما  معمولاً). 1جدول (مشاهده شد  گراد يسانتدرجه 

 بيشينهتا يك حد شدن باعث افزايش درصد سبز 

و هم شدن  و پس از اين نقطه هم درصد سبز گردد يم

 يابد يمدر اكثر گياهان كاهش شدن سرعت سبز 

؛ 2003؛ گائو و الخطيب، 2002و همكاران،  3شاو بلاك(

  ).2009، يكرا ونو  قامر ينشو
  

سبز ، شاخص سرعت )FE(نهايي شدن درصد سبز  -1جدول 

 T50 (Kochia(سبز شدن % 50و زمان تا حصول  )ERI(شدن 

indica در تيمارهاي مختلف دمايي  

  دما

  )C° شب/روز(

FE  
  )درصد(

ERI 

)در روز بذر(  
T50  

  )روز(

20/10  27/51  63/19  22/4  

25/15  60/55  53/19  45/3  

30/20  57/52  75/27  33/3  

35/25  63/45  43/24  94/2  

40/30  53/39  44/17  75/2  

LSD  69/3  64/1  20/0  

 

                                                             
2
 Kader 

3
 Blackshaw 
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  1395/ شماره دوم/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

  اثر شوري

 باعث كاهش تعداد داري يمعن طور بهتنش شوري 

 .Kنهايي بذر سبز شده و شاخص سرعت سبز شدن 

indica  تعداد كل بذر سبز شده به ). 2جدول (شد

بر  زيمنس يدس 18و  14، 10، 6 هاي يشورترتيب در 

 2در مقايسه با شوري % 57و  36، 22، 9متر به ميزان 

در عوض . كاهش يافت) شاهد(بر متر  زيمنس يدس

 T50حداكثر  طوري كه بهشد،  T50شوري باعث افزايش 

آمد  به دستبر متر  زيمنس يدس 18در تيمار شوري 

تجزيه رگرسيوني نشان داد كه درصد سبز ). 1جدول (

خطي كاهش  صورت بهبا افزايش ميزان شوري شدن 

  ).1شكل (يافت 

مرحله سبز شدن گياه يك مرحله بحراني در شرايط 

؛ ماس 1392رنجبر و همكاران، ( گردد يمشور محسوب 

، بنابراين استقرار مناسب بوته در اين )1999، گراتانو 

به بهبود عملكرد در شرايط شور  تواند يممرحله 

اينكه آب توسط نيروي اسمزي در يل به دل. بيانجامد

در  تواند يممحلول خاك قرار دارد، غلظت بالاي نمك 

اختلال ايجاد  يزن جوانهيند آجذب آب توسط بذر و فر

 درصد سبزدر نتيجه و ) 2008، 1مانش و تستر( كرده

كاهش در ميزان سبز شدن بذر  .را كاهش دهد شدن

ديگران نيز  يلهوس بههرز در شرايط شور  يها علف

، توماسو يدا؛ 1990مارليس و آنگر، (گزارش شده است 

2004.(  

  
، شاخص سرعت سبز )FE(نهايي شدن درصد سبز  -2جدول 

 Kochiaدر) T50(سبز شدن % 50زمان تا حصول  و) ERI(شدن 

indica  تيمارهاي مختلف شوري يرتأثتحت  

  شوري

)dS/m(  

FE  
  )درصد(

ERI 

)در روز بذر(  
T50  

  )روز(

2  09/65  19/31  61/2  

6  95/58  26/27  88/2  

10  71/50  76/22  24/3  

14  78/41  37/17  65/3  

18  06/28  19/10  29/4  

LSD  69/3  64/1  20/0  

  

                                                             
1
 Munns and Tester 

 
به سطوح كوشيا واكنش سرعت سبز شدن  يساز يكم -1شكل 

   مختلف شوري

  

شدن برهمكنش شوري و رژيم دمايي بر درصد سبز 

K. indica  نشان داده شده است الف- 2شكل در .

بذر شدن افزايش ميزان شوري باعث كاهش درصد سبز 

در هر  طوري كه بهدر هر سطح رژيم دمايي گرديد، 

كمترين تعداد نهايي بذر سبز شده در تيمار دمايي 

در اين . شدمشاهده بر متر  زيمنس يدس 18 آب شوري

 به وجود هاي ياهچهگمشاهده شد كه همچنين آزمايش 

نكروزه  گراد يسانتدرجه  40/30شب /آمده در دماي روز

قرار گرفتن در  به خاطر احتمالاًكه  و صدمه ديده بودند

  ).2004و همكاران،  2استيكل( بودمعرض دماهاي زياد 

بيشترين و كمترين شاخص سرعت سبز شدن در هر 

 18و  2رژيم دمايي به ترتيب مربوط به شوري 

ميزان شاخص ). ب-2ل شك(بر متر بود  زيمنس يدس

و  30/20شب /دمايي روز هاي يمرژسرعت سبز شدن در 

 هاي يمرژدر مقايسه با بقيه  گراد يسانتدرجه  35/25

  .دمايي بيشتر بود

دمايي  هاي يمرژدر تمام  T50شوري باعث افزايش 

% 50در زمان تا حصول  يرتأخاگرچه  ،)ج-2 شكل(شد 

 20/10شب /در تيمار دمايي روزتوسط شوري سبز شدن 

بيشتر از بقيه تيمارهاي دمايي  مراتب به گراد يسانتدرجه 

 2در هر رژيم دمايي مربوط به تيمار  T50كمترين . بود

  .بر متر بود زيمنس يدس

شوري بر ميزان سبز  يرتأث كه دهد يماين نشان 

دماي . همبستگي بالايي با دما دارد K. indicaشدن 

سبز شدن يند آانداختن فر يرتأخهمچنين با به پايين 

                                                             
2
 Steckel 
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  كاشت عمق و شوري دما، تأثير تحت كوشيا بذر شدن سبز سازي كمي: رنجبر و غديري

 يرتأثشده تحت  زده جوانهبذرهاي  شود يمباعث 

قارچي  هاي يماريبديگري مانند سله خاك و  يها تنش

تعداد بوته سبز  مضاعف طور به تواند يمكه  بگيرندقرار 

خود  نوبه بهافزايش در ميزان دما نيز . را كاهش دهدشده 

تبخير از سطح خاك، كاهش به افزايش  تواند يم

پتانسيل محلول خاك و در نتيجه كاهش جذب آب 

. )2008، پنفيلد(گردد  يزن جوانهو كاهش توسط بذر 

گزارش ) 1969(و همكاران  2و تادمور) 1976( 1شارما

 يزن جوانهمنفي كاهش پتانسيل آب بر كردند كه اثر 

 تردما در حالت مطلوب قرار ندارد بسيار شديد كه يزمان

و سبز  يزن جوانه بنابراين براي انجام فرآيند؛ باشد يم

عوامل محيطي مانند  شرايط مطلوبي ازشدن يك گياه 

هم از نظر (، دما و پتانسيل آب خاك 3دوره روشنايي

و  دو ينا( باشد يملازم ) شوري و هم از نظر خشكي

  ).2004، 5؛ زيا و خان1992، 4نايكر

براي  K. indica شدن درصد سبز 3 رابطهبر اساس 

با ). 3جدول (هر تركيب دمايي و تيمار شوري كمي شد 

برازش  استفاده از پارامترهاي مدل رگرسيوني لجستيك

روزانه  صورت بهميزان سبز شدن اين گياه  توان يم، شده

 تردمايي با ضريب تبيين بيش-را براي هر تركيب شوري

  .كرد بيني يشپ 97/0از 

  

  اثر عمق كاشت

نتايج نشان داد كه بدون توجه به دما و شوري، 

 .Kو شاخص سرعت سبز شدن  نهايي شدن سبزدرصد 

indica  تعداد ). 4جدول (با عمق كاشت كاهش يافت

 15و  10، 5كاشت  يها عمقنهايي بذر سبز شده در 

در مقايسه با قرار دادن بذر در سطح خاك به  متر يليم

. درصد كاهش يافت 72و  44، 30ترتيب به ميزان 

با افزايش عمق  شدن درصد نهايي سبز يطوركل به

به عبارت ديگر ؛ )3شكل (خطي كاهش يافت  صورت به

بيشتر در زمان سبز  يرتأخكاشت بذر در عمق بيشتر به 

ن ميزان همچنين بيشتري. شدن گياه منجر گرديد

شاخص سرعت سبز شدن با قرار دادن بذر در سطح 

                                                             
1
 Sharma 

2
 Tadmore 

3 Photoperiod 
4
 Naidoo and Naicker 

5
 Zia and Khan 

ميزان شاخص سرعت سبز شدن به . آمد به دستخاك 

درصد به ترتيب در تيمارهاي عمق  91و  81، 72ميزان 

بذر  قرار دادندر مقايسه با  متر يليم 15و  10، 5كاشت 

  .در سطح خاك كاهش يافت

) 1393(نتايج مشابهي توسط سلطاني و همكاران، 

و  6روي بذر كلزاي خودرو و خردل وحشي و گروندي

هرز گزارش شده  يها علفروي برخي ) 1996(همكاران 

سبز شدن % 50مقدار زمان لازم براي حصول . است

)T50 ( با افزايش عمق كاشت افزايش يافت) 4جدول .(

 15و  10، 5، 0 يها عمقبراي كاشت بذر در  T50ميزان 

قرار برابر بيشتر از  9/2و  5/2، 3/2متر به ترتيب  ميلي

  .بود) متر يليمصفر (بذر در سطح خاك  دادن

 .Kنتايج اين آزمايش نشان داد كه درصد سبز شدن 

indica  همانندK. scoparia )همكارانو  اوريت ،

، يكرا ونو  قامر شون؛ 1993، 7؛ استفان و وال1983

ود و با افزايش در سطح خاك بيشترين ميزان ب) 2009

  .عمق كاشت كاهش چشمگير نشان داد

در زمان سبز شدن به دليل عمق  يرتأخ معمولاً

بيشتر خاك بدين مفهوم است كه علف هرز پس از گياه 

آن در مقايسه با  يريپذ رقابتزراعي سبز خواهد شد و 

رادوسويچ و ( يابد يمگياه زراعي در شرايط مزرعه كاهش 

  ).2001همكاران،  يوونوت بن؛ 1997همكاران، 

پس از آزمايش نشان داد كه اگرچه  ها گلدانتخليه 

 زده جوانهبيشتر خاك  يها عمققرار گرفته در  يبذرها

ولي در مدت زمان اين آزمايش قادر به خروج از سطح 

  .اند نبودهخاك 

ارهاي نهايي در تيمشدن بنابراين كاهش درصد سبز 

كاهش در شاخص سرعت سبز  به خاطربا عمق بيشتر، 

عمق  ينبنابرا. بوده است زده جوانهشدن و نه تعداد بذر 

بيشتر كاشت باعث تحريك خواب در بذر گياه نشده 

.است

                                                             
6
 Grundy 

7
 Stepphun and Wall 
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47  

  1395/ شماره دوم

  

  
 )T50(سبز شدن % 50روز تا : جو ) ERI(شاخص سرعت سبز شدن 

 در سطوح مختلف شوري و دما كوشيا شدن سبز

C
°( 

40/30 

70/54 

50/0 

74/1 

57/44 

63/0 

87/1 

55/36 

74/0 

22/2 

43/29 

87/0 

84/2 

67/25 

74/0 

27/2 

جهت رسيدن به حداكثر ميزان  يازموردنتعداد روز  cميزان نهايي سبز شدن، 

Rميزان . باشد يمزمان  xو  افتد
براي معادلات حداقل  2

شماره دوم/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

شاخص سرعت سبز شدن : ب، )FE(نهايي  شدن بر درصد سبز: الفدما و شوري  برهمكنش

Kochia indica  

  

  

سبز ميزان بيني يشپرگرسيوني لجستيك براي  رابطهبراي  يازموردنميزان پارامترهاي 

 دما

 Cشب /روز( پارامتر

35/25 30/20 25/15 20/10 

56/66 75/67 87/69 09/75 a 

97/0 06/1 82/0 87/1 c 

75/1 98/1 57/2 10/4 b 

32/61 20/66 20/68 83/74 a 

40/1 06/1 00/1 39/2 c 

16/2 07/2 03/3 01/5 b 

85/45 37/62 74/60 90/68 a 

26/2 31/1 16/1 21/2 c 

37/2 30/2 25/3 68/4 b 

67/39 88/48 09/52 85/62 a 

19/2 81/2 03/1 06/2 c 

47/2 92/2 24/3 13/5 b 

90/25 51/90 01/29 13/46 a 

19/1 15/6 99/0 19/2 c 

14/3 77/13 95/2 24/6 b 

% رابطهبرازش ميزان سبز شدن با استفاده از  = &
('()*+,�(-./"

0 ميزان نهايي سبز شدن،  a؛ 	"1

افتد يمتعداد روزي است كه سبز شدن اتفاق  دهنده نشان bو ) حداكثر سرعت سبز شدن

برهمكنش - 2شكل 

Kochia indicaدر 

  

ميزان پارامترهاي  -3جدول 

 شوري

)dS/m( 

2 

6 

10 

14 

18  

برازش ميزان سبز شدن با استفاده از 

حداكثر سرعت سبز شدن(سبز شدن 

 .بود 97/0
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  كاشت عمق و شوري دما، تأثير تحت كوشيا بذر شدن سبز سازي كمي: رنجبر و غديري

، شاخص سرعت سبز )FE(نهايي شدن درصد سبز  - 4جدول 

 T50 (Kochia(سبز شدن % 50زمان تا حصول  و) ERI(شدن 

indica  مختلف كاشت يها عمق يرتأثتحت  

  عمق كاشت

  )متر يليم(

FE  
  )درصد(

ERI 

)در روز بذر(  
T50  

  )روز(

0  02/77  55/55  13/1  

5  92/53  63/15  78/3  

10  13/42  65/10  97/3  

15  60/21  18/5  46/4  

LSD  31/3  46/1  18/0  

  

  
 Kochia indicaواكنش سرعت سبز شدن  يساز يكم - 3شكل 

  به عمق كاشت بذر

  

 .Kاين نتيجه توسط پژوهشگران ديگر روي گونه 

scoparia ) ،و همكاران،  1؛ داير1983اوريت و همكاران

 يها گونهو ) 1994و همكاران،  2تامپسون ؛1993

Bassia dasyphylla  وAgriophyllum 

squarrosum )گزارش شده ) 2005و همكاران،  3توب

  .است

 

  برهمكنش دما و عمق كاشت

در  K. indica يينهاشدن بيشترين درصد سبز 

قرار دادن بذر در تيمار تمام تيمارهاي دمايي مربوط به 

. )الف-4شكل ( بود) متر يليمعمق صفر (سطح خاك 

ميزان بذر سبز شده در  ،اگرچه با افزايش در ميزان دما

                                                             
1 Dyer 
2
 Thompson 

3
 Tobe 

كمترين  طوري كه بهكاشت كاهش يافت،  يها عمقتمام 

درصد سبز در تمام تيمارهاي عمق كاشت مربوط به 

  .بود گراد يسانتدرجه  40/30شب /دماي روز

بذر در زير خاك باعث كاهش شديد  قرار دادن

شاخص سرعت سبز شدن در مقايسه با عمق كاشت 

شاخص سرعت سبز ). ب-4شكل (شد  متر يليمصفر 

قرار در روز در تيمار  بذر 55متوسط از  طور بهشدن 

 5/10تا ) متر يليمعمق صفر (بذر در سطح خاك  دادن

در روز در تيمارهاي قرار دادن بذر در زير سطح  بذر

-4شكل ( مختلف دمايي كاهش يافت هاي يمرژاك در خ

  .)ب

و شاخص  شدن در مقايسه با درصد نهايي سبز

با قرار دادن بذر  T50، كمترين ميزان سرعت سبز شدن

آمد  به دستكاشت  يها عمقدر سطح خاك در تمام 

 15و  10، 5تيمارهاي عمق كاشت  ).ج- 4شكل (

و در نتيجه شدن سبز  در زمان يرتأخباعث  متر يليم

اين . شد تمام تيمارهاي دماييدر  T50افزايش در ميزان 

در  ورزي خاكبدون  هاي يستمسبدين معني است كه در 

 تر موفق تواند يمسنتي اين گياه  هاي يستمسمقايسه با 

و به زير خاك كردن  ورزي خاكت ابنابراين عملي؛ باشد

 هاي يستمسآن در  مؤثربه كنترل  تواند يمبذر اين گياه 

  .كشت منجر گردد

عمق كاشت و دما بر ميزان سبز شدن بذر  يرتأث

چاكاليس و (هرز مطالعه شده است  يها علفبسياري از 

 كه يدرحال). 2009، يكرا ونو  قامر ينشو؛ 2000ردي، 

عمق كاشت قرار  يرتأثتحت  ها گونهبذر برخي از 

، ميزان سبز شدن بذر )1978، 4ينسونك وات( گيرد ينم

 يابد يمهرز با افزايش عمق كاشت كاهش  يها علف

؛ 1998و همكاران،  5؛ وانگ1997و ماكينا،  ينوتيو بن(

). 2001و همكاران،  ينوتيو بن؛ 2000چاكاليس و ردي، 

كربوهيدرات كم بذرهاي كوچك  يرهذخ رسد يمبه نظر 

و  6؛ توماس1991؛ مولوگتا، 1983اوريت و همكاران، (

، تغييرات دما در سطح خاك در )2006همكاران، 

 تر يينپا يها عمقمقايسه با تغييرات كمتر دما در 

                                                             
4 Watkinson 
5
 Wang 

6
 Thomas 
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  1395/ شماره دوم

  

  سبز شدن% 50روز تا : جو ) ERI(شاخص سرعت سبز شدن 

عمق كاشت گزارش كرد كه با افزايش ميزان شوري 

 Bromus tectorumپشمكي  علف يزن جوانه

.  

آزمايش حاضر، كمترين ميزان  برخلافبا اين حال 

- 5شكل . اين گياه در سطح خاك مشاهده شد

در دامنه شوري  K. indicaالف همچنين نشان داد كه 

بر متر قادر به سبز شدن حتي به  زيمنس ي

با توجه به  تواند يمبنابراين اين گياه ؛ باشد ي

توليد بذر زياد در هر بوته، مناطق وسيعي را در اراضي 

 K. Scopariaمشابهي در مورد  نتايج. شور آلوده كند

؛ استفان و 1972، يدسا برناويتس و (گزارش شده است 

در عوض ميزان ). 2001؛ خان و همكاران، 

با افزايش ميزان شوري و ميزان عمق كاشت افزايش 

  ).ج- 5شكل 

در عمق كاشت  T50بسته به ميزان شوري، ميزان 

 متر يليم 15روز در عمق كاشت  8/5روز به 

نهايي شدن رابطه كمي بين درصد سبز . افزايش يافت

زمان تا  و) ERI(شدن ، شاخص سرعت سبز 

شماره دوم/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

شاخص سرعت سبز شدن : ب، )FE(نهايي شدن بر درصد سبز : الفدما و عمق كاشت  برهمكنش

Kochia indica  

مقاومت مكانيكي بيشتر  ،)2004استيكل و همكاران، 

و حتي كمبود ) 1977، 1حدث(خاك  تر

و همكاران،  توب(خاك  تر يينپا هاي يه

از دلايل اصلي تفاوت بين درصد سبز در روي 

  .باشد يم تر يينپا يها عمقسطح خاك در مقايسه با 

  برهمكنش شوري و عمق كاشت

شدن برهمكنش شوري و عمق كاشت در درصد سبز 

 صورت به K. indicaو شاخص سرعت سبز شدن 

الف و ب نشان داده شده  - 5در شكل  

همچنان كه نشان داده شده است ميزان درصد 

 و شاخص سرعت سبز شدن با افزايش شوري

  .و عمق كاشت كاهش يافت

با قرار % 89به ميزان شدن بيشترين درصد سبز 

 2گرفتن بذر در روي سطح خاك و شوري آب 

اسلامي و همكاران . آمد به دستبر متر 

شوري و  يرتأثدر آزمايش مشابهي با بررسي 

                                                             
1
 Hadas 

عمق كاشت گزارش كرد كه با افزايش ميزان شوري 

جوانهميزان 

.كاهش يافت

با اين حال 

اين گياه در سطح خاك مشاهده شد يزن جوانه

الف همچنين نشان داد كه 

يدس 18تا  2

يمميزان كم 

توليد بذر زياد در هر بوته، مناطق وسيعي را در اراضي 

شور آلوده كند

گزارش شده است 

؛ خان و همكاران، 1993وال، 

T50  با افزايش ميزان شوري و ميزان عمق كاشت افزايش

شكل (يافت 

بسته به ميزان شوري، ميزان 

روز به  9/0صفر از 

افزايش يافت

)FE( شاخص سرعت سبز ،

 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

برهمكنش -4شكل 

)T50( در Kochia indica

  

استيكل و همكاران، (

تر يينپا هاي يهلا

يهلااكسيژن در 

از دلايل اصلي تفاوت بين درصد سبز در روي ) 2005

سطح خاك در مقايسه با 

  

برهمكنش شوري و عمق كاشت

برهمكنش شوري و عمق كاشت در درصد سبز 

و شاخص سرعت سبز شدن  نهايي

 تراز همخطوط 

همچنان كه نشان داده شده است ميزان درصد . است

و شاخص سرعت سبز شدن با افزايش شوريشدن سبز 

و عمق كاشت كاهش يافت

بيشترين درصد سبز 

گرفتن بذر در روي سطح خاك و شوري آب 

بر متر  زيمنس يدس

در آزمايش مشابهي با بررسي ) 1387(
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با استفاده از  Kochia indica در )ج(سبز شدن % 50و روز تا ) ب(، شاخص سرعت سبز شدن )الف( سازي درصد سبز نهايي يكم -5شكل 

  متغيرهاي شوري و عمق كاشت

 )دسي زيمنس بر متر(شوري 

ت
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 )
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  1395/ شماره دوم/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

با توجه  T50 (Kochia indica(سبز شدن % 50حصول 

 5در شكل ) D(و عمق كاشت ) S(شوري به متغيرهاي 

  .نشان داده شده است

  

  گيري يجهنت

در   Kochia indicaكه نتايج اين مطالعه نشان داد 

در بهار و  معمولاًكه دامنه وسيعي از درجه حرارت 

در مناطق مختلفي از كشور اتفاق  تواند يمتابستان 

اين بدين معني است كه ميزان دما . گردد يمبيفتد، سبز 

براي رشد اين گونه  محدودكنندهيك فاكتور  عنوان به

  .گردد ينممحسوب 

بيشتر تحت  K. indica شدن سبزهمچنين درصد 

تنش شوري بر  يرتأثو  گرفتعمق كاشت قرار  يرتأث

 به عبارت. كمتر بودسبز شده  يها بوتهميزان نهايي 

ديگر گياه قادر است در دامنه وسيعي از ميزان شوري 

 باشند يمكه گياهان زراعي در شرايط شور با آن مواجه 

، )بر متر زيمنس يدس 14كمتر از  هاي يشور معمولاً(

؛ در سطح خاك قرار گيرد سبز گردد كه يزمان يژهو به

بنابراين با توجه به نتيجه اين آزمايش و پتانسيل 

 كه يصورتدر  گردد يمكوشيا توصيه  يها گونهتهاجمي 

 ها آنتوليد علوفه باشد، كشت  ها گونههدف از كشت اين 

، جاييكه مناسب كشت ها حوزه دست يينپادر اراضي 

 هاي يستمسكافي از  اندازه بهگياهان زراعي نبوده و 

تا از آلوده . كشت گياهان زراعي فاصله دارد، انجام گيرد

ممانعت  ها گونهاين  يلهوس بهزراعي  هاي يستمسشدن 

به عمق  ها گونهاگرچه به دليل حساسيت بذر اين . گردد

بذر زراعي با دفن نمودن  هاي يستمسدر  توان يمكاشت، 

مرسوم  هاي يستمس يلهوس بهخاك  تر يينپااعماق در 

  .پرداخت ها آن مؤثر، به كنترل ورزي خاك

  

 منابع
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Abstract 

A controlled experiment was run to quantify emergence of Kochia indica under different 

temperature, salinity and seeding depth levels at Yazd National Salinity Research Center in 2013. 

Treatments were five day/night temperature regimes: 20/10, 25/15, 30/20, 35/25 and 40/30 °C, five 

salinity levels: 2, 6, 10, 14 and 18 dS m
-1

, and seeding depth on the surface (0 mm), 5, 10 and 15 

mm. Final emergence percentage, emergence rate index and elapsed time (days) to reach 50% of 

the maximum emergence were measured. The results showed that the highest and lowest final 

emergence percentages were observed at 25/15°C and 40/30°C day/night, respectively. Final 

emergence percentages at salinity levels of 6, 10, 14 and 18 dS m
-1

were, respectively, 9, 22, 36 and 

57% lower than 2 dS m-1. Final emergence percentages for 5, 10 and 15 mm seeding depths were, 

respectively, 30, 44 and 72% lower, as compared with the placement of seeds on the soil surface. 

Regression analysis showed that final emergence percentage linearly decreased with increase in 

salinity and seeding depth levels. However, elapsed time (days) to reach 50% of the maximum 

emergence (T50), increased as salinity and seeding depth increased, so that the highest T50 was 

obtained for 18 dS m
-1

 and seeding depth of 15 mm. Increase in salinity and seeding depth was 

associated with a significant decrease in emergence rate index. In addition, using logistic regression 

equation, emergence rate of K. indica was quantified on each day after sowing for each 

temperature-salinity combination to predict the distribution range of the plant in these situations. 

 

Keywords: Linear regression, Emergence rate index, Weed, Seeding depth, Logistic 

equation 
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