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  1395/ شماره دوم/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

در پاسخ به دما و   (Chenopodium album) تره سلمهي علف هرز زن جوانهبررسي رفتار 

  ي شوري و غرقابيها تنش

  1 يفرج، جواد 2فرد  يهيمد، رضا * ،1 ينظرشهرام 

  همداندانشكده كشاورزي، دانشگاه بوعلي سينا  ،گروه زراعت و اصلاح نباتات 1

  گروه كشاورزي اكولوژيك، پژوهشكده علوم محيطي، دانشگاه شهيد بهشتي تهران 2 
  sh.nazari92@basu.ac.ir: پست الكترونيك نويسنده مسئول*

  )25/11/1394: تاريخ پذيرش؛  16/01/1394: تاريخ دريافت(

  چكيده

ي مديريتي ها برنامهبر آن در  مؤثري هرز و شناخت عوامل ها علفزني و سبز شدن  شناخت الگوهاي جوانه

ي و سبز زن جوانهبررسي اثرات دما، طول دوره غرقاب و تنش شوري بر  منظور به. باشد يمعلف هرز سودمند 

نتايج . طرح كاملاً تصادفي با چهار تكرار انجام شد در قالبي ا جداگانههاي  يشآزما تره سلمهشدن علف هرز 

و  20، 15درصد به ترتيب در دامنه دمايي  88و  93، 87ي با زن جوانهآزمايش دما نشان داد كه بيشترين درصد 

و وزن خشك گياهچه در دماي  چه ساقهچه و  يشهري، طول زن جوانهبيشترين سرعت . گراد بود يسانتدرجه  25

درجه  20در دماي  29/796همچنين سطح مطلوب شاخص بنيه بذر با . آمد به دستگراد  يسانتدرجه  20

ي در تيمار شاهد و طول دوره زن جوانهنتايج مدل رگرسيوني طول دوره غرقاب نشان داد درصد . گراد بود يسانت

طول دوره غرقاب تا درصد داراي حداكثر مقدار بود ولي با افزايش  90و  93غرقاب به مدت دو روز به ترتيب با 

همچنين نتايج مقايسه ميانگين مؤيد آن است . ي متوقف شدزن جوانهروز غرقاب درصد  10و  8ي ها زمانمدت 

، وزن خشك گياهچه و شاخص بنيه بذر كاهش چه ساقهچه و  يشهركه با افزايش طول دوره غرقاب، طول 

ي و وزن خشك زن جوانهدرصد و سرعت بررسي اثر تنش شوري نشان داد كه بيشترين . داري داشت يمعن

 ها مؤلفهمولار مشاهده شد كه با افزايش غلظت كلريد سديم اين  يليم 50گياهچه در تيمارهاي شاهد و غلظت 

چه و  يشهرطول . مولار صفات مورد بررسي متوقف شد يليم 400تا  300كه در محدوده  يناروند نزولي داشت تا 

 250متر در غلظت  يسانت 47/2و  57/3متر در تيمار شاهد به  يسانت 23/9و  51/10نيز به ترتيب از  چه ساقه

در  84/851نتايج اثر شوري نشان داد كه حداكثر شاخص بنيه بذر با . مولار كلريد سديم كاهش يافت يليم

در . مولار اين شاخص متوقف شد يليم 250تيمار شاهد مشاهده شد كه با افزايش غلظت نمك به بالاتر از 

ي ها تنشزني سلمه تره بوده و وجود  گراد، دماي مناسب جوانه يسانتدرجه  20داد كه دماي  نهايت نتايج نشان

  .شود اي زني و گياهچه ي رشدي اين علف هرز در مراحل جوانهها شاخصباعث كاهش  تواند يمشوري و غرقاب 

  گياهچهشاخص بنيه بذر، ، يزن جوانهسرعت ، يزن جوانهدرصد : كليدي يها واژه

 

  مقدمه

هرز جهان است  يها علف ينتر سمجيكي از  تره سلمه

به  تره سلمهعلف هرز ). 2003و همكاران،  1موئچينگ(

                                                             
1
 Moechnig 

جهت داشتن مشخصاتي چون سرعت رشد بالا، رقابت 

 يزن جوانهمؤثر براي مواد غذايي، توليد بذر زياد و 

تحت دامنه وسيعي از شرايط محيطي سبب  بذرهاي

 شود يمعملكرد گياهان زراعي  دار يمعنكاهش 
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  ...تره سلمه هرز علف زني جوانه رفتار بررسي: نظري و همكاران

حاكي از  ها گزارش ).2007ن، و همكارا 1كريستوفر(

گياه زراعي در  40خسارت اين علف هرز به بيش از 

جهان است، در بين گياهان زراعي مهم، بالاترين 

خسارت در محصولاتي نظير ذرت، چغندرقند، سويا و 

آقابيگي و همكاران، (گزارش شده است  زميني يبس

 ، استمرار تهاجمتره سلمهتوان بالاي توليد بذر ). 1386

اين گياه پس از استقرار اوليه در يك مزرعه را تضمين 

بذر جزو  يزن جوانه). 1382زينالي و احتشامي، ( كند يم

، باشد يميك علف هرز  يتموفقفرآيندها براي  ينتر مهم

چرا كه اولين مرحله براي رقابت يك علف هرز، در يك 

). 2000و همكاران،  2فورسلا( باشد يمآشيان اكولوژيك 

بذر شامل شروع فعاليت متابوليكي سريع، رشد  يزن جوانه

هوايي  يها اندامو سرانجام ظهور  چه يشهرجنين، خروج 

بسياري از عوامل محيطي در پيشبرد يا . گياه است

هرز شناخته شده  يها علفبذر  يزن جوانهبازداشتن 

  .است

درجه حرارت يكي از عوامل محيطي تأثيرگذار در 

در تمامي موجودات زنده . باشد يم بذرهاي قوه ناميه

سرعت نمو،  آن تبع به يندهاي متابوليكي وآسرعت فر

تغييرات درجه  .شود يمتوسط درجه حرارت تعيين 

يندهايي كه آحرارت ممكن است روي تعدادي از فر

 يرتأث، كنند يمرا تعيين  بذرهاي يزن جوانهقابليت 

عاليت يندها شامل نفوذپذيري غشاء، فآاين فر .بگذارد

سيتوسول  هاي يمآنزباند شده و  هاي ينپروتئغشاء 

در  ها ياهچهگاستقرار ). 2002، 3خان و گلزار( هستند

كه به ظرفيت  كند يمدمايي بروز  مختلف يها دامنه

و همكاران  فرد ياله طوري كه به. گونه بستگي دارد

ر ذدر ب يزن جوانهگزارش كردند حداكثر درصد ) 1392(

درجه  30تا  15در دامنه دمايي  4علف هرز درنه

) 1387(پورطوسي و همكاران . مشاهده شد گراد يسانت

و علف  6، خرفه5تره سلمههرز  يها علف بذرهايبا بررسي 

به ترتيب در  يزن جوانهبيان داشتند حداكثر  7خرچنگ

 .حادث شد گراد يسانتدرجه  20 45، 20دماهاي 

                                                             
1 Christopher 
2
 Forcella 

3 Khan and Gulzar 
4
 Echinochloa colona 

5
 Chenopodium album 

6
 Portulaca oleracea 

7 Digitaria sanguinalis 

از  توان يمه آب فراوان وجود دارد ك يدر مناطق

 يها علفاز  برخينترل كجهت  يعامل عنوان بهغرقاب 

گزارش كردند كه با ) 2002( 8جونز. هرز استفاده كرد

افزايش طول دوره غرقاب از صفر تا چهار هفته درصد و 

 طور به Stylosanthes بذرهايدر  يزن جوانهسرعت 

) 1393(عسگرپور و همكاران . كاهش يافت داري يمعن

نيز اظهار داشتند با افزايش طول دوره غرقاب درصد 

كاهش يافت،  9فرفيون خوابيده بذرهاي يزن جوانه

به صفر  يزن جوانههفته، درصد  9پس از  طوري كه به

به  بذرهايبيان داشتند وقتي  ها آنهمچنين . رسيد

 طور به يزن جوانهمدت يك هفته در آب ماند، سرعت 

 .خطي كاهش يافت

گياهان به شوري از اهميت  يها واكنششناخت 

حساسيت گياهان  ترين يشبخاصي برخوردار است، زيرا 

بذر و ابتداي رشد  يزن جوانه ي مرحلهبه تنش شوري در 

افزايش ). 2009و همكاران،  10داتا( باشد يمگياهچه 

شوري سبب كند شدن جذب آب توسط بذر و در نتيجه 

ثابت شده است كه از بين . شود يم يزن جوانهمانع 

از  يزن جوانهبذر، درصد و سرعت  يزن جوانه يها شاخص

عوامل تأثيرپذير در شرايط تنش شوري  ينتر مهم

افغاني و اسلامي  ).2012، 11و دندن يلدخ بن( باشند يم

اُزمك تا  يزن جوانهاشتند كه ميزان اظهار د) 1390(

درصد و  90در حدود  يمسد يدكلر مولار يليم 80غلظت 

با . درصد بود 63بالغ بر  مولار يليم 160حتي در غلظت 

كلريد سديم كاملاً از  مولار يليم 320وجود اين، غلظت 

 .جلوگيري كرد يزن جوانه

و اينكه  تره سلمهبودن گونه  ساله يكبا توجه به 

؛ شوند يمبذر تكثير  يلهوس به ساله يك يها گونهاغلب 

كه مراحل ابتدايي رشد نقش مهمي در استقرار  ازآنجا

علف هرز در مزرعه و رقابت آن با گياه زراعي بر سر 

و زمان  زني جوانهمنابع محيطي دارد لذا اطلاع از الگوي 

بر آن  مؤثرظهور علف هرز و شناخت عوامل محيطي 

در يافتن راهكارهاي جديد مديريتي علف هرز  تواند يم

 .بسيار مفيد واقع شود

                                                             
8 Jones 
9 Euphorbia maculate 
10

 Datta
 

11
 Ben Dkhil and Denden 
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  1395/ شماره دوم/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

اين علف هرز،  يزن جوانه شناسي بومبنابراين شناخت 

كارساز  تواند يمزمان ظهور اين گونه  بيني يشپدر درك 

همچنين مطالعات به انجام رسيده در زمينه . باشد

تي و در شرايط دمايي، رطوب تره سلمهبذر  يزن جوانه

، لذا اين تحقيق در اين راستا باشد يمشوري خاك كمتر 

  .گام برداشته است

  

  ها روشمواد و 

  بذرهاي يآور جمعروش 

از چند  تره سلمه بذرهاي، 1393 يورماهشهردر 

. كلزا و ذرت در منطقه ساوجبلاغ برداشت شدند مزرعه

طول . باشد يماين منطقه در شمال استان البرز واقع 

دقيقه  9درجه و  45 بذرهاي يآور جمعجغرافيايي محل 

دقيقه  35درجه و  45شرقي، عرض جغرافيايي آن 

. متر است 1191شمالي و ارتفاع آن از سطح دريا 

بوته، جهت  200بيش از از  شده يآور جمع بذرهاي

آزمايش اوليه . تشكيل يك نمونه بذري با هم مخلوط شد

بود و لذا  بذرهايخواب بالايي در  دهنده نشان يزن جوانه

 هاي يشآزمابذري مذكور تا زمان شروع  يها نمونه

حدود شش ماه پس از ( يزن جوانهمربوط به اكولوژي 

در داخل پاكت كاغذي در محيطي خشك در ) رسيدگي

هرز  يها علفشرايط آزمايشگاه در بخش تحقيقات 

  .نگهداري شد پزشكي ياهگمؤسسه تحقيقات 

  

  يزن جوانه هاي يشآزما

قبل از شروع آزمايش، ابتدا كليه ظروف و سپس 

جهت ضدعفوني . كامل ضدعفوني شدند طور بهبذرها 

از محلول هيپوكلريت سديم سه درصد  تره سلمه بذرهاي

ثانيه استفاده شد و بلافاصله بعد از آن  30به مدت 

جهت . با آب مقطر شستشو گرديدند چند بار بذرهاي

 يپتردر  تره سلمهعدد بذر  25 يزن جوانهسنجش قابليت 

كاغذ  يهدولاو محتوي  متري يسانت 9با قطر  هايي يشد

آب  ليتر يليم 5و  شده گذاشتهصافي واتمن شماره يك 

با جذب  يزن جوانهفرآيند . معمولي به آن اضافه گرديد

آب توسط بذر خشك در حال استراحت شروع و با 

 اند گرفتهاز ساختارهايي كه آن را فرا  چه يشهرخروج 

 متري يليماين اساس، خروج دو  بر. شود يمكامل 

در نظر گرفته شد  زده جوانهمعيار بذر  عنوان به چه يشهر

از روز دوم  يزن جوانهثبت ). 1387سلطاني و همكاران، (

بعد از  14در روز . انجام شد بار يكساعت  24آغاز و هر 

و وزن خشك  چه ساقهو  چه يشهرانجام آزمايش طول 

گياهچه  10 يها دادهگياهچه با استفاده از متوسط 

 .شد يريگ اندازه

  

  يزن جوانهآزمايش دما بر 

هدف از انجام آزمايش دما، يافتن دماي مطلوب براي 

و در دستگاه  ديش يپتربذرها در . بود تره سلمه يزن جوانه

 35، 30، 25، 20، 15، 10، 5ژرميناتور با دماهاي ثابت 

روز  14مداوم به مدت  طور به گراد يسانتدرجه  40و 

در طيف  يزن جوانهنسبت به  ها آنقرار گرفتند تا واكنش 

اين دماها . از دماها مورد ارزيابي قرار گيرند يا گسترده

حرارت در تغييرات درجه  دامنه سازي يهشب منظور به

  .دوره زماني بهار تا تابستان انتخاب گرديدند

  

  يزن جوانهآزمايش غرقاب بر 

 بذرهاي، روي يزن جوانهبراي بررسي تأثير غرقاب بر 

آب  يعمق پتر% 70زان يبه م ديش يپترموجود در هر 

قرار  ياغذ صافكآن سه عدد  يخته شد و رويمعمولي ر

، 1، 0به مدت غرقاب ). 2009، 1راموس و مارنون(گرفت 

روز اعمال شد و پس از گذشت اين  10و  8، 6، 4، 2، 1

دوره در هر تيمار با توجه به نياز آن، با آب معمولي 

 گراد يسانتدرجه  20تا  18 يزن جوانه يدما. آبياري شد

  .در نظر گرفته شد

 

  يزن جوانهآزمايش شوري بر 

با استفاده  تره سلمهبذر  يزن جوانهاثر تنش شوري بر 

، 100، 50، 0 يها غلظتكلريد سديم با  يها محلولاز 

بررسي  مولار يليم 400و  350، 300 250، 200، 150

 گراد يسانتدرجه  20تا  18 نيز يزن جوانه يدما. گرديد

  .در نظر گرفته شد

  

  تجزيه آماري

آزمايش سطوح مختلف درجه حرارت، طول دوره 

جداگانه و در  صورت بهغرقاب و سطوح مختلف شوري 

                                                             
1
 Ramos and Maranon 
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  ...تره سلمه هرز علف زني جوانه رفتار بررسي: نظري و همكاران

در . قالب طرح كاملاً تصادفي با چهار تكرار انجام گرديد

و شاخص  يزن جوانهاين آزمايش براي محاسبه سرعت 

زير استفاده شد  2و  1بنيه بذر به ترتيب از رابطه 

  .)1385، زاده يفشرجودي و (

∑                       )1(رابطه 
��

��
  يزن جوانهسرعت = 

 × )متر يسانت(ميانگين طول گياهچه  )2(رابطه  

  شاخص بنيه بذر =يزن جوانهدرصد 

ni  در شمارش  زده جوانهتعداد بذرهايi ام ،di  روز

  .شده است ام iدر شمارش  زده جوانه

در درجه  يزن جوانهمقادير درصد و سرعت  

مختلف با استفاده از مدل سه پارامتري  يها حرارت

 )Ver. 12( افزار نرمتوسط ) 3 رابطه (گوسين 

SigmaPlot  و همكاران،  1دستوري(برازش داده شدند

2012.( 

G (%)= a.exp(0.5 ((x-x0)/b)        )3(رابطه 
2
) 

در دماي  يزن جوانهدرصد و سرعت  G رابطه در اين 

 x0، يزن جوانهحداكثر درصد و سرعت  x ،aمشخصي از 

شيب  bو  يزن جوانهدرجه حرارت لازم جهت حداكثر 

  .باشد يممدل رگرسيوني 

مختلف  يها دورهدر طول  يزن جوانهمقادير درصد 

غرقاب و سطوح مختلف شوري با استفاده از يك مدل 

برازش داده شدند ) 4 رابطه (لجستيك سه پارامتري 

  ).1390افغاني و اسلامي، (

G(%)= a /(1+(x/X50)                   )4( رابطه
b
) 

 يها دورهدر طول  يزن جوانهدرصد  G رابطه در اين 

حداكثر درصد  x ،aمشخصي از غرقاب و سطوح شوري 

طول دوره غرقاب و سطوح شوري لازم  X50، يزن جوانه

 b و يزن جوانهدرصد بازدارندگي حداكثر  50جهت 

 يها دادهتوزيع . باشد يمشيب مدل رگرسيوني  نشانگر

آزمون شد و با  Minitab افزار نرمآزمايشي با استفاده از 

، تبديلي صورت ها دادهتوجه به نرمال بودن توزيع 

تجزيه واريانس اثر تيمارهاي مختلف بر . نگرفت

و  SAS افزار نرمبا استفاده از  تره سلمهبذرهاي  يزن جوانه

  .انجام شد LSDبا استفاده از آزمون  ها يانگينممقايسه 

  

  

                                                             
1
 Dastoori 

  نتايج و بحث

  يزن جوانهاثر دما بر 

در  يزن جوانهبا توجه به اهميت درصد و سرعت 

بذر، تأثيرپذيري اين شاخص از مدل  يزن جوانهمطالعات 

 2چوهان(سه پارامتري گوسين مورد مطالعه قرار گرفت 

اين مدل رابطه بين سطوح مختلف ). 2006و همكاران، 

توجيه نمود  يخوب بهرا  يزن جوانهدما و درصد و سرعت 

كه كليه پارامترها و همچنين ضريب تبيين  يطور به

)R2(  بود  دار يمعنمختلف  يها حرارتمدل براي درجه

سرعت  )b(بالاتر بودن شيب مدل ). 2و  1 يها جدول(

) 28/9( يزن جوانهنسبت به درصد ) 67/11( يزن جوانه

نسبت  يزن جوانهحساسيت سرعت  دهنده نشان ينوع به

 يجادشدها يها ه حرارتدرجدر اثر  يزن جوانهبه درصد 

توجه به اين مدل نشان داد كه ). 2 و 1جدول ( باشد يم

درصد به  88و  93، 87با  يزن جوانهبيشترين درصد 

 گراد يسانتدرجه  25و  20، 15ترتيب در دامنه دمايي 

درجه  5در دماي  يزن جوانههمچنين درصد . بود

رحيمي و كافي ). 1شكل (متوقف شد  گراد يسانت

گياه خرفه نيز  بذرهاي يزن جوانهگزارش كردند ) 1389(

. متوقف شد گراد يسانتدرجه  5از  تر يينپادر دماي 

آمده همچنين نشان داد در دماهاي بالاتر  به دستنتايج 

 طور به يزن جوانهنيز درصد  گراد يسانتدرجه  25از 

در همين راستا لطفي . )1شكل (كاهش يافت  داري يمعن

در  يزن جوانهكاهش درصد ) 1392( زاده يميرحو 

در علف هرز تلخه  گراد يسانتدرجه  25دماهاي بالاتر از 

را به بروز خواب ثانويه در بذر تحت دماهاي بالا نسبت 

  . دادند

اين علف هرز قبل  يزن جوانهفرآيند  كه اينبا توجه به 

از كاشت گياهان بهاره مانند ذرت و چغندرقند آغاز 

زمين جهت  يساز آمادهبه هنگام  توان يم، گردد يم

كشت اين گياهان زراعي در اواخر زمستان يا اوايل بهار 

. استفاده كرد كاشت يشپ يها كش علفاز شخم عميق يا 

آمده مؤيد اين موضوع است كه سرعت  به دستنتايج 

از روند مشابهي  يزن جوانههمانند درصد  يزن انهجو

با افزايش درجه حرارت تا  طوري كه به كند يمتبعيت 

افزايش يافت و  يزن جوانهسرعت  گراد يسانتدرجه  20

). 2شكل (داشت  داري يمعندر دماهاي بالاتر كاهش 

                                                             
2
 Chauhan 
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  1395/ شماره دوم/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

) 2011(و همكاران  1گايرولا هاي يافتهاين نتيجه با 

با افزايش دما تا  يزن جوانهسرعت  كه اينمبني بر 

، يابد يممطلوب افزايش و بعد از آن كاهش  يزن جوانه

به نقل از ) 1392( زاده يميرحلطفي و . مطابقت داشت

اظهار داشتند عوامل كاهش سرعت ) 2002( 2برادفورد

در دماهاي بالاتر از دماي مطلوب، تاخوردگي  يزن جوانه

، اختلال در كار غشاي زيستي و اثرات متقابل ها ينپروتئ

 .باشند يمدماي بالا و خشكي 

تا  10آمده در دامنه دمايي  به دستنتايج  بر اساس

همواره بلندتر از  چه يشهرطول  گراد يسانتدرجه  40

و  چه يشهرتغييرات طول ). 3جدول (بود  چه ساقهطول 

بيانگر آن است كه هر دو مؤلفه از  تره سلمه چه ساقه

درجه  20آغاز و در دماي  گراد يسانت درجه 10دماي 

 42/8و  82/10به ترتيب با ) دماي بهينه( گراد يسانت

به حداكثر رسيد و سپس در دماهاي بالاتر از  متر يسانت

و  3شاو بلك). 3جدول (بهينه روند نزولي داشت  يدما

با مطالعه اثر دما بر طول گياهچه ) 2002(همكاران 

اظهار داشتند كه  Lamium amplexicaul بذرهاي

 درجه 20در دماي %) 83تا  81(بيشترين طول گياهچه 

مطالعات پيرامون ارتباط طول . مشاهده شد گراد يسانت

اين . دهد يمگياهچه و دما نيز نتايج مشابهي را نشان 

بسياري از  يزن جوانهدماي بهينه  روند طول گياهچه با

؛ 1991، 4بايرد و ديكنس(هرز مطابقت دارد  يها علف

به ). 1392؛ سهرابي و همكاران، 2005و همكاران،  5ژو

 طور بهدر دماهاي پايين فعاليت متابوليكي  رسد يمنظر 

در  توانند ينمگياهي  يها واكنشو  يابد يمنسبي كاهش 

گياه انجام شوند از طرف ديگر دماهاي بالا موجب 

 ).2011گايرولا و همكاران، (شوند  ها ينپروتئتخريب 

اثر درجه حرارت بر وزن خشك ) 3(در شكل 

كه مشاهده  گونه همان. گياهچه نشان داده شده است

درجه  20، وزن خشك گياهچه در درجه حرارت شود يم

اين  .ترين ميزان خود بودگرم در بالا 67/0با  گراد يسانت

موضوع دور از انتظار نيست زيرا در اين سطح درجه 

مشاهده شد،  چه ساقهو  چه يشهرحرارت، بالاترين طول 

                                                             
1
 Gairola 

2
 Bradford 

3 Blackshaw 
4
 Baird and Dickens 

5
 Zhou 

بنابراين بديهي است كه موجب تجمع بيشتر ماده خشك 

 .گردد يم چه ساقهو  چه يشهر اي يرهذخ يها بافتدر 

كلي نتايج حاكي از آن است كه ماده خشك  طور به

بيشتر  گراد يسانتدرجه  20توليدي در دماهاي بالاتر از 

و  6ساريك. است گراد يسانتدرجه  20از دماهاي كمتر از 

نيز با بررسي طيف وسيعي از دما بر ) 2012(و همكاران 

بيان داشتند كه كاهش وزن خشك  7دو جمعيت توق

د مطالعه در دماهاي گياهچه در هر دو جمعيت مور

  .كاملاً مشهود بود گراد يسانتدرجه  20كمتر از 

اظهار  توان يمبا توجه به اكولوژي اين علف هرز 

داشت، بهترين زمان براي كنترل اين گياه اوايل فصل 

چرا كه در اين زمان عوامل محيطي براي  باشد يمرشد 

از نتايج فوق . هرز مطلوب نيست علفاين  يزن جوانه

 در مناطق تواند يم تره سلمهكه گياه  شود يمباط استن

گرم و خشك كشور در دامنه وسيعي از دماهاي مختلف 

و استقرار پيدا نمايد و از رقباي جدي گياهان  زده جوانه

سطح مطلوب شاخص بنيه بذر  .زراعي اين مناطق باشد

علت . بود گراد يسانتدرجه  20در دماي  29/796با 

افزايش شاخص بنيه بذر در اين محدوده دمايي را 

به افزايش دو جزء مهم شاخص بنيه بذر يعني  توان يم

و درصد ) 3جدول ) (چه ساقهو  چه يشهر(طول گياهچه 

 .در اين سطح دمايي نسبت داد) 1شكل ( يزن جوانه
 

  براي گوسينپارامترها و ضريب تبيين مدل رگرسيوني  -1جدول 

  در دماهاي مختلف يزن جوانهدرصد تعيين 

 پارامتر مدل مقدار خطاي استاندارد سطح احتمال

0002/0  96/9  14/93  a 

0005/0  16/1  28/9  b 

0001/0  11/1  19/22  x0 

0058/0  - 934/0  R
2 

 

براي  گوسينپارامترها و ضريب تبيين مدل رگرسيوني  -2جدول 

  در دماهاي مختلف يزن جوانهتعيين سرعت 

احتمالسطح   پارامتر مدل مقدار خطاي استاندارد 

0009/0  083/0  59/0  a 

004/0  31/2  67/11  b 

0001/0  95/1  63/22  x0 

0062/0  - 82/0  R
2 

                                                             
6 Saric 
7
 Xanthium strumarium 
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  ...تره سلمه هرز علف زني جوانه رفتار بررسي: نظري و همكاران

  

 
 

 تره علف هرز سلمه يزن جوانهرابطه بين دما و درصد  -1شكل 

 

 
 تره هرز سلمه علف يزن جوانهرابطه بين دما و سرعت  -2شكل 

 

 چه ساقهو  چه يشهرتأثير دماهاي مختلف بر طول  - 3جدول 

 تره سلمه

 دما  چه يشهرطول   چه ساقهطول 

 )گراد يسانتدرجه (  متر يسانت

0 g 0 g 5 

89/3  d 07/5  e 10 

31/4  cd 91/5  cd 15 

42/8  a 82/10  a 20 

24/7  b 52/9  b 25 

92/4  c 38/6  c 30 

58/3  d 14/5  de 35 

47/1  f 17/2  f 40 

داراي حرف مشابه در داخل هر ستون از نظر آماري در  هاي يانگينم

 دار يمعنداراي اختلاف LSD بر اساس آزمون  درصد 5سطح 

  .نيستند
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  1395/ شماره دوم/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

    

  تره سلمه گياهچهرابطه بين دما و وزن خشك  -3شكل   تره سلمه رابطه بين دما و شاخص بنيه بذر - 4شكل 

  

  
 يزن جوانهي مختلف غرقاب درصد ها دورهطول  تأثير  -5شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 يزن جوانهي مختلف غرقاب سرعت ها دورهتأثير طول  -6شكل 

هستند هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك ميانگين( تره سلمه

  .)داري ندارندتفاوت معني LSDاساس آزمون  بر

 

 

ــه   ــا بـ ــزايش دمـ ــا افـ درجـــه  45و  35 ،30، 25بـ

، 79/271، 46/649ترتيب بـه   شاخص بنيه به گراد يسانت

كمتـرين شـاخص بنيـه    . كاهش يافت 87/28و  49/199

مشـاهده گرديـد    گراد يسانتبذر نيز در دماي صفر درجه 

  ).4شكل (

  

  يزن جوانهبر  غرقابطول دوره  اثر

در  1و طول دوره غرقاب يزن جوانهرابطه بين درصد 

از يك مدل رگرسيوني سيگموئيدي  تره سلمهعلف هرز 

با توجه به ضريب ). 4شكل (تبعيت كرد  هپارامترسه 

99/0R( داري يمعنتبيين بالا و 
2
 تواند يم، اين مدل )=

 يها دورهرا در طول  يزن جوانهروند تغييرات درصد 

                                                             
1
 Waterlogging 

y = -0.000x2 + 0.007x - 0.030

R² = 0.804
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  ...تره سلمه هرز علف زني جوانه رفتار بررسي: نظري و همكاران

نتايج مدل ). 4جدول (بيان كند  يخوب بهغرقاب 

در تيمار شاهد و  يزن جوانهرگرسيوني نشان داد درصد 

 90و  93طول دوره غرقاب به مدت دو روز به ترتيب با 

درصد داراي حداكثر مقدار بود ولي با افزايش طول دوره 

روز روند كاملاً نزولي داشت و در نهايت در  8غرقاب تا 

 يزن جوانهروز غرقاب درصد  10و  8 يها زمانمدت 

 يزن جوانههمچنين روند سرعت ). 5شكل (متوقف شد 

غرقاب از هيچ مدل رگرسيوني  يها زماندر طول مدت 

روند تغييرات آن باشد تبعيت نكرد، از  كننده يهتوجكه 

بيشترين سرعت . اين رو فقط روند آن رسم گرديد

به ترتيب  47/0و  48/0، 49/0، 52/0، 55/0با  يزن جوانه

روز  6و  4، 2، 1غرقاب شاهد،  يها دورهدر طول 

مشاهده شد كه از نظر آماري در يك گروه قرار گرفتند 

و  8غرقاب  يها دورهبه اينكه در طول  با توجه). 6شكل (

متوقف شد بديهي است كه  يزن جوانهروز درصد  10

كاهش درصد و . نيز متوقف شود يزن جوانهسرعت 

به كاهش  توان يمتحت تنش غرقاب را  يزن جوانهسرعت 

و سايتوكنين و همچنين افزايش  يبرليكجاسيد ميزان 

آبسزيك و اتيلن نسبت داد كه به دنبال آن موجب اسيد 

). 2013، 1اختر و نذير( شود يمعدم تعادل هورموني 

كاهش درصد و سرعت ) 1392(طهماسبي و همكاران 

با افزايش طول دوره غرقابي در گياهچه گندم  يزن جوانه

مشاهده ) 1391(محمدوند و همكاران . گزارش كردند

ظهور كردند كه ايجاد شرايط غرقاب سبب كاهش 

در بررسي اثر  .شود يم 2علف هرز سوروف آبي ياهچهگ

هرز  علف يزن جوانهغرقاب بر درصد و سرعت  يها دوره

Bidens pilosa ش طوليافزا نيز مشاهده شد كه با 

ريدي (افت ي اهشك ها آن بذرهاي زني جوانه غرقاب، دوره

بيان داشت، آن  )1972( 4ورتر مك). 1992، 3و سينگ

 2آمريكا كه به مدت  متحده يالاتادسته از مزارع جنوب 

هفته قبل از كشت تحت شرايط غرقاب بودند،  4تا 

كاهش پيدا نمود و اين عمل  5جمعيت علف هرز قياق

شيب  bپارامتر . تأثير سويي نيز بر عملكرد سويا نداشت

 .باشد يمدما و طول دوره غرقاب  هاي يشآزمامدل در 

                                                             
1
 Akhtar and Nazir 

2
 Echinochloa oryzoides 

3 Reddy and Singh 
4
 McWhorter 

5
 Sorghum halepense 

دما و  هاي يشآزمادر  يزن جوانهشيب كاهش درصد 

 جداول( باشد يم 72/2و  28/9غرقاب به ترتيب برابر با 

دما  هاي يشآزمابيشتر بودن اين شيب در ). 4و  1

 يزن جوانهنسبت به غرقاب نشانگر پاسخ شديدتر درصد 

نمايانگر  ينوع بهبه سطوح مختلف درجه حرارت بوده و 

  .باشد يمبه دما  يزن جوانهحساسيت بيشتر درصد 

نتايج جدول مقايسه ميانگين مؤيد آن است كه با 

 چه ساقهو  چه يشهرافزايش طول دوره غرقاب، طول 

كه بالاترين طول طوري  بهداشت،  داري يمعنكاهش 

به ترتيب در  متر يسانت 96/9و  32/10با  چه يشهر

. تيمارهاي شاهد و غرقاب به مدت يك روز مشاهده شد

 77/7و  1/8، 32/9با  چه ساقههمچنين بيشترين طول 

روز  2و  1به ترتيب در تيمارهاي شاهد،  متر يسانت

 چه ساقهو  چه يشهرطول  ترين يينپا. آمد به دستغرقاب 

كامل  طور بهروز بود كه  10و  8نيز در غرقاب به مدت 

علت  رود يمبنابراين احتمال ؛ )5جدول (متوقف شد 

طول دوره  يشافزا، با شده عنوان يها صفتكاهش 

زيرا در شرايط بدون ؛ غرقاب كاهش اكسيژن باشد

اكسيژن، فرآيندهاي تنفس، چرخه كربس و چرخه 

انتقال الكترون مختل شده و همچنين مشكلاتي در عمل 

باعث توليد تنها دو  سرانجام كه شود يمگليكوليز ايجاد 

ATP )36 يجا به ATP در شرايط هوازي يدشدهتول (

 ATPكاهش توليد ). 2013اختر و نذير، ( شود يم

ژي براي رشد گياه را محدود كرده بنابراين ذخيره انر

 و 6آلام( گردد يم چه ساقهو  چه يشهرموجب كاهش رشد 

قاعده كلي در ارتباط با تنش غرقابي، ). 2010همكاران، 

ولي اين  باشد يمرشدي  يها مؤلفهايجاد محدوديت 

رشدي تحت تأثير عواملي نظير  هاي يتمحدود

ايجاد غرقاب، نوع گونه، مرحله رشدي و عمق  زمان مدت

). 2006و همكاران،  7بگم( باشد يمبذر  يريقرارگ

 30گزارش شد تحت تنش غرقاب به مدت  طوري كه به

 8بلوط بذرهاي چه ساقهو  چه يشهرروز سبب كاهش رشد 

ولي در علف هرز ). 2009راموس و مارانون، ( گردد يم

روز  21و  14در تيمار  چه ساقهكمترين طول  9كاتوس

روز  14نيز در  چه يشهرغرقاب و همچنين بالاترين طول 

                                                             
6
 Alam 

7 Begum 
8
 Quercus 

9
 Cynanchum acutum L. 
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  1395/ شماره دوم

پارامترها و ضريب تبيين مدل رگرسيوني لجستيك 

ي مختلف ها دورهدر طول  تره سلمهي زن جوانهبراي تعيين درصد 

 مقدار خطاي استاندارد سطح احتمال

0001/0  33/6  93 

0159/0  67/0  72/2  

0014/0  45/0  592/3  

0007/0  - 9865/0  

چه و  يشهرطول بر ي مختلف غرقاب ها دورهتأثير طول 

 تره

  چه يشهرطول   چه ساقهطول 

 )روز(طول دوره غرقاب   متر يسانت

32/9  a 32/10  a 

1/8  ab 96/9  a 

77/7  ab 67/7  b 

72/5  bc 4/4  c 

5/4  c 57/3  c 

0 d 0 d 

0 d 0 d 

هاي داراي حرف مشابه در داخل هر ستون از نظر آماري در 

  .دار نيستند يمعنداراي اختلاف  LSDبر اساس آزمون 

  
ي مختلف غرقاب بر وزن خشك ها دورهتأثير طول 

هايي كه حداقل داراي يك حرف ميانگين( تره سلمه

  .)داري ندارندتفاوت معني LSDاساس آزمون  مشترك هستند بر

شماره دوم/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

نتايج  ).1384پهلواني و همكاران، (غرقاب گزارش شد 

مقايسه ميانگين نشان داد كه اعمال مديريت غرقاب 

 تره سلمهسبب كاهش خطي وزن خشك گياهچه 

بيشترين وزن خشك گياهچه  طوري كه

مشاهده شد كه از ) گرم 19/0(ر تيمار شاهد 

در ) گرم 17/0(نظر آماري با غرقاب به مدت يك روز 

وزن خشك توليد . يك گروه آماري قرار گرفتند

و  05/0، 12/0روز غرقاب به ترتيب  6و  4

در نهايت وزن خشك توليدي در . گرم بود

  ).7شكل (كاملاً متوقف شد  روز 10

گزارش مشابهي مبني بر كاهش وزن خشك گياهچه 

علف هرز كاتوس در اثر غرقاب مشاهده شده است 

و همكاران  1عبدالباقي). 1384پهلواني و همكاران، 

 بذرهاي يزن جوانهنشان دادند كه اثر غرقابي بر 

در كشت مستقيم برنج باعث مرگ و تأخير در استقرار و 

  .گياهچه سوروف شدكاهش وزن خشك 

نيز اظهار داشتند كه ) 1392(طهماسبي و همكاران 

، سرعت يزن جوانهبا افزايش طول دوره غرقابي درصد 

 .و وزن خشك گياهچه گندم كاهش يافت

نتايج حاصل از اثر طول دوره غرقاب بر شاخص بنيه بذر 

نشان داد كه بالاترين شاخص در تيمار شاهد و يك روز 

آمد كه از نظر آماري در يك گروه قرار  به دست

8.(  

 توان يمعلت افزايش شاخص بنيه بذر اين تيمارها را 

در اين  يزن جوانهبه بالا بودن طول گياهچه و درصد 

با افزايش طول دوره غرقاب . سطح از غرقاب نسبت داد

 طوري كه بهشاخص بنيه بذر همواره روند نزولي داشت، 

روز به ترتيب  6و  4، 2غرقاب به مدت  

درصد نسبت به تيمار شاهد كاهش نشان  

مشاهده ) 8(كه در شكل  طور همان). 

روز غرقاب شاخص  10و  8 يها دورهدر طول 

تحت  بذرهايكاهش عمر . بنيه بذر كاملاً متوقف شد

تخليه سوبستراهاي  شرايط غرقاب احتمالاً به علت

توليد شده باشد  هاي يتمتابولتنفسي يا اثر سمي 

  ).1393عسگرپور و همكاران، 

                                                             
1
 Abdelbagi 

پارامترها و ضريب تبيين مدل رگرسيوني لجستيك  -4جدول 

براي تعيين درصد 

  غرقاب

 پارامتر مدل

a 

b 

X50 

R
2 

  

تأثير طول  -5جدول 

تره سلمه چه ساقه

 

طول دوره غرقاب 

0 

1 

2 

4 

6 

8 

10 

هاي داراي حرف مشابه در داخل هر ستون از نظر آماري در  يانگينم

بر اساس آزمون  درصد 5سطح 
 

تأثير طول  -7شكل 

سلمه گياهچه

مشترك هستند بر

  

غرقاب گزارش شد 

مقايسه ميانگين نشان داد كه اعمال مديريت غرقاب 

سبب كاهش خطي وزن خشك گياهچه 

طوري كه به. گردد يم

ر تيمار شاهد د تره سلمه

نظر آماري با غرقاب به مدت يك روز 

يك گروه آماري قرار گرفتند

4، 2تيمارهاي 

گرم بود 02/0

10و  8تيمارهاي 

گزارش مشابهي مبني بر كاهش وزن خشك گياهچه 

علف هرز كاتوس در اثر غرقاب مشاهده شده است 

پهلواني و همكاران، (

نشان دادند كه اثر غرقابي بر ) 2009(

در كشت مستقيم برنج باعث مرگ و تأخير در استقرار و 

كاهش وزن خشك 

طهماسبي و همكاران 

با افزايش طول دوره غرقابي درصد 

و وزن خشك گياهچه گندم كاهش يافت يزن جوانه

نتايج حاصل از اثر طول دوره غرقاب بر شاخص بنيه بذر 

نشان داد كه بالاترين شاخص در تيمار شاهد و يك روز 

به دست غرقاب

8شكل (گرفتند 

علت افزايش شاخص بنيه بذر اين تيمارها را 

به بالا بودن طول گياهچه و درصد 

سطح از غرقاب نسبت داد

شاخص بنيه بذر همواره روند نزولي داشت، 

 يها دورهطول 

 84و  75، 32

). 8شكل (داد 

در طول  شود يم

بنيه بذر كاملاً متوقف شد

شرايط غرقاب احتمالاً به علت

تنفسي يا اثر سمي 

عسگرپور و همكاران، (
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  ...تره سلمه هرز

پارامترها و ضريب تبيين مدل رگرسيوني لجستيك 

در طول سطوح  تره بذر سلمه يزن جوانهبراي تعيين درصد 

  مختلف شوري

 مقدار خطاي استاندارد سطح احتمال

0001/0  18/5  93 

0024/0  75/0  77/3  

0001/0  98/11  56/173  

0001/0  - 98/0  

 هاي يشآزمادر  )b( يزن جوانهشيب كاهش درصد 

 باشد يم 72/2و  77/3و دما به ترتيب برابر با 

  ).6و  4

شوري نسبت  هاي يشآزمابيشتر بودن اين شيب در 

شديدتر درصد  العمل عكس دهنده نشانبه درجه حرارت 

با توجه به نتايج  .استبه شوري  تره سلمه

اعمال  منظور به، غلظت كلريد سديم لازم 

بود كه  مولار يليم 56/173درصد بازدارندگي، حدود 

تحمل متوسط اين علف هرز نسبت به  

روند سرعت  .باشد يم يزن جوانهشوري در مرحله 

در سطوح مختلف شوري از هيچ مدل 

روند تغييرات آن باشد  كننده يهتوجرگرسيوني كه 

شكل (تبعيت نكرد، از اين رو فقط روند آن رسم گرديد 

در اثر اعمال تنش  يزن جوانهبيشترين سرعت 

به ترتيب در تيمارهاي شاهد و  61/0و  66/0

با ). 10شكل (كلريد سديم مشاهده شد  مولار

روند  يزن جوانهافزايش غلظت كلريد سديم، سرعت 

 ،150، 100 يها غلظتدر  طوري كه بهكاهشي داشت، 

، 54/0به  يزن جوانهسرعت  مولار يليم 250

  ).10شكل (مشاهده شد  41/0و  

 مولار يليم 250بالاتر از  يها غلظتهمچنين در 

هرز  يها علفجز  تره سلمه. متوقف شد يزن جوانه

بر  يتنش شور اثر بازدارنده. شود يمهالوفيت محسوب 

ا ي يل اسمزياهش پتانسكل يبه دل بذرهاي

 اهشكن يه البته اك باشد يمشت كط يمح 

معمولاً به خاطر ت ياهان هالوفيدر گ يزن جوانه

ت يجه اثر سميت نتير هالوفياهان غيو در گ

  .باشد

هرز علف زني جوانه رفتار بررسي: نظري و همكاران

  
 ي غرقاب مختلف بر شاخص بنيه بذرها دورهتأثير طول 

هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك هستند ميانگين

LSD داري ندارندتفاوت معني(.  

  يزن جوانه

بررسي رابطه بين سطوح مختلف شوري و 

از يك مدل رگرسيوني سيگموئيدي سه  ي

مقدار ضريب تبيين بالا ). 9شكل (استفاده شد 

98/0R2=(  كه استفاده از اين  دهد يمنشان

 يزن جوانهمدل رگرسيوني در بيان الگوي كاهش درصد 

 باشد يمبا افزايش غلظت نمك در اين گياه مناسب 

 66/78و  87، 67/90با  يزن جوانهبيشترين درصد 

 100و  50درصد به ترتيب در سطوح شوري شاهد، 

آمد كه از نظر آماري در يك گروه  به دست

 150با افزايش غلظت شوري از ). 9شكل 

روند كاهشي داشت،  يزن جوانه، درصد مولار

درصد  3/29به  67/58از  يزن جوانهدرصد 

 250بالاتر از  يها غلظتهمچنين در . 

شوري ). 9شكل (متوقف شد  يزن جوانهدرصد 

با كاهش پتانسيل اسمزي محيط موجب كاهش جذب 

 هاي يتفعالو ايجاد تغييرات در  يتسمآب توسط بذرها، 

و  1ژانگ( شود يم يزن جوانهآنزيمي موجب كاهش درصد 

2012.(  

بيان داشتند كه با ) 1392(سهرابي و همكاران 

علف هرز اُزمك  يزن جوانهافزايش غلظت شوري درصد 

  .كاهش يافت داري

                                                             
1
 Zhang 

پارامترها و ضريب تبيين مدل رگرسيوني لجستيك  -6جدول 

براي تعيين درصد 

مختلف شوري

 پارامتر مدل

a 

b 

X50 

R
2 

  

شيب كاهش درصد 

و دما به ترتيب برابر با  شوري

4 يها جدول(

بيشتر بودن اين شيب در 

به درجه حرارت 

سلمه يزن جوانه

، غلظت كلريد سديم لازم X50پارامتر 

درصد بازدارندگي، حدود  50

 دهنده نشان

شوري در مرحله 

در سطوح مختلف شوري از هيچ مدل  يزن جوانه

رگرسيوني كه 

تبعيت نكرد، از اين رو فقط روند آن رسم گرديد 

بيشترين سرعت ). 10

66شوري با 

مولار يليم 50

افزايش غلظت كلريد سديم، سرعت 

كاهشي داشت، 

250و  200

51/0 ،44/0 

همچنين در 

جوانهسرعت 

هالوفيت محسوب 

بذرهاي زني جوانه

 يونيت يسم

جوانهتنش روند 

و در گ ياسمزر اث

باشد يم يوني

24 

تأثير طول  -8شكل 

ميانگين( تره سلمه

LSDاساس آزمون  بر

  

جوانهشوري بر  اثر

بررسي رابطه بين سطوح مختلف شوري و  منظور به

يزن جوانهدرصد 

استفاده شد  يپارامتر

98( دار يمعنو 

مدل رگرسيوني در بيان الگوي كاهش درصد 

با افزايش غلظت نمك در اين گياه مناسب 

  ).6جدول (

بيشترين درصد 

درصد به ترتيب در سطوح شوري شاهد، 

به دست مولار يليم

شكل (قرار داشتند 

مولار يليم 250به 

درصد  طوري كه به

. كاهش داشت

درصد  مولار يليم

با كاهش پتانسيل اسمزي محيط موجب كاهش جذب 

آب توسط بذرها، 

آنزيمي موجب كاهش درصد 

2012همكاران، 

سهرابي و همكاران 

افزايش غلظت شوري درصد 

داري يمعن طور به
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  1395/ شماره دوم/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

  
  

  تره زني بذر سلمه جوانه تأثير سطوح مختلف شوري بر درصد -9شكل 

  

با توجه به اينكه در شرايط شوري  رسد يمبه نظر 

و  1تورهان( گردد يمجذب آب توسط بذر دچار اختلال 

متابوليكي  هاي يتفعالآن،  موجب به )2011همكاران، 

، در گيرد يمصورت  يآرام بهدر داخل بذر  يزن جوانه

و از  يافته يشافزااز بذر  چه يشهرنتيجه مدت زمان خروج 

راشد محصل و . يابد يمكاهش  يزن جوانهاين رو سرعت 

نيز اظهار داشتند كه افزايش غلظت ) 1390(همكاران 

و يا به  يزن جوانه نمك باعث افزايش متوسط زمان

كاهوي وحشي  يزن جوانهعبارتي موجب كاهش سرعت 

  .گردد يم

نيز با افزايش  تره سلمه چه ساقهو  چه يشهرطول 

و  چه يشهرطول  .داشتند داري يمعنسطح شوري كاهش 

در تيمار  متر يسانت 23/9و  51/10به ترتيب از  چه ساقه

 250در غلظت  متر يسانت 47/2و  57/3شاهد به 

همچنين در  .كلريد سديم كاهش يافت مولار يليم

هر دو مؤلفه  مولار يليم 400و  350، 300 يها غلظت

  ).7جدول (مورد بررسي متوقف شد 

گزارش كردند ) 1389( رحيميدر اين راستا كافي و 

خرفه با افزايش سطح شوري  چه ساقهو  چه يشهرطول 

همچنين يزداني بيوكي و  .نشان داد داري يمعنكاهش 

نيز بيان داشتند كه بيشترين طول ) 1389(همكاران 

آمد كه با  به دست شاهددر تيمار  چه ساقهو  چه يشهر

                                                             
1
 Turhan 

و  چه يشهرطول  مولار يليم 300افزايش غلظت شوري تا 

  .خطي كاهش يافت طور به چه ساقه

اهش توسعه و كق ياز طر يشور رسد يمبه نظر 

 چه ساقهو  چه يشهرطول  شاهك، سبب يم سلوليتقس

آمده  به دستنتايج  ).2012ژانگ و همكاران، ( گردد يم

گرم بيشترين وزن  06/0كه تيمار شاهد با  دهد يمنشان 

  خشك گياهچه را داراست و از نظر آماري با سطح شوري

چه و  يشهرتأثير سطوح مختلف شوري بر طول  -7جدول 

 .تره سلمه چه ساقه

  چه يشهرطول   چه ساقهطول 
 )مولار يليم(شوري 

  متر يسانت

23/9  a 51/10  a شاهد 

73/6  b 93/7  b 50 

7/5  bc 2/7  bc 100 

13/4  cd 71/5  cd 150 

1/3  d 17/4  de 200 

47/2  d 57/3  e 250 

0 e 0 f 300 

0 e 0 f 350 

0 e 0 f 400 

هاي داراي حرف مشابه در داخل هر ستون از نظر  يانگينم

داراي اختلاف  LSDبر اساس آزمون درصد  5آماري در سطح 

  .دار نيستند يمعن
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  ...تره سلمه هرز

  
 هتر سلمه بذر

  
  تأثير سطوح مختلف شوري بر وزن خشك گياهچه علف

هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك 

  .)داري ندارندتفاوت معني LSDاساس آزمون 

خواهد داشت  به دنبالكاهش وزن خشك گياهچه را 

  ).2014و همكاران، 

نتايج مقايسه ميانگين اثر شوري بر شاخص بنيه بذر 

بيانگر آن است كه بالاترين شاخص بنيه بذر مربوط به 

علت آن مربوط به ). 12شكل (آمد  به دست

دو جزء مهم شاخص بنيه بذر يعني  دار ي

و درصد ) چه ساقهو  چه يشهرطول (طول گياهچه 

با نتايج  ؛ كهباشد يمدر اين سطح تيمار شاهد 

رغم  يعل. نيز مطابقت دارد) 1385( زاده يفشر

 مولار يليم 50اينكه در سطح دوم شوري يعني غلظت 

درصد بالاتر از غلظت  21كلريد سديم مقدار اين شاخص 

بود ولي بين اين دو سطح تفاوت  مولار

به مقدار شاخص بنيه بذر . مشاهده نشد

 مولار يليم 250و  200، 150 يها غلظتآمده در 

                                                             
1
 El Goumi 

ي 
 زن
نه
وا
 ج
ت
رع
س

)
وز
 ر
در

(
 

هرز علف زني جوانه رفتار بررسي: نظري و همكاران

بذر يزن جوانهتأثير سطوح مختلف شوري بر سرعت  -10شكل  

  
 تأثير سطوح مختلف شوري بر شاخص بنيه بذر

هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك ميانگين

  .)داري ندارندتفاوت معني LSDاساس آزمون 

تأثير سطوح مختلف شوري بر وزن خشك گياهچه علف -11شكل 

هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك ميانگين( هتر سلمههرز 

اساس آزمون  هستند بر

گرم بود  056/0كه داراي وزن خشك  

  ).11شكل (نداشت  داري

كلريد سديم وزن خشك گياهچه با افزايش غلظت 

، 100 يها غلظت طوري كه بهداشت،  داري

به ترتيب سبب كاهش  مولار يليم 250و 

درصدي وزن خشك گياهچه نسبت  79و 

كاهش وزن خشك ). 11شكل (به تيمار شاهد شد 

گياهچه در اثر افزايش غلظت شوري امري بديهي بود كه 

افغاني و (نتايج ساير محققين نيز بيانگر اين موضوع بود 

تأثير منفي ). 1392و همكاران،  فرد ياله؛ 1390

اسمزي منفي حاصل از نمك و سميت 

 بذرهاي اي يرهذخبر فرآيند هيدروليز آنزيمي مواد 

جديد و فرآيند  يها بافتو در نتيجه مختل شدن ساخت 

كه خود  را دچار اختلال نموده چه ساقهو 

كاهش وزن خشك گياهچه را 

و همكاران،  1يگوم ال(

نتايج مقايسه ميانگين اثر شوري بر شاخص بنيه بذر 

بيانگر آن است كه بالاترين شاخص بنيه بذر مربوط به 

به دستتيمار شاهد 

يمعنافزايش 

طول گياهچه 

در اين سطح تيمار شاهد  يزن جوانه

شرجودي و 

اينكه در سطح دوم شوري يعني غلظت 

كلريد سديم مقدار اين شاخص 

مولار يليم 100

مشاهده نشد داري يمعن

آمده در  دست

26 

تأثير سطوح مختلف شوري بر شاخص بنيه بذر -12شكل 

ميانگين( هتر سلمه

اساس آزمون  هستند بر

 مولار يليم 50

داري يمعناختلاف 

با افزايش غلظت 

داري يمعنكاهش 

و  200، 150

و  67، 51، 25

به تيمار شاهد شد 

گياهچه در اثر افزايش غلظت شوري امري بديهي بود كه 

نتايج ساير محققين نيز بيانگر اين موضوع بود 

1390اسلامي، 

اسمزي منفي حاصل از نمك و سميت  هاي يلپتانس

بر فرآيند هيدروليز آنزيمي مواد  ها يون

و در نتيجه مختل شدن ساخت 

و  چه يشهررشد 
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 باشد يم 84/75و  37/117، 64/244شوري به ترتيب 

  ).12شكل (كه در يك گروه آماري قرار گرفتند 

 

  گيرينتيجه

و  زني جوانهمراحل  دهد يمنتايج اين آزمايش نشان 

عوامل محيطي  يرتأثتحت  شدت بهسبز شدن سلمه تره 

لذا . گيرد يممانند دما و شرايط شوري و غرقابي قرار 

در مزارعي كه علف هرز غالب آن  شود يمتوصيه 

است از گياهان زراعي استفاده شود كه در  تره سلمه

مقايسه با سلمه تره نسبت به تغييرات دما يا تنش 

با اعمال . تحمل بيشتري داشته باشند شوري و غرقابي

و  يزن جوانهضمن كاهش  توان يماين روش مديريتي 

و اثرات سوي  ها ينههزاستقرار سلمه تره در مزرعه، 

ناشي از مبارزه شيميايي با علف هرز را به  محيطي يستز

 .مقدار قابل توجهي كاهش داد

  

  منابع

 ).Cardaria draba L(بذرهاي اُزمك  سازي يرهذخو  يزن جوانهاثر شرايط محيطي بر . 1390. و.اسلامي، س و. افغاني، ف

 .265- 274): 2(42مجله علوم گياهان زراعي، . در خاك

بررسي خواب و تأثير برخي عوامل . 1392. و تكاسي، س. ، كازروني منفرد، ا.، خيرانديش، س.، ميجاني، س.، افرد ياله

-350): 3(27نشريه حفاظت گياهان، . )Echinochloa colona (L.) Link(بذر علف هرز درنه  يزن جوانهمحيطي بر 

343. 

. تجربي يها مدلو ذرت با استفاده از برخي  تره سلمهابي رقابت ارزي. 1386. ع.و باغستاني ميبدي، م. ، زند، ا.آقابيگي، م

  .13- 37): 1(75 هاي گياهي، مجله آفات و بيماري

بذرهاي خرفه، سلمه و  يزن جوانهتعيين دماهاي كاردينال . 1387. و ايزدي دربندي، ا. ح.، راشد محصل، م.پورطوسي، ن

  .255- 261): 2(6هاي زراعي ايران،  مجله پژوهش. علف خرچنگ

اثر عمق كاشت و دوره غرقاب  .1384. و نصيري محلاتي، م. ، ميقاني، ف.ح.، راشد محصل، م.ت.، ميمابراه آل، .ح.پهلواني، ا

  .15- 23): 1(3زراعي ايران،  يها پژوهشمجله . )Cynanchum acutum(و سبز شدن علف هرز كاتوس  يزن جوانهبر 

  .99-109): 1(11مجله بيابان، . اثر هيدروپرايمينگ در ارقام جوبررسي . 1385. ، فزاده يفشرو . جودي، م

علف هرز  يزن جوانهبررسي اثر برخي عوامل محيطي بر . 1390. ت.و آل ابراهيم، م. ، كازروني منفرد، ا.ح.راشد محصل، م

  .341- 350): 4(25نشريه حفاظت گياهان، . )Lactuca serriola(كاهوي وحشي 

گياه  يزن جوانه يها شاخصكاردينال و تأثير سطوح مختلف دما بر  يها حرارتارزيابي درجه . 1389. و كافي، م. رحيمي، ز

  .80- 86): 1(24نشريه حفاظت گياهان، . ).Portulaca oleracea L(خرفه 

و  يات دانشگاه علوم كشاورزانتشار. اهان هرزيمهم گ يها گونهو كنترل  شناسي يستز. 1382. ر.و احتشامي، م. زينالي، ا

  .صفحه 412گرگان،  يعيمنابع طب

بذر و رشد گياهچه پنبه در شرايط  يزن جوانه يها مؤلفهتأثير پرايمينگ بر . 1387. و معمار، ح. ، اكرم قادري، ف.سلطاني، ا

  .9- 16): 5(14مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي، . تنش خشكي

اثر شوري و درجه حرارت بر . 1392. و قرخلو، ج. ، نصيري محلاتي، م.ح.، راشد محصل، م.، قنبري، ع.سهرابي، س

نشريه حفاظت گياهان، . ، رشد گياهچه، محتواي سديم و آب علف هرز مهاجم خربزه وحشييزن جوانهخصوصيات 

27)4 :(458 -452. 
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 هتروتروفيك رشد اجزاي و زني جوانه بر غرقابي تنش اثر. 1392. ر.ح ،پور صادقي و. ا سلطاني، ،.س گالشي، ،.م طهماسبي،

  .51-69): 3(6 ،زراعي گياهان توليد نشريه. مختلف دماهاي در گندم گياهچه

 )Euphorbia maculate(فرفيون خوابيده  بذرهاي يمان زندهبررسي . 1393. و خواجه حسيني، م. ، قرباني، ر.عسگرپور، ر

  .490-499): 4(28نشريه حفاظت گياهان، . در شرايط محيطي مختلف

 Portulaca(گياه خرفه  يزن جوانهبررسي تأثير سطوح مختلف شوري بر خصوصيات . 1389. و رحيمي، ز. كافي، م

oleracea( . 8زراعي ايران،  يها پژوهشنشريه)615-621): 4.  

نشريه حفاظت . بذر علف هرز تلخه مزارع گندم آبي و ديم يزن جوانهبر  بررسي اثر دما. 1392. ، مزاده يميرحو . لطفي، ش

  .520- 522): 4(27گياهان، 

اثر عمق قرارگيري بذر و ارتفاع غرقاب بر سبز شدن و . 1391. و شهدي، ع. ، نصيري محلاتي، م.ر.، كوچكي، ع.محمدوند، ا

در  )E. crus-galli(و گونه مهم سوروف  )Echinochloa oryzoides(سوروف آبي  وارد تازهرشد گياهچه در گونه 

  .699- 708): 4(10هاي زراعي ايران،  نشريه پژوهش. مزارع برنج

شوري و خشكي بر  يها تنشاثرات . 1389. ر.و آستارايي، ع. ، قرباني، ر.ر.، خزاعي، ح.، رضواني مقدم، پ.يزداني بيوكي، ر

  .12-19): 1(8هاي زراعي ايران،  نشريه پژوهش. )Silybum marianum(بذر ماريتيغال  يزن جوانهخصوصيات 

Abdelbagi, M.I., Ella, E.S., Vergara, G.V., and Mackill, D.J. 2009. Mechanisms associated with 

tolerance to flooding during germination and early seedling growth in rice (Oryza sativa). 

Annals Botany, 103(2): 197–209. 

Akhtar, I., and Nazir. N. 2013. Effect of waterlogging and drought stress in plants. International 

Journal of Water Resources and Environmental Sciences, 2(2): 34-40. 

Alam, I., Lee, D.G., Kim, K.H., Park, C.H., Akhtar, S., Lee, H., Oh, K., Yunand, B.W., and Lee, 

B.H. 2010. Proteome analysis of soybean roots under waterlogging stress at an early vegetative 
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Baird, J.H., and Dickens, R. 1991. Germination and emergence of Virginia Buttonweed (Diodia 

virginiana). Weed Science, 39(1): 37-41. 

Begum, M., Jurami, S.A., Amartalingam, R., BinMan, A., and Rastans, S.O.B.S. 2006. The effects 

of sowing depth and flooding on the emergence, survival, and growth of (Fimbristylis miliacea 

L.) Vahl. Weed Biology and Management, 6(3): 157-164. 
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and enzyme of carbohydrate metabolism in Abelmoschus esculentus L. (Moench.) seeds. 
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Abstract 

Gaining insights into the germination and emergence patterns of weeds as well as the factors 

which have an impact on these patterns is beneficial for weeds management programs. In order to 

investigate the effect of temperature, waterlogging and salinity on germination and emergence of 

common lambsquarters, three separate experiments were conducted, adopting a completely 

randomized design with four replications. The results of the temperature experiment showed that 

the highest germination percentages, which were 87, 93 and 88%, were obtained in temperature 

range of 15, 20 and 25°C, respectively. Maximum values of germination rate, radicle length, 

plumule length, and seedling dry weight were obtained at 20°C. In addition, optimum seed vigor 

index of 796.29 was observed at 20°C. The results of the Regression Model showed that 

germination percentage decreased with an increase in waterlogging duration and halted after 8 and 

10 days of consecutive waterlogging. Mean comparisons revealed that radicle and plumule length, 

seedling dry weight and vigour index decreased significantly by increasing the period of 

waterlogging. Salinity adversely affected germination percentage, germination rate and seedling 

dry weight of common lambsquarters. These factors were at their highest amounts in the control 

and 50 mM NaCl treatments. A downward trend was observed in these factors as NaCl 

concentrations increased and finally the germination process stopped in concentrations ranging 

from 300 to 400 mM NaCl. Radicle and plumule length also decreased from 10.51 and 9.23 cm in 

the control treatment to 3.57 and 2.47 cm at 250 mM NaCl. Overall, the results revealed that the 

maximum seed vigor index of 851.84 was obtained in the control treatment and seed vigor halted 

when the salinity level increased to more than 250 mM NaCl. Finally, the results showed that 

optimum temperature for germination of common lamsquarters was 20 °C and the existence of 

salinity and waterlogging stress can decrease growth indices of this weed at germination and 

seedling stages. 

Keywords: Germination percentage, Germination rate, Seed vigor index, Seedling
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