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  مقاله پژوهشی

گون نادر و فراوان در منطقه کرسنک استان  هاي گونهاثرات شکار پیش از پراکنش بذر روي 

  چهارمحال و بختیاري

  4، علی عباسی سورکی3، علیرضا منفرد2پژمان طهماسبی ،2، اسماعیل اسدي*1 ایرج رحیمی

  مبسوط چکیده

براي  تواند یمدر اثر شکار  بذرها رفتناز دست . است اهانیتوسط گ یدشدهتول يبذرهاشکار سرنوشت مشترك اکثر  :مقدمه

نادر در برابر انقراض از طریق فرایندهایی که  يها گونه زیراگردد گیاهی  يها گونهو موجب نادر شدن  باشد بار یانزگیاهان 

 بینش، پراکناز  شیشکار بذر پبررسی اثرات  هدف از این تحقیقلذا . هستند پذیر یبآس کنند یمپراکنش گیاه را مختل  هاي سازوکار

  .بود ها آنفراوان  همتایانو  نادرگون  يها گونه

شامل (علفی گونه گون با فرم رویشی  6گونه گون شامل  12اثرات شکار پیش از پراکنش بذر، به منظور بررسی  :ها روش و مواد

 .A(و سه گونه با وضعیت فراوان ) Astragalus holopsilusو  A. caraganae ،A. heterophyllus(سه گونه با وضعیت نادر 

angustiflorus ،A. curvirostris  وA. effusus ( يا بوتهگونه گون با فرم رویشی  6و ) شامل سه گونه با وضعیت نادر)A. 

cephalanthus ،A. camphylanthus  وA. cemerinus ( و سه گونه با وضعیت فراوان)A. verus ،A. susianus  وA. 

rhodosemius ( 10و از هر پایه گیاهی تعداد پایه گیاهی  20از هر گونه تعداد  .مورد مقایسه قرار گرفت 1398و  1397 يها سالدر 

پارامترهاي سطح، محیط،  ها گونهاین  يبذرهاو هم براي  ها غلافو هم براي انتخاب ، به طور تصادفی )غلاف 200براي هر گونه (غلاف 

توده همچنین  .شدو مقایسه  یريگ اندازهطول، عرض، نسبت طول به عرض، کرویت و مسافت بین تقاطع طول و عرض از مرکز بذر 

  .مورد مقایسه قرار گرفت ها گونهف و شکل بذر تعداد غلاف و بذر مورد حمله شکارگرها، تعداد بذر سالم، شکل غلا، بذر توده غلاف و

 نشان داد يا بوتهو  گون علفی يها گونه بین بذر شناسی ریخت هاي یژگیو نیانگیم اتسیمقا ازنتایج به دست آمده  :ها یافته

تقاطع طول و عرض و  نسبت طول به عرض بذر، کرویت بذر عرض بذر،و طول بذر ، محیط بذر، بذر اندازه از سطحو کمترین بیشترین 

گون فراوان و  يها گونهبه  مربوط ها یژگیواین بیشترین  يا بوتهگون  يها گونهدر مورد  .بودگون فراوان  يها گونهبه  مربوطبذر 

نشان  يا بوتهو گون علفی  يها گونه بینغلاف  شناسی ریخت هاي یژگیونتایج  .بود نادر گون يها گونهبه  مربوط ها یژگیواین کمترین 

در مورد توده  ها یانگینم سهیمقانتایج  .بود نادرگون فراوان و  يها گونههر دو گروه به  مربوط ها یژگیو این و کمترینبیشترین داد 

ی علفگون  يها گونهفعالیت شکارگرهاي پیش از پراکنش بین  یرتأثتحت  شکل بذر، تعداد بذر سالم و دیده یبآسبذر، تعداد بذر 

همچنین بیشترین و کمترین . گون فراوان بود يها گونهبه  مربوط دیده یبآسنشان داد بیشترین و کمترین توده بذر و تعداد بذر 

تعداد بذر آسیب  بیشترین توده بذر، يا بوتهگون  يها گونهدر بین  .گون نادر بود يها گونهبه گونه  مربوط شکل بذرتعداد بذر سالم و 

   .گون نادر بود يها گونهبه  مربوط ها یژگیوکمترین این  .گون فراوان بود يها گونهبه  مربوط شکل بذرو تعداد بذر سالم دیده، 

باشند وضعیت پراکنش  بزرگتر و کوچکتر يها اندازهقادر به تولید بذرهاي با  ها گونههر چه  نشان دادنتایج کلی  :گیري یجهنت

به آن شکارگرها به میزان بیشتري داشته باشند  يتر بزرگو شکل توده بذر و توده غلاف گیاه بیشتر باشد و هر چه  بهتري دارند

  .شود ینم ها گونهولی میزان حمله شکارگرها منجر به نادر بودن  کنند یمحمله  ها گونه

  یاهیپوشش گ، يا گونه انقراضی، حشرات شکارچر، پراکنش بذ :یديکل يها واژه

  :ينوآور يها جنبه

  .گون نادر و فراوان بررسی شد يها گونهبذر روي  پراکنشنقش شکارگرهاي پیش از  -1

  .گون نادر و فراوان مورد مقایسه قرار گرفت يها گونهرویشی  فرمبذر و  شناسی ریخت هاي یژگیو -2
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  مقدمه

گیاهان به عنوان  يبذرها آمیز یتموفقجهت انتشار 

) 1: ی، پنج شرط اساسی لازم استتکامل راهکار کی

ویژه که توانایی حفاظت و  یدمثلیتول ساختار یک وجود

 شرایط سایر و ها پاتوژنبذرها را از بذرخواران،  نگهداري

طول عمر بیشتر ) 2داشته باشد،  نامطلوب محیطی

بذر  يرهاساز سازوکارعملکرد ) 3 ،بذرهاي جامعه گیاهی

دانه استقرار و جذب  يمساعد برا طیبا شروع شرا دیبا

مناسب زمانی جهت  میانگین )4، همراه باشد ها رست

گونه  یدمثلیدر طول عمر تول دیبذر با يرهاساز شروع

 براي کافی فرصت و ژنتیکی ظرفیت باید) 5 و رخ دهد

 نیمتوسط ب فاصله در کافی بذر نگهداري و تولید

تا از  باشد داشته وجود يرهاساز شروع رویدادهاي

 نانیاطم يدر مرحله استقرار بعد تیجمع ینیگزیجا

اکثر ولی ممکن است ). 2014، 1ماتور( حاصل شود

پیش از آن که  شوند یم دیتول اهانیتوسط گ که ییبذرها

 رایزبتوانند پراکنده شوند مورد شکار واقع قرار گیرند 

 داران مهرهگرفته تا  ها یکروبماز بذر،  کنندگان مصرف

. کنند یماز بذرها استفاده  یدمثلتولیا خود  جهت تغذیه

 یدشدهتول يبذرهاشکار سرنوشت مشترك اکثر در واقع 

   ).2005و همکاران،  2واندر وال( است اهانیتوسط گ

 یکه حشرات شکارچ دهند یمنشان  زیاديمطالعات 

، Coleoptera يها در راسته شپراکن شیپدر مرحله بذر 

Lepidoptera ،Diptera  وHymenoptera توانند یم 

از محصولات  یتوجه حمله کنند و بخش قابل بذرهابه 

 نیاز ب ای بیرا تخر یاهیگ يها از گونه ياریبس يبذر

به  شکار پیش از پراکنش). 2018، 3پنبرگیگر( دببرن

 یبه بذر که توسط شکارچ یريناپذ جبران بیعنوان آس

 فی، تعرشود یم جادیمادر ا اهیاز گ یقبل از پراکندگ

پیش از  بذرهااز شکار  یناش بیآس زانیم. شود یم

باشد، مطالعات گذشته نشان  قیعم تواند یم پراکنش

 100مثل  دتولیبه  توانند یمبذر  انیکه شکارچ دهد یم

 که ییاز آنجا .حمله کنند تیجمع کیدر  افراد درصد

تا بتوانند  کنند یمگیاهان منابع زیادي را صرف 

که ممکن  چندساله اهانیگ يبرا یژهو بهکنند،  دمثلیتول

از  فراهم آورند، رامنابع این طول بکشد تا  ها سالاست 

                                                             
1 Mathur 
2 Vander Wall 
3 Gripenberg 

یک منبع مهم  عنوان بهدر اثر شکار  بذرها رفتندست 

 بار فاجعه گیاهانبقاء براي  تواند یم ،دمثلیتولجهت 

 یبذر در طول مراحل زندگ انیدر واقع، اثر شکارچ .باشد

 يبرابر 37تا  6که منجر به کاهش  شود یمچند برابر 

و  4لجا( شود یم یمتوال يها نسلبالغ در  اهانیگ

  ).2015همکاران، 

چگونه فعل و  دریابندبوده که  نیا شناسان بومهدف 

 يها گونهانفعالات متضاد، مانند شکار بذر با حفظ تنوع 

). 2014و همکاران،  5یباغچ( مرتبط است یاهیگ

و  یدمثلتولآن بر  میبا توجه به اثرات مستق ن،یا بر علاوه

 يروین کیبه عنوان  شپراکناز  شی، شکار بذر پرشد

 ییایو پو ها گونه عیبر توز تواند یم يقومحرکه 

 بگذارد ریاستقرار و انقراض تأث ژهیبه و ،ها یتجمع

 است ممکن همچنین ،)2006، و همکاران 6اوروك(

باشد  گیاهان بودن نادر براي مهمی کننده یینتععامل 

  ).2001، 7آولد و دنهام(

نشده است،  فیتعر ی، نادر بودن به سادگيدر اکولوژ

 يمختلف برا يها ها و آستانه از مؤلفه يبلکه با تعداد

نه، استفاده  ایگونه نادر است  کی ایآ نکهیا نییتع

 یژگیو ،یفراوان ،ییایشامل محدوده جغراف که شود یم

 تیتداوم تاکسون، وضع ایسن  ستگاه،یاشغال ز ستگاه،یز

است  یو بوم یکیژن، تنوع ژنت انیجر د،یدر معرض تهد

 کیدر  ای اند گرفتهکه به طور مستقل مورد استفاده قرار 

را  نادر بودناز انواع  يشده تا تعداد بیترک سیماتر

که  یچارچوب ینتر شده شناختهاحتمالاً  .دهند لیتشک

محدوده  ،، در آن سه مؤلفهکند یمنادر بودن را مشخص 

در که وجود دارد  ستگاهیز یژگیو و یفراوان ،ییایجغراف

ها به اشکال نادر بودن  گونه يبند طبقه يبرا سیماتر کی

 عیتوز، دتریجد يها چارچوب ریسادر . اند شده بیترک

 نیا .اند گرفتهو طول عمر مورد استفاده قرار  ییفضا

و  ییایمحدوده جغراف(ها هم شامل الگو  چارچوب

طول عمر، (علل نادر بودن  ای ندیو هم فرآ) یفراوان

اشکال  فیتوص يبرا) ستگاهیو اشغال ز ستگاهیز یژگیو

در معرض  لزوماًنادر  يها گونه .مختلف نادر بودن هستند

نادر  دیدر معرض تهد يها گونهو همه  ستندین دیتهد

                                                             
4 Leja 
5 Bagchi 
6 Orrock 
7 Auld and Denham 
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و عوامل  تیدرك بهتر از ماه نیبنابرا. ستندین

آن در  يریپذ بیگونه و آس کینادر بودن  کننده نییتع

 يبند تیاولو يبرا یزمیبه ارائه مکان تواند یبرابر انقراض م

اقدامات . کمک کند یاقدامات حفاظت ينادر برا يها گونه

نادر اغلب به نوع و  يها گونه ياعمال شده برا یحفاظت

 يها گونه). 2010، 1یلیر( دارد یعلل نادر بودن بستگ

نادر در برابر انقراض از طریق فرایندهایی که 

 پذیر یبآس کنند یمپراکنش گیاه را مختل  هاي سازوکار

  ).2011، 2اسپلند و امام(هستند 

 بذرهابه اثرات شکار  یمطالعات منتشر شده اندک

، اند پرداخته نادر یاهیگ يها گونه يرو شپراکن از شیپ

 یاهیگ يها گونه یابیباز تواند یم شکار پیش از پراکنش

. شود ها آن منجر به انقراض یحت ایرا محدود کند  نادر

به  تواند یمبذر  یکه شکار گسترده و تهاجم ییاز آنجا

عمل  تیجذب و زنده ماندن جمع يبرا یعنوان مانع

حفظ  يبرا از پراکنش شیکند، درك شکار بذر پ

 مهم است اریبس نادر اهانیگ يبرا داریپا هاي یتجمع

در  پیش از پراکنشبذر شکار ). 2015و همکاران،  لجا(

 مشاهده شده است و شدت یاهیانواع مختلف پوشش گ

 یپیفنوت هاي یژگیو لیبه دل یاهیگ يها گونه نیدر بآن 

 هااندازه و تراکم بذر ،ها گل، تعداد يمانند فنولوژ اهانیگ

اگرچه . متفاوت است انیاندازه بدن شکارچ نیو همچن

مورد مطالعه قرار  یبه مدت طولان پراکنششکار پیش از 

 کی) 1بر اساس  هیاکثر مطالعات اولولی گرفته است، 

، همجنسگونه  ایگونه منتخب  کی) 2فصل و  ایسال 

و  3ژو( ه استجامعه بود کیدر  فراوان يها گونه ژهیبه و

 بررسی به که یقیمطالعات تطب ).2015همکاران، 

 ها آنفراوان  همتایانو  نادر يها گونه شناسی یستز

 محدودکنندهعوامل  ییبه شناسا، قادر پردازند یم

 .)2019، 4ياو( هستندنادر  يها گونهدر  یاحتمال

امکان  ایاست که آ نیا یقیمطالعات تطب یاتیح تیاهم

 ها گونه دهد یموجود دارد که اجازه  یصفات نکهیا نییتع

 داشته باشند گستردگیو  یفرار کنند و فراوان ياز نادر

به  لذا در این مطالعه ).2002و همکاران،  5يمور(

                                                             
1 Reilly 
2 Espeland and Emam 
3 Xu 
4 Ooi 
5 Murray 

پیش از پراکنش در بین بذر  گرهاينقش شکاربررسی 

گون نادر و فراوان در یک محدوده جغرافیایی  يها گونه

همجنس بتوان  يها گونهتا با مقایسه  ،شود یمپرداخته 

 یرتأث ها گونعواملی را که از این طریق بر روي نادر بودن 

 .گذاشته است از یکدیگر تفکیک نمود

  

  ها روشمواد و 

  منطقه مورد مطالعهخصوصیات 

مراتع کرسنک در محدوده جغرافیایی روستاي 

 56◦ 27׳تا  56◦ 26׳کرسنک با مختصات جغرافیایی 

عرض شمالی در  32◦ 32׳ تا 32◦ 30׳طول شرقی و 

واقع در استان چهارمحال  شهرکرد يلومتریک 65فاصله 

 573منطقه  نیاوسعت . قرارگرفته استو بختیاري 

متر از سطح  2603,1حوضه  نیاهکتار و متوسط ارتفاع 

 425منطقه  انهیسال یبارندگمتوسط . است ایدر

درجه  12 در منطقه انهیسال يدماو متوسط  متر یلیم

. باشد یماستان  یاستپ مهینمناطق بوده و جزو  سلسیوس

 39(پوشش گیاهی منطقه شامل ترکیبی از گندمیان 

 31( ها يا بوتهو ) درصد 28(علفی  برگان پهن، )درصد

که بیشترین سهم در ترکیب گیاهان مربوط  بوده) درصد

و همکاران،  6ابراهیمی( باشد یمبه فرم رویشی گندمیان 

2016.(  

  

  يبردار نمونهروش هاي گیاهی و  انتخاب پایه

منظور بررسی اثرات شکارگرهاي بذر  به پژوهش این

گونه گون  6گون شامل  يها گونهپیش از پراکنش روي 

 .Astragalus caraganae Fisch، A(نادر 

cemerinus Beck ،A. camphylanthus Boiss ،A. 

cephalanthus DC، A. holopsilus Bunge و A. 

heterophyllus Podlech ( گونه گون فراوان  6و)A. 

effusus Bunge ،A. curvirostris Boiss ،A. 

angustiflorus K.Koch ،A. verus Olivier ،A. 

susianus Boiss و A. rhodosemius Boiss ( طی

ن منطقه کرسنک در استا در 1398و  1397 يها سال

فرم رویشی . چهارمحال و بختیاري صورت گرفت

 .A( علفی نادر فرمشامل سه نادر مورد بررسی  يها گون

caraganae ،A. heterophyllus  وA. holopsilus ( و

                                                             
6 Ebrahimi 
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 .A. angustiflorus ،A(فراوان علفی  فرمسه 

curvirostris  وA. effusus (يها گونفرم رویشی . بود 

 .A(نادر  يا بوته فرمشامل سه  ،فراوان مورد بررسی

cephalanthus ،A. camphylanthus  وA. 

cemerinus ( فراوان  يا بوته فرمسه و)A. verus ،A. 

susianus  وA. rhodosemius(  بود) 1جدول.(  

در مرکز تحقیقات گون مورد نظر  يها گونهشناسایی 

معیار مورد  .انجام گرفت استان یعیطب منابعکشاورزي و 

گون در منطقه  يها گونهمطالعه جهت تعیین نادر بودن 

 يها عیتوزنسبتاً کوچک و  يها تیجمعمورد مطالعه، 

و براي ) 1جدول (به صورت محلی بود  ها گونهمحدود 

، 1مریرا(فراوان عکس این قضیه وجود داشت  يها گونه

روش کار بدین صورت بود که براي هر گونه ). 2006

 20گون فراوان و نادر تعداد  يها گونهگون شامل هر دو 

 يآور جمع. انجام شد يبردار نمونهپایه گیاهی انتخاب و 

هر  یبذردهگیاهی در زمان رسیدن  يها هیپابذر از این 

 بذرها يآور جمعپس از ). 1جدول (گونه صورت گرفت 

از عرصه، در آزمایشگاه براي بدست آوردن خصوصیات 

تصادفی  مورفولوژیک بذر از هر پایه گیاهی به صورت

با  ها گونگونه از براي هر . غلاف انتخاب شد 10تعداد 

غلاف مورد بررسی قرار  200د پایه، تعدا 20احتساب 

 يها غلافتمام  يبرا ،و غلاف بذرتعداد  .گرفت

هم براي . شد يریگ اندازه پایه،شده از هر  يآور جمع

بر حسب ( 2پارامترهاي سطح بذرهاو هم براي  ها غلاف

بر ( 4، طول)متر یلیمبر حسب ( 3، محیط)مربع متر یلیم

، نسبت )متر یلیمبر حسب ( 5، عرض)متر یلیمحسب 

و مسافت بین تقاطع طول و  7، کرویت6طول به عرض

 SmartGrain افزار نرمتوسط  8عرض از مرکز بذر

این پارامترها  يریگ اندازههدف از . شد يریگ اندازه

نادر و فراوان،  يها گونبین  ها یژگیومقایسه این  بر علاوه

از بذر و  خصوصیاتیبررسی این عوامل به عنوان 

 مؤثراین گیاهان که در جذب شکارگرها  يها غلاف

 به افزار نرم این در استفاده موردتصاویر  .، بودباشد یم

                                                             
1 Rymer 
2 Area size 
3 Perimeter length 
4 Length 
5 Width 
6 Length-to-width ratio 
7 Circularity 
8 Distance between IS and CG 

 اسکنر یک بوسیله تصاویر این. باشد یم dpi 600 صورت

شیشه  يرو بذرها کار این يبرا. تهیه شد Tiffفرمت  در

 به وقت توجه با. شود یم انجام اسکن و شده پهن اسکنر

 را بذر صد تحلیل چند امکان کار انجام این يبرا کم

 يپارامترها يریگ اندازهجهت  افزار نرم این .کند یم فراهم

 ایجاد محیط یک به صورت را بذر بذر، شناسی ریخت

 ها کسلیپ همان یا نقطه يادیز تعداد وسیله به شده

  ).2012و همکاران،  9تاناباتا( دهد یم تشخیص

آوردن میزان خسارت ناشی از حمله  دست بهجهت 

گون نادر و فراوان مورد  يها گونهشکارگرها به بذر 

تعداد توده بذر، توده غلاف،  ،براي هر پایه گیاهیبررسی 

نیز  دهید بیآس يها غلافسالم، تعداد بذرها و  يبذرها

و جهت تفکیک اینکه آیا مورد بررسی قرار گرفت 

ظاهري بذر و غلاف تولیدي گونه در رفتار  شناسی ریخت

شکارگرها در حمله و در نتیجه خسارت به گونه مورد 

داشته باشد یا خیر، شکل بذر و شکل  ریتأث تواند یمنظر، 

فوق  يها یژگیوکرده و در  يریگ اندازهغلاف را نیز 

 يایبقا لهیبذر و غلاف بوس بیآس. دخالت داده شد

درون  در حشره بالغو لارو حشرات،  شده خورده يبذرها

شکل  ).2013و همکاران،  10کومز( مشهود بود ها غلاف

 عرض محاسبه شدبه بذر و غلاف به صورت نسبت طول 

ریخت صفات  نیا ).2016و همکاران،  11سروانتس(

مرتبط  يبه رقابت و ماندگار اهیبا پاسخ گ شناسی

هدف از بررسی  ).2005و همکاران،  12فنر( هستند

گون نادر و فراوان، پیدا  يها گونهبین  خصوصیات تمامی

بذر و غلاف و  شناسی ریخت يها یژگیوکردن رابطه بین 

و اینکه آیا این  بودپیش از پراکنش  يشکارگرهافعالیت 

 ها گونهروابط ممکن است علت نادر بودن یا فراوان بودن 

 .بگذارد ریتأث ها آنیا بر  را توجیه نماید

  

  ها داده تحلیل و تجزیه

 آزمون( ها داده بودن نرمال از اطمینان حصول از پس

Kolmogorov-Smirnov( ها واریانس همگنی و 

 طرفه کی واریانس تجزیه مورد ها داده) Levene آزمون(

با استفاده از  )تکرار بیست( تصادفی کاملاً طرح قالب در

                                                             
9 Tanabata 
10 Combs 
11 Cervantes 
12 Fenner 
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 ها میانگین مقایسه منظور به. گرفتند قرار SPSS افزار نرم

ارتباط  يساز مدلهمچنین . دانکن استفاده شد آزمون از

 یه، اثر سال و فرم رویشی با استفاده از روها گونهوضعیت 

GLM1 شد يریگ اندازه.  

  

  نتایج

  بذر شناسی ریخت هاي یژگیو

 هاي یژگیودر مورد  ها یانگینم سهیمقانتایج 

نسبت سطح، محیط، طول، عرض، ( بذر شناسی ریخت

بین  )به عرض، کرویت و تقاطع طول و عرضطول 

. نشان داد دار یمعنگون علفی یک رابطه  يها گونه

، )مربع متر یلیم 03/1(بذر  بیشترین اندازه از سطح

) متر یلیم 15/1(طول بذر ، )متر یلیم 30/3(محیط بذر 

به گونه  مربوط) متر یلیم 79/0(عرض بذر  و بیشترین

A. angustiflorus  بذر  کمترین اندازه از سطحبود و

، )متر یلیم 34/0( محیط بذر ،)مربع متر یلیم 04/0(

، )متر یلیم 08/0(عرض بذر ، )متر یلیم 0,12(طول بذر 

تقاطع طول و کمترین  )26/0(نسبت طول به عرض بذر 

 A. effusus )01/0 به گونه مربوطو عرض بذر 

  ).2جدول (بود ) متر یلیم

، کرویت )26/1(نسبت طول به عرض بذر  بیشترین

تقاطع طول و عرض بذر  و بیشترین) متر یلیم 71/0(بذر 

بود و  A. curvirostrisبه گونه  مربوط) متر یلیم 08/0(

و  A. effususبه گونه گون  مربوطکرویت بذر کمترین 

) متر یلیم 14/0هر کدام ( A. caraganae گونه گون

  ).2جدول (بود 

 هاي یژگیودر مورد  ها یانگینم سهیمقانتایج 

نیز یک  يا بوتهگون  يها گونهبین  بذر شناسی ریخت

سطح بذر بیشترین اندازه از . نشان داد دار یمعنرابطه 

، )متر یلیم 32/1(محیط بذر ، )مربع متر یلیم 25/0(

، )متر یلیم 31/0(عرض بذر ، )متر یلیم 50/0(طول بذر 

تقاطع طول و  بیشترینو ) متر یلیم 38/0(کرویت بذر 

 .Aبه گونه  مربوط) متر یلیم 04/0(عرض بذر 

rhodosemius نسبت طول به عرض بذر  بیشترین. بود

هر ( A. verusو  A. rhodosemius يها گونهبه  مربوط

  ).2جدول (بود ) 73/0کدام 

                                                             
1 General Linear Model 

، )مربع متر یلیم 08/0(سطح بذر کمترین اندازه از 

) متر یلیم 19/0(طول بذر ، )متر یلیم 55/0(محیط بذر 

 .Aبه گونه  مربوطنسبت طول به عرض بذر  و کمترین

cephalanthus )29/0 (عرض بذر کمترین . بود)15/0 

 مربوط) متر یلیم 17/0(کرویت بذر و کمترین ) متر یلیم

تقاطع طول و بود و کمترین  A. cemerinusبه گونه 

 .A. cephalanthus ،A يها گونهبه  مربوطعرض بذر 

camphylanthus  وA. cemerinus ) هر کدام به

  ).2جدول (بود ) 01/0ترتیب 

  

  غلاف شناسی ریخت هاي یژگیو

 هاي یژگیودر مورد  ها یانگینم سهیمقانتایج 

گون علفی یک رابطه  يها گونهبین (غلاف  شناسی ریخت

غلاف سطح بیشترین اندازه از . نشان داد دار یمعن

 76/20( غلافمحیط ، )مربع متر یلیم 19/16(

 غلافعرض ، )متر یلیم 96/8( غلافطول  ،)متر یلیم

 غلافتقاطع طول و عرض  و بیشترین) متر یلیم 77/2(

 A. angustiflorusبه گونه  مربوط) متر یلیم 55/0(

 مربوط) 31/3( غلافنسبت طول به عرض  بیشترین. بود

کرویت  همچنین بیشترین. بود A. caraganaeبه گونه 

 .A. halopsilus، A يها گونهبه  مربوط غلاف

heterophyllus و A. effusus ) هر کدام به ترتیب

  ).2جدول (بود ) متر یلیم 62/0
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  گون نادر و فراوان منطقه مورد مطالعه يها گونهاطلاعات فنولوژیکی و فراوانی محلی  .1جدول 

Table 1. Phenological information and local abundance of rare and common species of Astragalus in the 
study area 

 گونه

Species  

 وضعیت

Rarity  

 فرم رویشی

Growth form  

 زمان گلدهی

Flowering time  

 زمان بذردهی

Seeding 
time  

 خوشخوراکی

Palatability  

 فراوانی محلی

Local 
abundance 

(No/ha)  

 يها غلافکل تعداد 

 شده يبردار نمونه

Total number of 
sampled pods  

2019  2018  

A. halopsilus 
  نادر

Rare  

  علفی چندساله

Perennial Forb  

  نیمه اول اردیبهشت

May  

  تیر

July  

  خوشخوراك

Palatable  
<1  2564  1598  

A. caraganae  
  نادر

Rare 

  علفی چندساله

Perennial Forb 

  نیمه اول اردیبهشت

May  

  تیر

July  

  خوشخوراك

Palatable 
5<N<10  1380  523  

A. heterophyllus 
  نادر

Rare 

  علفی چندساله

Perennial Forb 

  نیمه اول اردیبهشت

May  

  مرداد

July  

  خوشخوراك

Palatable 
<1  1037  539  

A. camphylanthus  
  نادر

Rare 

  چندساله يا بوته

shrub  

  اردیبهشتنیمه اول 

May-Jun 

  مرداد

July 

  ها گلفقط 

Just flowers 
5<N<10 3153  --  

A. cephalanthus 
  نادر

Rare 

  چندساله يا بوته

shrub 

  نیمه اول اردیبهشت

May-Jun 

  مرداد

July 

  ها گلفقط 

Just flowers 
5<N<10 3340  2565  

A. cemerinus 
  نادر

Rare 

  چندساله يا بوته

shrub 

  نیمه اول اردیبهشت

May-Jun  

  تیر

July  

  ها گلفقط 

Just flowers  
<1  2264  1191  

A. angustiflorus  
  فراوان

Common  

  علفی چندساله

Perennial Forb 

  نیمه اول اردیبهشت

May  

  تیر

July  

  خوشخوراك

Palatable  
100<N<500  1673  1440  

A. curvirostris  
  فراوان

Common 

  علفی چندساله

Perennial Forb 

  اردیبهشتنیمه اول 

May  

  تیر

July 

  خوشخوراك

Palatable 
100<N<500  446  262  

A. effusus 
  فراوان

Common 

  علفی چندساله

Perennial Forb 

  نیمه اول اردیبهشت

May  

  تیر

July 

  خوشخوراك

Palatable 
>500  4321  2234  

A. rhodosemius  
  فراوان

Common 

  چندساله يا بوته

shrub 

  نیمه اول تیر

July  

  مرداد

August  

  غیر خوشخوراك

Unpalatable  
100<N<500 132100  112870  

A. susianus 
  فراوان

Common 

  چندساله يا بوته

shrub 

  نیمه اول تیر

July  

  شهریور-مرداد

September  

  غیر خوشخوراك

Unpalatable 
100<N<500 120490  112240  

A. verus فراوان  
Common 

  چندساله يا بوته

shrub 

  نیمه اول تیر

July  

  شهریور-مرداد

September  

  غیر خوشخوراك

Unpalatable 
>500  137250  129760  

  

، )مربع متر یلیم 96/0( غلافسطح کمترین اندازه از 

غلاف طول و کمترین ) متر یلیم 37/4( غلافمحیط 

. بود A. effususبه گونه  مربوط) متر یلیم 77/1(

 .Aو  A. effususبه گونه  مربوط غلافعرض کمترین 

halopsilus ) کمترین . بود) متر یلیم72/0هر کدام

 .Aبه گونه  مربوط) 30/2( غلافنسبت طول به عرض 

heterophyllus 47/0( غلاف کرویتکمترین . بود 

بود و  A. angustiflorusبه گونه  مربوط) متر یلیم

به  مربوط) 15/0( غلافتقاطع طول و عرض کمترین 

  ).2جدول ( بود A. halopsilus گونه

 هاي یژگیودر مورد  ها یانگینم سهیمقانتایج 

یک  يا بوتهگون  يها گونهغلاف بین  شناسی ریخت

 غلافسطح بیشترین اندازه از . نشان داد دار یمعنرابطه 

، )متر یلیم 73/5( غلافمحیط ، )مربع متر یلیم 96/1(

 21/1( غلافعرض ، )متر یلیم 11/2( غلافطول 

 24/0( غلافتقاطع طول و عرض  و بیشترین) متر یلیم

. بود A. rhodosemiusبه گونه  مربوط) متر یلیم

به  مربوط) 04/2( غلافنسبت طول به عرض  بیشترین

 غلافکرویت  بود و بیشترین A. cemerinusگونه 

بود  A. cephalanthusبه گونه  مربوط) متر یلیم 82/0(

  ).2جدول (
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۵ 
 

  SmartGrainشده بذر و غلاف با استفاده از نرم افزار  گیري اندازه شناسی ریخت هاي ویژگی. 2جدول 

Table 2. Morphological characteristics of seeds and pods measured using SmartGrain software 
 herbaceous  علفی يها گون

Astragalus 
 Rare نادر Common فراوان

  بذر هاي ویژگی

Seed traits  

sig  F  Curvirostris  Angustiflorus  Effusus  Heterophyllus  Caraganae Halopsilus 

 AS( 0.00** 27.449  19b.0±45.0 80a.0±03.1 09f.0±04.0 20c.0±34.0 47d.0±22.0 0.12e±0.09( سطح،

 PL( 0.00** 61.334  98b.0±45.2 47a.2±30.3 74e.0±34.0 08c.1±96.1 77d.1±87.0 96d.0±80.0(، محیط

 L( 0.00** 37.309  36b.0±89.0 86a.0±15.1 28e.0±12.0 38c.0±69.0 68d.0±33.0 37d.0±30.0( ول،ط

 W(  0.00** 68.359 25b.0±62.0 59a.0±79.0 18e.0±08.0 29c.0±54.0 37d.0±18.0 23d.0±19.0( عرض،

 LWR( 0.00** 41.226  51a.0±26.1 70b.0±94.0 58e.0±26.0 55b.0±99.0 74d.0±36.0 78c.0±65.0(سبت طول به عرض، ن

 CS( 0.00** 50.333 27a.0±71.0 36c.0±49.0 31e.0±14.0 35b.0±66.0 29e.0±14.0 39d.0±33.0(رویت، ک

 DS(  0.00** 65.148  06a.0±08.0 07a.0±07.0 03d.0±01.0 05b.0±06.0 07c.0±02.0 03c.0±02.0(قاطع طول و عرض، ت

 Rare نادر Common فراوان shrub Astragalus  يا بوته يها گون

  بذر هاي ویژگی

Seed traits  

sig F  Verus Susianus Rhodosemius  Cemerinus Cephalanthus Camphylanthu
s 

 AS( 0.00** 04.30  15b.0±13.0 19b.0±13.0 28a.0±25.0  26b.0±13.0 15c.0±08.0 16c.0±09.0( سطح،

 PL( 0.00** 96.22  06b.1±95.0 13b.1±83.0 45a.1±32.1 27c.1±65.0 97c.0±55.0 02c.1±60.0(، محیط

 L( 0.00** 13.26  40b.0±36.0 42b.0±30.0 54a.0±50.0 47c.0±24.0 33c.0±19.0 36c.0±21.0( طول،

 W(  0.00** 31.16  25b.0±22.0 28b.0±21.0 34a.0±31.0 30c.0±15.0 28c.0±16.0 27c.0±16.0( عرض،

 LWR( 0.00** 10.32  82a.0±73.0 71b.0±53.0 80a.0±73.0 63c.0±32.0 51c.0±29.0 59c.0±35.0(نسبت طول به عرض، 

 CS( 0.00** 89.18  40a.0±36.0 40b.0±30.0 41a.0±38.0 33c.0±17.0 37c.0±21.0 37c.0±22.0(کرویت، 

 DS(  0.00** 90.20 04b.0±03.0 04c.0±02.0 05a.0±04.0 04cd.0±01.0 02d.0±01.0 03cd.0±01.0(تقاطع طول و عرض، 

 herbaceous  علفی يها گون
Astragalus 

  Rare نادر  Common فراوان

 غلاف هاي ویژگی

Pod traits  

sig  F  Curvirostris  Angustiflorus  Effusus  Heterophyllus  Caraganae Halopsilus 

 AS( 0.00** 04.6  45b.1±47.5 47a.3±19.16 24d.0±96.0 91c.0±12.3 11b.1±33.5 29d.0±98.0( سطح،

 PL( 0.00** 51.7  69c.1±70.10 62a.2±76.20 56e.0±37.4 20d.1±84.7 57b.1±43.11 70e.0±42.4(، محیط

 L( 0.00** 10.7  75c.0±32.4 22a.1±96.8 25e.0±77.1 49d.0±13.3 73b.0±87.4 30e.0±79.1( طول،

 W(  0.00** 22.5  24b.0±80.1 34a.0±77.2 12e.0±72.0 28d.0±39.1 16c.0±48.1 13e.0±72.0( عرض،

 LWR( 0.00** 28.564  39d.0±41.2 47b.0±25.3 46c.0±51.2 41e.0±30.2 52a.0±31.3 43c.0±50.2(نسبت طول به عرض، 

 CS( 0.00** 41.614  06b.0±59.0 05d.0±47.0 06a.0±62.0 06a.0±62.0 06c.0±51.0 06a.0±62.0(کرویت، 

 DS(  0.00** 22.297  23b.0±48.0 36a.0±55.0 10e.0±16.0 16d.0±26.0 25c.0±39.0 10e.0±15.0(تقاطع طول و عرض، 

 Common فراوان shrub Astragalus  يا بوته يها گون
 

  Rare نادر

 غلاف هاي ویژگی

Pod traits  

sig F  Verus Susianus Rhodosemius  Cemerinus Cephalanthus Camphylanthu
s 

 AS( 0.00** 28.513  37c.0±87.0 20c.0±94.0 85a.0±96.1  39b.0±20.1 17e.0±50.0 18d.0±61.0( سطح،

 PL( 0.00** 82.667  85c.0±90.3 41d.0±78.3 31a.1±73.5 75b.0±53.4 48f.0±72.2 44e.0±09.3(، محیط

 L( 0.00** 48.730   32c.0±47.1 15d.0±38.1 47a.0±11.2 31b.0±78.1 17f.0±98.0 14e.0±11.1( طول،

 W(  0.00** 32.358  19c.0±78.0 12b.0±90.0 28a.0±21.1 17b.0±88.0 13d.0±70.0 15c.0±77.0( عرض،

 LWR( 0.00** 32.343  35b.0±91.1 17d.0±54.1 25c.0±76.1 31a.0±04.2 20f.0±41.1 20e.0±46.1(نسبت طول به عرض، 

 CS( 0.00** 65.367  07e.0±69.0 04b.0±81.0 05d.0±72.0 05d.0±72.0 05a.0±82.0 04c.0±78.0(کرویت، 

 DS(  0.00** 40.104  12b.0±17.0 07d.0±11.0 15a.0±24.0 11c.0±15.0 04e.0±09.0 06d.0±11.0(تقاطع طول و عرض، 

 دار یمعنغیر  ns ،دار معنی %1 در سطح** ، دار معنی %5در سطح * 

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at the level of 5 and 1 percent probability, 
respectively, AS= Area size[mm2], PL= Perimeter length[mm], L= Length[mm], W= Width[mm], LWR= Length-to-
width ratio, CS= Circularity, DS= Distance between IS and CG [mm]. 
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، )مربع متر یلیم 50/0( غلافسطح کمترین اندازه از 

محیط ، )متر یلیم 41/1( غلافنسبت طول به عرض 

، )متر یلیم 0,98( غلافطول ، )متر یلیم 72/2( غلاف

تقاطع طول و و کمترین ) متر یلیم 70/0( غلافعرض 

 .Aبه گونه  مربوط) متر یلیم 09/0( غلافعرض 

cephalanthus 69/0( غلافکرویت کمترین . بود 

  ).2جدول (بود  A. verusبه گونه  مربوط) متر یلیم

  

 یرتأثبذر و غلاف تحت  شناسی ریخت هاي یژگیو

  شکارگرهاي پیش از پراکنش هاي یتفعال

در مورد توده بذر، تعداد بذر  ها یانگینم سهیمقانتایج 

 یرتأثتحت  شکل بذرو  ، تعداد بذر سالمدیده یبآس

گون  يها گونهبین  فعالیت شکارگرهاي پیش از پراکنش

). 3جدول (نشان داد  دار یمعنیک رابطه  يا بوتهی و علف

به  توده بذر مربوطی بیشترین علف گون يها گونهبین 

 .Aو  )307با میانگین ( A. effusus گونه

angustiflorus ) بود و کمترین توده ) 6/307با میانگین

 .A به گونه مربوط) 5/119با میانگین (بذر 

curvirostris با ( دیده یبآسبیشترین تعداد بذر . بود

و  بود A. effusus به گونه مربوط) 78/291میانگین 

) 06/74با میانگین ( دیده یبآسکمترین تعداد بذر 

بیشترین تعداد  .بود A. curvirostrisبه گونه  مربوط

 .A به گونه مربوط) 93/51با میانگین (بذر سالم 

halopsilus با میانگین (و کمترین تعداد بذر سالم  بود

بیشترین . بود A. caraganae به گونه مربوط) 74/8

 .A به گونه مربوط) 99/9با نسبت ( شکل بذر

heterophyllus  با نسبت ( شکل بذربود و کمترین

  .بود A. curvirostris به گونه مربوط) 26/1

با (بیشترین توده بذر  يا بوتهگون  يها گونهدر بین 

با (بیشترین تعداد بذر آسیب دیده و ) 9/2052میانگین 

. بود A. verus به گونه مربوط) 3/1494میانگین 

به  مربوط) 35/606با میانگین (بیشترین تعداد بذر سالم 

با (کمترین توده بذر . بود A. rhodosemius گونه

با میانگین ( دیده یبآستعداد بذر ، )93/47میانگین 

) 41/12با میانگین (و کمترین تعداد بذر سالم  )51/35

 شکل بذربیشترین . بود A. cemerinus به گونه مربوط

و  بود A. verus به گونه مربوط) 38/7با نسبت (

 .A به گونه مربوط) 91/2با نسبت ( شکل بذرکمترین 

cephalanthus  3جدول (بود.(  

در مورد توده غلاف، تعداد  ها یانگینم سهیمقانتایج 

فعالیت  یرتأثغلاف تحت شکل و  دیده یبآسغلاف 

ی و علفگون  يها گونهشکارگرهاي پیش از پراکنش بین 

در بین ). 3جدول (نشان داد  دار یمعنیک رابطه  يا بوته

با میانگین (ی بیشترین توده غلاف علفگون  يها گونه

با ( دیده یبآستعداد غلاف بیشترین  و) 30/185

 .بود A. effusus به گونه مربوط )51,46میانگین 

 به گونه مربوط) 36/36با میانگین (کمترین توده غلاف 

A. curvirostris کمترین تعداد غلاف آسیب دیده . بود

با نسبت (و کمترین شکل غلاف ) 31/7با میانگین (

. بود A. heterophyllus به گونه مربوط) 30/2

 به گونه مربوط) 31/3با نسبت (بیشترین شکل غلاف 

A. caraganae بود.  

بیشترین توده غلاف  يا بوتهگون  يها گونهدر بین 

 دیده یبآسبیشترین تعداد غلاف و ) 2/6772با میانگین (

 .بود A. verus به گونه مربوط) 58/396با میانگین (

و کمترین ) 68/106با میانگین (کمترین توده غلاف 

به  مربوط) 07/7با میانگین (تعداد غلاف آسیب دیده 

با (بیشترین شکل غلاف  .بود A. cemerinus گونه

و  بود A. cemerinus به گونه مربوط) 04/2نسبت 

 .A به گونه مربوط) 41/1با نسبت (کمترین شکل غلاف 

cephalanthus 3جدول ( بود.(  
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  فعالیت شکارگرهاي پیش از پراکنش یرتأثتحت  بذر و غلاف شناسی ریخت هاي یژگیومقایسه  .3جدول 

Table 3. Comparison of morphological characteristics of seeds and pods under the influence of pre-dispersal 
predators 

 herbaceous  علفی يها گون
Astragalus 

 Rare نادر Common فراوان

 Traits  sig  F  Curvirostris  Angustiflorus  Effusus  Heterophyllus  Caraganae Halopsilus ،ها ویژگی

 PM( 0.00** 52.1  82e/8±36.36 87c.39±23.97 68a.64±30.185 39d.22±77.56 64d.18±19.57 88b.36±50.123(توده غلاف، 

 SM( 0.00** 70.448  96d.36±5.119 3a.182±6.307 9a.138±0.307 83c.70±0.132 78c.75±6.135 26b.49±2.170(توده بذر، 

 PD( 0.00** 08.719  03d.5±91.7 21c.12±91.16 27a.32±46.51 97d.5±31.7 74b.16±32.27 60b.9±69.28(تعداد غلاف آسیب دیده، 

 SD(  0.00** 22.668  20e.31±06.74 92b.152±31.263 3a.133±78.291 18d.57±59.85 7c.68±66.126 17c.40±33.118(تعداد بذر آسیب دیده، 

 SL( 0.00** 43.211  68b.26±52.45 23b.40±28.44 88c.7±30.15 81b.29±43.46 15d.11±74.8 77a.24±93.51(تعداد بذر سالم، 

 Psh( 0.00** 28.564  39d.0±41.2 47b.0±25.3 46c.0±51.2 41e.0±30.2 52a.0±31.3 43c.0±50.2(شکل غلاف، 

 Ssh( 0.00** 41.226  51a.0±26.1 70b.0±46.9 58e.0±67.2 55b.0±99.9 74d.0±67.3 78c.0±51.6(شکل بذر، 

  Rare نادر  Common فراوان shrub Astragalus  يا بوته يها گون

 Traits  sig F  Verus Susianus Rhodosemius  Cemerinus Cephalanthus Camphylanthus ،ها ویژگی

 PM( 0.00** 56.4  4a.1120±2.6772 1c.1375±1.5923 1b.133±1.6221  68d.38±6.106 35d.40±6.167 4d.37±6.177(توده غلاف، 

 SM( 0.00** 35.1  3a.611±9.2052 2b.771±4.1325 7a.665±8.2000 40c.35±93.47 38c.31±87.75 2c.48±6.121(توده بذر، 

 PD( 0.00** 22.1  8a/.189±5.396 09c.67±4.189 60b.98±4.325 81d.6±07.7 25d.5±42.10 29d.8±9.18(تعداد غلاف آسیب دیده، 

 SD(  0.00** 39.1  2a.515±3.1494 0c.429±8.929 2b.494±4.1394 31e.32±51.35 6de.23±27.51 9d.43±7.100(تعداد بذر آسیب دیده، 

 SL( 0.00** 96.595  1b.312±6.558 10c.362±6.395 2a.205±3.606 52d.7±41.12 99d.11±59.24 66d.7±96.20(تعداد بذر سالم، 

 Psh( 0.00** 42.343  35b.0±91.1 17d.0±54.1 25c.0±76.1 31a.0±04.2 20f.0±41.1 20e.0±46.1(شکل غلاف، 

 Ssh( 0.00** 10.32  81a.0±38.7 71b.0±32.5 80a.0±33.7 63c.0±28.3 51c.0±91.2 59c.0±57.3(شکل بذر، 

 ،دار یمعنغیر  ns ،دار معنی %1 در سطح** ، دار معنی %5در سطح * 

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at p<0.05 and p<0.01, respectively, PM= pod 
mass, SM= seed mass, PD= number of damaged pods, SD= number of damaged seeds, SL= number of intact 
seeds, Psh= pod Shape, Ssh= seed Shap. 
  

  

  بحث

آمده از تحقیق حاضر در مورد تجزیه و  دست بهنتایج 

بذر و غلاف نشان داد  شناسی ریخت هاي یژگیوتحلیل 

بیشتر باشد، سطح و طول و بذر و غلاف هر چه محیط 

محیط بذر و محیط غلاف در (عرض آن نیز بیشتر است 

 .Aو  A. angustiflorus يها گونهمورد 

rhodosemius ( ،نسبت طول به و پارامترهاي عرض

 یرتأثعرض، کرویت و تقاطع طول و عرض بیشتر تحت 

همچنین نتایج نشان داد ). 1جدول (یکدیگر هستند 

 ها گونهبذر و غلاف با وضعیت  شناسی ریخت هاي یژگیو

) يا بوتهعلفی و ( ها گونهو فرم رویشی ) نادر و فراوان(

علفی  يها گون). 4جدول (دارد  دار یمعنیک رابطه 

 .A يها گونه(علفی نادر، بذرها  يها گونفراوان نسبت به 

angustiflorus  وA. curvirostris ( يها غلافو ) گونه

A. angustiflorus ( تر کوچکو  تر بزرگ يها اندازهبا 

در مورد ). 1جدول ( کنند یمتولید ) A. effususگونه (

گونه (فراوان  يها گوننتایج نشان داد  يا بوته يها گون

A. rhodosemius ( يها اندازهبا  ییها غلافبذرها و 

گونه ( ها غلافنادر  يها گونو  کنند یمرا تولید  تر بزرگ

A. cephalanthus ( تر کوچک يها اندازهو بذرهاي با 

را ) A. cephalanthusو  A. cemerinus يها گونه(

علفی فراوان  يها گوندر واقع ). 1جدول ( کنند یمتولید 

با  يها غلافعلفی نادر بذرها و  يها گوننسبت به 

یعنی هم ( کنند یمتولید  يتر متفاوت يها اندازه

که این محدوده ) اندازه ینتر کوچکو هم  ینتر بزرگ

مناسب اهداف  تر بزرگبذرهاي (متفاوت از تولید بذر 

) مناسب اهداف پراکنش تر کوچکو بذرهاي  یزن جوانه

، امکان گسترش بیشتر این )2000، 1باسکین و باسکین(

  .را نسبت به همتایان نادر خود فراهم کرده است ها گونه

                                                             
1 Baskin and Baskin 
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  گون نادر و فراوان يها گونهمختلف  هاي یژگیو روي GLM یهبه رو چندگانه هاي هنتایج مقایس .4جدول 

Table 4. Results of multiple comparisons by GLM method on different characteristics of rare and common 
species 

فرم 

تیوضع×سال×رویشی  

Rarity×year× life 
form 

سال×فرم رویشی  

year×life 
form 

تیوضع×فرم رویشی  

life form× 
Rarity 

تیوضع×سال  

year×Rarity 

  فرم رویشی

life form  

 سال

year 

  تیوضع

Rarity  
P value  

  بذر

seed  

  غلاف

pod  

  بذر

seed  

  غلاف

pod  

  بذر

seed  

  غلاف

pod  

  بذر

seed  

  غلاف

pod  

  بذر

seed  

  غلاف

pod  

  بذر

seed  

  غلاف

pod  

  بذر

seed  

  غلاف

pod  
  Traits، ها ویژگی

0.00** 0.00** 0.64ns 0.87ns 0.00** 0.00** 0.66ns 0.28ns 0.00** 0.00** 0.43ns 0.52ns 0.00** 0.00** ،سطح )AS( 

0.00** 0.00** 0.08* 0.13ns 0.00** 0.00** 0.17ns 0.69ns 0.00** 0.00** 0.15ns 0.28ns 0.00** 0.00** محیط ،)PL( 

0.00** 0.00** 0.12ns 0.38ns 0.00** 0.00** 0.15ns 0.53ns 0.00** 0.00** 0.13ns 0.74ns 0.00** 0.00** ،طول )L( 

0.00** 0.00** 0.00** 0.00** 0.00** 0.00** 0.16ns 0.49ns 0.00** 0.00** 0.21ns 0.00** 0.00** 0.00** ،عرض )W(  

0.00** 0.00** 0.01* 0.05* 0.00** 0.53ns 0.03* 0.05* 0.00** 0.00** 0.03* 0.00** 0.00** 0.00**  ،نسبت طول به عرض)LWR( 

0.00** 0.00** 0.00** 0.31ns 0.04* 0.89ns 0.04* 0.98ns 0.00** 0.00** 0.02* 0.98ns 0.00** 0.00**  ،کرویت)CS( 

0.07* 0.00** 0.03* 0.00** 0.00** 0.00** 0.03* 0.10ns 0.00** 0.00** 0.94ns 0.35ns 0.00** 0.00**  ،تقاطع طول و عرض)DS(  

 )PM(توده غلاف،  **0.00 **0.00 **0.00 **0.00 **0.00 **0.00 **0.00

 )SM(توده بذر،  **0.00 **0.00 **0.00 **0.00 **0.00 **0.00 **0.00

 )PD(تعداد غلاف آسیب دیده،  **0.00 **0.00 **0.00 **0.00 **0.00 **0.00 **0.00

  )SD(تعداد بذر آسیب دیده،  **0.00 **0.00 **0.00 **0.00 **0.00 **0.00 **0.00

 )SL(تعداد بذر سالم،  **0.00 **0.00 **0.00 **0.00 **0.00 **0.00 **0.00

0.00** 0.00** 0.53ns 0.05* 0.00** 0.00** 0.00**  ،شکل غلاف)Psh( 

 )Ssh(شکل بذر،  **0.00 *0.03 **0.00 *0.03 **0.00 *0.01 **0.00

 دار یمعنغیر  ns ،دار معنی %1 در سطح** ، دار معنی %5در سطح * 

ns, * and **: non-significant difference, significant difference at p<0.05 and p<0.01, respectively, AS= Area 
size[mm2], PL= Perimeter length[mm], L= Length[mm], W= Width[mm], LWR= Length-to-width ratio, CS= Circularity, 
DS= Distance between IS and CG [mm], PM= pod mass, SM= seed mass, PD= number of damaged pods, SD= number 
of damaged seeds, SL= number of intact seeds, Psh= pod Shape, Ssh= seed Shape. 

  

 يا بوته يها گونفراوان نسبت به  يا بوته يها گون

را تولید  تر بزرگ يها اندازهبا  يها غلافنادر بذرها و 

این همچنین تعداد بذر تولیدي بیشتري دارند ، کنند یم

فراوان به دلیل  يا بوته يها گوناحتمال وجود دارد 

در رقابت نسبت و با تعداد بیشتر  تر بزرگداشتن بذرهاي 

  .باشند تر موفقبه همتایان نادر خود 

صفات در مطالعه روي ) 2002(ي و همکاران مور

 ییشامل اندازه بذر، توانا( اکالیپتوس يها گونهاکولوژیکی 

با  ها آنو ارتباط  )یو حالت پراکندگ فرم رویشی ،یرقابت

متفاوت کشور  هاي یاسمقدر  ها گونهنادر و فراوان بودن 

 يها گونهنادر نسبت به  يها گونهاسترالیا نتیجه گرفتند، 

 يها گونه( کنند یم، بذرهاي کمتري تولید فراوان

تفاوتی با هم  یدمثلیتولاز نظر سیستم  شده یسهمقا

  ).نداشتند

 هاي یژگیودر مورد نتایج به دست آمده 

فعالیت  یرتأثبذر و غلاف تحت  شناسی ریخت

که  ییها گونهنشان داد  شکارگرهاي پیش از پراکنش

به تعداد  کنند یمبیشتري تولید  يها غلافو  بذر ودهت

گونه ( گیرند یمبیشتري نیز مورد حمله شکارگرها قرار 

A. effusus  گونه علفی و يها گوندر بین A. verus  در

در عکس این قضیه ). 2جدول ) (يا بوته يها گونبین 

کمتر  بذرنیز صادق بود یعنی هر چه توده مورد توده بذر 

بود میزان حمله شکارگرهاي پیش از پراکنش نیز کمتر 

 علفی و يها گوندر بین  A. curvirostrisگونه (بود 

در ولی ) يا بوته يها گوندر بین  A. cemerinus گونه

که توده غلاف کمتر داشتند،  ییها گونه علفی يها گون

تعداد  تواند یمعلت این امر  شکارگرهاي کمتر نداشتند

 .Aگونه (دارند  ها گونهبذر تولیدي زیادي باشد که این 

halopsilus.(  يا بوته گون يها گونهولی در بین ) گونه

A. cemerinus ( هر چه توده غلاف کمتر بود میزان

این  .نیز کمتر بودحمله شکارگرهاي پیش از پراکنش 

علفی و  فراوان گون يها گونه دهد یمموضوع نشان 

توده بذر و غلاف بیشتر در نتیجه شکارگرهاي  يا بوته

هر چند این بیشتري نسبت به همتایان نادر خود دارند، 
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ولی با  کنند یمعامل آسیب زیادي به بذرهاي گیاه وارد 

که  باشد یمزیاد  ها گونهاین وجود تولید بذر در این 

در  شود ینم ها گونهمنجر به محدود شدن پراکنش این 

ی باشد که عامل تواند ینمنتیجه شکار پیش از پراکنش 

  .گردد یممنتهی  ها گونهنادر بودن  به

و فراوان نادر ارتباط در مطالعه روي ) 2006( مریرا

خانواده ( Persooniaگونه از جنس  دو جفتبودن 

Proteaceae( اول، شامل جفت )Persoonia mollis 

ssp. nectens )و ) فراوانPersoonia mollis ssp. 

maxima )( جفت دوم و )نادرPersoonia 

lanceolata )و  )فراوانPersoonia glaucescens 

در پنج منطقه حساس به  هابا پراکنش و شکار بذر) نادر(

استرالیا  یغرب جنوبدر قسمت  ها گونهاین  يسوز آتش

در دو  خواران یاهگبرداشت بذرها توسط  نتیجه گرفت

به طور قابل توجهی ) بذرهاي گیاه %50>(گونه فراوان 

و  بود ها آن) بذرهاي گیاه٪ 25<(بیشتر از همتایان نادر 

، اثر کلی روي نادر بودن توسط جوندگان هاشکار بذر

 نادر رگونهیاز ز بیشتري يبذرهااما نداشت  ها گونه

Persoonia mollis  به سه گونه دیگر خورده نسبت

  .شد

در مطالعه روي ) 2013(کومز و همکاران 

با فرم سه گونه گون  ،شکارگرهاي پیش از پراکنش بذر

 A. sinuatus Piperشامل  چندسالهرویشی علفی 

 .Aو ) گونه فراوان( A. leibergii Jones، )گونه نادر(

purshii var. purshii Douglas ex Hooker ) گونه

در منطقه  2006و  2004 يها سالدر طی  )فراوان

نتیجه  واشنگتندر  1شهرستان چلان شده حفاظت

شکار بذر و در طی هر دو سال مورد بررسی گرفتند 

از  A. sinuatusدر گونه نادر  دیده یبآستعداد بذرهاي 

ولی تعداد بذرهاي سالم دو گونه فراوان دیگر بیشتر بود 

محققان مهمترین عامل این . تولید شده کمتري داشت

نسبت  A. sinuatusبذر گونه  تر بزرگ يها اندازهاثر را 

همچنین بیان  ها آن. به دو گونه همجنس بیان کردند

داشتند اثرات شکار پیش از پراکنش بذر موجب تولید 

فراوان کمتر بذر در گونه گون نادر نسبت به دو گونه 

 يها گونهدیگر بوده است ولی با توجه به تعداد اندك 

  .مورد مقایسه این احتمال را قطعی ندانستند

                                                             
1 Chelan County 

  گیري نتیجه

نشان داد علفی  يها گوندر بین  بذرنتایج شکل 

و  تر کوچکبا شکل  هايبذر) As. curvirostrisگونه (

توده بذر کمتر، به کمترین میزان مورد حمله شکارگرها 

با شکل  هايبذر ،يا بوته يها گوندر بین  .گیرند یمقرار 

به میزان ) A. verusگونه ( و توده بذر بیشتربزرگتر 

نتایج  .ندبیشتري مورد حمله شکارگرها قرار گرفته بود

 .Aگونه (علفی  يها گونشکل غلاف نیز در بین 

heterophyllus ( هر چه شکل غلاف نشان داد

باشد میزان حمله شکارگرها نیز حداقل است و  تر کوچک

نشان  )A. cemerinusگونه ( يا بوته يها گوندر بین 

باشد میزان حمله  تر بزرگشکل غلاف داد هر چه 

شکارگرها حداقل است که البته در این گونه میزان توده 

است که  ها گونهغلاف کمترین میزان نسبت به بقیه 

وده غلاف و توده بذر هر چه تنتیجه گرفت  توان یم

بیشتر باشد و این توده تولیدي نسبت به  يا گونه

همجنس خود شکل بزرگتري داشته باشد،  يها گونه

. شوند یم ها گونهشکارگرهاي بیشتري جذب این 

عامل مهمتري نسبت به و توده بذر توده غلاف همچنین 

شکل غلاف در میزان حمله شکارگرهاي پیش از 

  .باشد یمپراکنش 

نادر هم  يها گونفراوان نسبت به  يها گونه

تعداد اندازه از بذرها و هم  ینتر کوچکو هم  ینتر بزرگ

که این عوامل احتمال  کنند یمبذر بیشتري تولید 

را نسبت به همتایان نادر خود  ها آنموفقیت تولیدمثل 

را بیشتر  ییها گونهشکارگرهاي بذر،  .بیشتر کرده است

که توده بذر و غلاف بیشتر و  دهند یممورد حمله قرار 

توده غلاف  يا گونهولی ممکن است دارند  تر بزرگشکل 

 يبذرهاولی در عوض تولید توده تولیدي آن اندك باشد 

آن بالا باشد که در این صورت نیز مورد حمله قرار 

است که موجب ) بذر(زیرا این منبع غذایی  گیرد یم

به فراوان  يها گونه هر چند. شود یمحمله شکارگرها 

مورد  ،نادر يها گونه نسبت بهدلیل تولید توده بذر بیشتر 

 گیرند یمشکارگرهاي بذر قرار بیشتري از سوي حمله 

موفقیت تولیدمثل این ولی این عامل منجر به محدودیت 

از همتایان  ها آنزیرا بذرهاي تولیدي  شود ینم ها گونه

  .نادر خود بیشتر است
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Research Article 

The effects of pre-dispersal seed predation on rare and common 
astragalus species in the Karsanak area in Chaharmahal and Bakhtiari 

province 
Iraj Rahimi1*, Ismail Asadi2, Pejman Tahmasebi2, Alireza Monfared3, Ali Abbasi Suraki4 

Extended Abstract: 
Introduction: Predation is the common fate of most seeds produced by plants. Loss of seeds due to 

predation can be harmful to plants and causes such species to become rare, as rare species are vulnerable to 
extinction through processes that disrupt the mechanisms of plant dispersal. Therefore, the purpose of this 
study was to investigate the effects of pre-dispersal seed predation on rare astragalus species and their 
common counterparts. 

Materials and Methods: In order to investigate the effects of pre-dispersal seed predation, 12 species 
including 6 species with herbaceous life form (including three rare species (A. Caraganae, A. Heterophyllus 
and A. Holopsilus) and three common species (A. Angustiflorus, A. Curvirostris and A. Effusus) and 6 species 
with shrub life form (including three rare species (A. Cephalanthus, A. Camphylanthus and A. Cemerinus) 
and three common species (A. Verus, A. Susianus and A. Rhodosemius) were compared in 2018 and 2019. 
From each plant type, 20 and from each plant type 10 pods (for each plant type 200 pods), randomly selected 
and the parameters of area size, perimeter length, length, width, length-to-width ratio, circularity, and 
distance between IS and CG from the seed center were measured and compared for both pods and seeds of 
these species. Also, pod mass and seed mass, number of pods and seeds attacked by predators, number of 
healthy seeds, pod shape and seed shape of species were compared. 

Results: The results of comparing the mean morphological characteristics of seeds between herbaceous 
and shrub astragalus species showed the highest and lowest area size, perimeter length, length, width, length-
to-width ratio, circularity, and distance between IS and CG from the seed center, was related to common 
astragalus species. in the case of shrub species, most of the characteristics were related to common astragalus 
species, and the lowest characteristics were related to rare astragalus species. The results of morphological 
characteristics of pods between herbaceous and shrub species showed that the highest and lowest 
characteristics belonged to both groups of common and rare species. The results showed that the highest and 
lowest means of seed mass, number of damaged seeds, number of healthy seeds, and seed shape under the 
influence of pre-dispersal seed predation among herbaceous species showed that the highest and lowest 
means of seed mass, number of damaged seeds, belonged to common species. the highest and lowest 
numbers of healthy seeds and seed shapes belonged to rare species. Among the shrub astragalus species, the 
highest seed mass, the number of damaged seeds, the number of healthy seeds, and the seed shape were 
related to common astragalus species, and the lowest of these characteristics were related to rare astragalus 
species.  

Conclusion: The overall results showed that the more species that can produce seeds of larger and smaller sizes, the 
better the distribution status. And the larger the seed and pod mass of the plant and the larger the shape, the more 
predators attack those species, but the amount of predator attacks does not lead to the rarity of the species. 

 
Keywords: Predatory insects, Seed dispersal, Species extinction, Vegetation cover 
 
Highlights: 

1- The role of pre-dispersal seed predation on rare and common astragalus species was investigated. 

2- Morphological characteristics of seeds and life forms of rare and common astragalus species were compared. 
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