
  

 51- 62 :صفحات/ 1401/ دوم شماره/ نهم سال/ ایران بذر هاي پژوهش

  گروه زراعت و اصلاح نباتات، پژوهشکده کشاورزي، پژوهشگاه زابل 1
  پژوهشکده زیست فناوري کشاورزي، دانشگاه زابل 2
گروه زراعت و اصلاح نباتات، پردیس کشاورزي و منابع طبیعی،  3

  دانشگاه تهران، کرج

  

   

DOI: 10.61186/yujs.9.2.51 4 کارشناسی ارشد علوم و تکنولوژي بذر، دانشگاه شاهد تهران

*
bfazeli@uoz.ac.ir :رایانامه نویسنده مسئول

(تاریخ دریافت: 1400/09/26؛ تاریخ پذیرش: 1401/03/22)

 

  مقاله پژوهشی

 Cyamopsis(و گوار  )Lallemantia royleana(زنی بالنگو جوانههاي ویژگیبر  اسید هیومیکاثر 

tetragonoloba( تحت تنش شوري  

 4، زهرا مرادیان3رامین پیري. 2حمیده خواجه. *1بهمن فاضلی نسب

  مبسوط چکیده

علفی و یکساله از خانواده نعناع در مناطق مختلف کشورهاي  گیاهی (.Lallemantia royleana L) بالنگو با نام علمی: مقدمه

ویژگی . گیاهی از خانواده بقولات است .Cyamopsis tetragonoloba L ر با نام علمیاگو  .ویژه ایران است اروپایی، خاورمیانه و به

ا تشکیل ژل در فاز آبی باعث پایداري هاي هیدروکلوئیدي است که با جذب آب و افزایش گرانروي و یاین دو گیاه صمغ مشترکی بین

هاي شماري از صمغتولید انواع بیایران به دلیل دارا بودن پوشش گیاهی متنوع و غنی، قابلیت  .شوندهاي غذایی میبرخی امولسیون

کاربردهاي مهم درمانی  با توجه به .هاي با ارزشی هستندها همچون بالنگو و گوار حاوي صمغباشد و بسیاري از دانهگیاهی را دارا می

و تحمل به تنش  اسید هیومیکبهترین سطح تعیین بیشتر در مورد  هاياطلاعات و گزارشبه نیاز و  دو گیاه گوار و بالنگو و صنعتی 

و مراحل  زنی تحمل دو گیاه بالنگو و گوار به تنش شوري در مرحله جوانه، هدف از انجام این پژوهش بررسی اناین گیاه شوري

  .  بود اسید هیومیکو کاربرد ایی رشد دو گیاه ابتد

در آزمایشگاه بذر دانشکده کشاورزي کاملاً تصادفی با سه تکرار  طرح فاکتوریل در قالبآزمایش به صورت : هامواد و روش

، 70، )دم شوريع(در سطوح شاهد  کلرید سدیمدر این آزمایش تنش شوري با استفاده از . انجام گردید  1400دانشگاه زابل در سال 

 25به هر پتري که حاوي  . مورد بررسی قرار گرفت) گرم بر لیتر میلی 120و  80، 40، 0(سطوح  با اسید هیومیکو  مولار میلی 210 ،140

  . هیومیک در سطوح مختلف شوري اضافه شداسیدمحلول  ،بذر بود

وزن و طول گیاهچه ، چهچه، طول ساقهول ریشه، طزنیجوانهدرصد موجب کاهش شوري نتایج نشان داد که تنش : هایافته

نسبت به شاهد کاهش زنی جوانهدرصد  34/35، مولار میلی 210به تنش شوري سطح با افزایش  در این گیاه، .شدگوار  خشک گیاهچه

چه طول ساقه ترینبیش. زنی مشاهده شدداري در درصد جوانهکاهش معنی ،مولار میلی 140یافت و با افزایش شدت تنش از سطح 

 40چه در گیاه بالنگو از تیمار ترین طول ریشه بیش و گرم بر لیتر میلی 40و سطح کودي مولار  میلی 70بالنگو در تیمارهاي شوري 

- ترین طول ریشهبیشکه  دادچنین نتایج نشان هم. بدست آمدمولار  میلی 70در سطح تنش شوري  اسید هیومیک گرم بر لیتر میلی

در سطوح مولار  میلی 140و  70در شرایط شوري  اسید هیومیکتیمار در گیاه گوار به ترتیب مربوط به پیش ) متر نتیسا 46/1( چه

   .بود گرم بر لیتر میلی 80و  40کودي 

زنی کاهش محسوسی در شرایط تنش داشتند و این امر مبین هاي جوانه توان اظهار داشت شاخصبه طور کلی می :گیرينتیجه

هاي رشدي گیاهچه گیاهان بالنگو و گوار را در شرایط  تواند شاخص تیمار مناسب می عنوان یک پیش به اسید هیومیککه  آن است

زنی در دو گیاه هاي جوانهمولار شاخصمیلی 210شوري به جز  در همه سطوح اسید هیومیککاربرد  با .تنش و بدون تنش بهبود دهد

  .دنقرار داشت وضعیت مطلوبیمذکور  در 

  چه، رشد رویشیچه، طول ریشه، طول ساقهکلرید سدیمزنی، درصد جوانه: کلیدي هايواژه

  :هاي نوآوريجنبه

  .آستانه تحمل به تنش شوري در دو گیاه گوار و بالنگو بررسی شد -1

  . شددر این تحقیق باعث تعدیل اثرات مخرب تنش شوري در دو گیاه گوار و بالنگو  اسید هیومیککود  -2
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  مقدمه

، هاي مهم و عوامل محدودکننده یکی از تنش ،شوري

. شود رشد و نمو گیاه محسوب میو زنی بذرها  جوانه در

از جمله عدم بارندگی کافی و  وجود شرایط نامساعد

در سطح ) تنش شوري(هاي شور ها و آبوجود زمین

هایی را  ها و کاستیوسیعی از اراضی جهان، محدودیت

کشاورز ( نمایدهاي زراعی ایجاد میتبراي گسترش فعالی

هاي مختلف شوري بر جنبه). 2013و همکاران، 1افشار

گذارد و موجب کاهش و به تأخیر افتادن رشد اثر می

هاي هوایی و کاهش تولید زنی، کاهش رشد اندامجوانه

شود و گیاهان در جذب آب کافی با میماده خشک 

  .)2018، رانو همکا 2مرادي(شوند  اشکال روبرو می

زنی  هاي محیطی مانند شوري در مرحله جوانهتنش

با توجه به این . اي گیاهان تأثیر بسزایی دارند و گیاهچه

باشد، کمبود زنی جذب آب میي جوانه که اولین مرحله

آب در این مرحله بر حسب طول مدت و شدت تنش 

-زنی یا کاهش درصد و سرعت جوانهموجب نبود جوانه

به طور ). 2006، 3مقدمحسینی و رضوانی(د گردزنی می

در مناطق خشک و نیمه کلی تنش شوري و خشکی 

  . شودخشک باعث کاهش عملکرد محصول می

نشان ) 2007(و همکاران  4رياخمنتایج تحقیقات 

-جوانه )میلی مولار 200غلظت (شوري تنش در داد که 

صورت گیاه چاي ترش، سنا هندي، ریحان و زوفا زنی 

چه، وزن تر و خشک  طول ریشه زنی،درصد جوانه. نگرفت

تحت شرایط شوري ریحان و گل گندم  هاي گیاهچه

) 2004(همکاران  5نتوندو . داشتندکاهش چشمگیري 

بیان نمودند که رسوب نمک در ریشه در حال رشد دلیل 

کاهش تقسیم سلولی و در ، اصلی خشکی فیزیولوژیکی

 پژوهشی نتایج. ستنهایت کاهش رشد ریشه و بنیه بذر ا

سطوح  که حاکی از آن بوددر مورد گیاه سالیکورنیا 

 رشدي و زنیجوانه هاي شاخص ،مختلف شوري

و  6اورلوفسکی(داد را کاهش سالیکورنیا اي  گیاهچه

  .)2016همکاران، 

                                                             
1 Keshavarz Afshar 
2 Moradi 
3 Hoseyni and Rezvani Moghadam 
4 Khammari 
5 Netondo 
6 Orlovsky 

از  گیاهی ).Lallemantia royleana L( بالنگو

در ایران،  ايگستردهکه به طور تیره نعناعیان است 

از جمله خواص . کندرکیه، هند و شمال اروپا رشد میت

 تقویتبراي رفع سرفه، سرماخوردگی، دارویی دانه بالنگو 

احمدي و ( معده، اختالالت عصبی و کلیوي کاربرد دارد

 Cyamopsis( گیاه گوار ).2021، 7ملکی فراهانی

tetragonoloba(  هاي یکساله طبقه بندي لگومجزء

غلظت  دلیلین گیاه بیشتر به اهمیت کشت ا .شود می

که پس از  باشد گالاکتامانان موجود در دانه آن می بالاي

به علت درصد آن استخراج این ماده صمغی، کنجاله 

 پاتاك(است  مناسببالاي پروتئین آن براي مصرف دام 

هاي گوناگون در برابر  گیاهان با روش). 2015، 8رويو 

از جمله مزایاي . کنندهاي غیرزیستی مقاومت میتنش

 محصولات تولید افزایش هیومیک، اسید از استفاده

کشاورزي، تحریک رشد قسمت هوایی و ریشه گیاه و 

هاي غیر زنده و افزایش مقاومت گیاهان در برابر تنش

تر ریشه برجستهبا این وجود اثر آن بر . باشدزنده می

ایش حجم ریشه و افزایش جذب عناصر فزاست و باعث ا

مواد  .گردد مینیز گیاهان  کلروزسبب بهبود  تیجهو در ن

-اثرات مثبت آن بر جوانه(هیومیک به صورت مستقیم 

 )هاو فعالیت هورمون ریشه و ساقه، زنی، رشد گیاه

بهبود خواص (و غیر مستقیم  )2014و همکاران،  9ونیا(

 ثیرگذارأبر تنش شوري ت )فیزیکی و شیمیایی خاك

زایش رشد ریشه، تغییر جذب با افمواد هیومیک  .هستند

اثرات مخرب  ناشی مواد معدنی و کاهش آسیب به غشاء 

کاربرد مثبت  اثرات .دهند کاهش می از تنش شوري را

عملکرد گیاه در شرایط  هاي شاخصاسید هیومیک بر 

و  10ترکمن(است  رسیدهبه اثبات تنش شوري نیز 

) 2018( و همکاران  11خدایی جوقان ).2004همکاران، 

بر  اسید هیومیکاثر زمان و غلظت پرایمینگ بررسی  در

در شرایط تنش شوري به این نتیجه  زنی بذر گوار جوانه

میلی  750به میزان  اسید هیومیککاربرد رسیدند که 

زنی در تمام  رصد جوانهگرم در لیتر باعث افزایش د

 .سطوح شوري نسبت به شاهد شد

                                                             
7 Ahmadi and Maleki Farahani 
8 Pathak and Roy 
9 Ouni 
10 Turkmen 
11 Khodai Joqan 
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) 2016( 1در یک بررسی ابراهیمی و میري کرباسک 

هیومیک توانست  گزارش دادند که کاربرد اسید) 2016(

اي گیاه دارویی اسفرزه  زنی و گیاهچه هاي جوانه شاخص

هاي شاهد افزایش روزافزون زمینامروزه . را افزایش دهد

هاي نامناسب مدیریتی و سایر عوامل به علت روششور 

براي بهبود رشد گیاهان مختلف در . هستیممرتبط 

خصوص شوري خاك یا آب  حیطی بههاي مشرایط تنش

تواند یک راهکار استفاده از اسید هیومیک میآبیاري، 

 با پژوهش اینلذا . باشد و راه گشامدیریتی مناسب 

-خصوصیات جوانه برهیومیک اسید  تأثیر بررسی هدف

  .شد انجام و گوار تحت تنش شوري بالنگوزنی دو گیاه 
  

  هامواد و روش

  شزمان و مکان اجراي پژوه

این تحقیق در قالب دو آزمایش جداگانه براي دو 

 دوبصورت فاکتوریل آزمایش گیاه بالنگو و گوار که هر 

در سه تکرار در کاملاً تصادفی طرح در قالب عاملی 

 در سالزابل شکده کشاورزي دانشگاه دانآزمایشگاه بذر 

  .نجام گردیدا  1400
  

  تیمارهاي آزمایش

، صفر(در چهار سطح ر با سه تکرا شوري  تنشتیمار 

کلرید با استفاده از نمک ) مولار میلی 210، 140، 70

اسید تیمار دوم  . مورد بررسی قرار گرفت سدیم

 120و  80، 40، صفر( در چهار غلظت  هیومیک

  . بود ) گرم بر لیتر میلی
  

  زنیآزمون جوانه

متري حاوي کاغذ صافی سانتی 9در پتري  هابذر

به هر پتري . داده شد قرارتایی  25تکرار  سهدر  سترون

که طبق  اسید هیومیکمحلول لیتر از میلی 15حدود 

ها پس پتريسپس   .اضافه گردید تهیه شدههاي غلظت

هفته در داخل 2 ها، به مدتاز توزین و یادداشت وزن آن

ساعت  8/16با (درجه سلسیوس  20ژرمیناتور با دماي

قرار داده ) لوکس 500روشنایی با شدت نور/تاریکی

به منظور جلوگیري از دوره آزمایش طول در . شدند

ها هر روز وزن پتريتغییر پتانسیل در اثر تبخیر آب، 

ها شده و به میزان اختلاف با وزن اولیه آب مقطر به آن

                                                             
1 Ebrahimi and Miri Karbasak 

در طول مدت آزمایش تعداد بذرهاي . اضافه گردید

زنی بذر، معیار جوانه. زده به طور روزانه ثبت شدند جوانه

براي . متر بود میلی 2چه به مقدار حداقل خروج ریشه

  .استفاده شد )1( رابطهزنی از محاسبه درصد جوانه
 

  زنیتعیین درصد جوانه

  زنی درصد جوانه  100 × (n/N) =   :       1رابطه  

تعداد کل بذرها  Nزده و بذرها جوانه nدر این رابطه  

  ).2004، 2علیزاده و عیسوند(باشد می
  

  گیاهچهل طو

، از هر دهزجوانه هايتعداد بذرپس از شمارش نهایی 

 گردیدانتخاب طور تصادفی   نمونه گیاهچه به 10پتري 

کش  با استفاده از خط چه ریشهچه و  طول ساقه و سپس

  .شد گیري متر اندازه برحسب میلی
  

  گیاهچهوزن خشک 

درجه  70در آون در دماي  هاي حاصل نیزگیاهچه

از  ها نمونهساعت  48و پس از  شده  ادهدقرار  سلسیوس

  بهآون خارج و وزن خشک با استفاده از ترازوي دیجیتال 

  . توزین شدندگرم  001/0جداگانه با دقت  طور
  

  آماريهاي  تجزیه

. انجام شد SASافزار ها با نرمتجزیه واریانس داده

در سطح  HSDها با استفاده از آزمون مقایسه میانگین

رسم نمودارها نیز با استفاده از  برنامه و رصد د 5احتمال 

Excel انجام شد.  
  

  نتایج و بحث

، سطوح دو گانهکنش طبق نتایج آنالیز واریانس برهم

بر درصد براي هر گیاه  اسید هیومیکتنش شوري و 

خشک گیاهچه در چه، وزن تر و  زنی، طول ریشه جوانه

  ).2و  1جدول ( نددار شدمعنیدرصد  1سطح احتمال 

                                                             
2 Alizadeh and Isavand 
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 گوار با کاربرد هیومیک اسید تحت تنش شوري گیاهزنی در هاي جوانهتجزیه واریانس شاخص -1جدول 

Table 1- Analysis of variance for germination indices of Cyamopsis tetragonoloba plant by humic 
acid application under salinity stress 

  (Mean Squares)میانگین مربعات 

 وزن خشک

Dry weight 
 وزن تر

Fresh weight 

 چهطول ریشه

Radicle 
length 

 چهطول ساقه

Plumule 
length 

 زنیدرصدجوانه

Germination (%) 
 درجه آزادي

D.F 
  منابع تغییرات

S.O.V 

1.933E-05** 0.333** 1.909** 3.411** 5952.7** 3  
A )هیومیک اسید(  

5.659E-07** 0.012** 0.083** 1.290** 100.08** 3  
B )شوري( 

1.889E-06** 0.022** 0.352** 0.627** 387.35** 9  A * B 

1.310E-07** 0.0003* 0.005 0.0073 6.77 32  Error )خطا( 

13.83 5.74 8.7 5.79 3.71 - 
) ضریب تغییرات( 

C.V 

ns ، * درصد یک و پنج احتمال سطوح در دارمعنی دار،معنی غیر ترتیب به** و  

ns, * and ** are non-significant, significant at p≤0.05 and p≤0.01 levels, respectively 

  

 بالنگو با کاربرد هیومیک اسید تحت تنش شوري گیاهزنی در هاي جوانهتجزیه واریانس شاخص -2جدول 

Table 2- Analysis of variance for germination indices of Cyamopsis tetragonoloba plant by humic 

acid application under salinity stress 

  (Mean Squares)میانگین مربعات 

 وزن خشک

Dry weight 
 وزن تر

Fresh weight 

 چهطول ریشه

Radicle 
length 

 چهطول ساقه

Plumule 
length 

 زنیدرصدجوانه

Germination (%) 
 درجه آزادي

D.F 
  منابع تغییرات

S.O.V 

4.824E-05** 0.116** 0.606** 1.718** 3696.81** 3  
A )هیومیک اسید(  

2.454E-06** 0.026** 0.055** 0.702** 238.92** 3  
B )شوري( 

9.357E-07** 0.036** 0.160** 0.265** 510.45** 9  A *B 

8.464E-08** 0.00027* 0.004 0.14 27.27 64  Error )خطا( 

7.00 8.84 10.14 11.94 8.93 - 
) ضریب تغییرات( 

C.V 

ns ، * درصد یک و پنج احتمال سطوح در دارمعنی دار،معنی غیر ترتیب به** و  

ns, * and ** are non-significant, significant at p≤0.05 and p≤0.01 levels, respectively 

  زنیدرصد جوانه

زنی درصد جوانه نشان داد کهمقایسه میانگین  نتایج

 مولار تنش خشکی میلی 210 اه تا سطحدر هر دو گی

و زمانی شروع به کاهش  ماندهمچنان در سطح بالا باقی 

در سطح صفر قرار داشت و  اسید هیومیککرد که 

 89(زنی  بیشترین درصد جوانه. کودي مصرف نشد

کاربرد  در گیاه گوار و در شرایط بدون تنش و) درصد

مشاهده  گرم بر لیتر میلی 120اسیدهیومیک به میزان 

نیز مربوط به گیاه گوار ) درصد 66/19(شد و کمترین 

و عدم کاربرد اسید مولار  میلی 210در سطح تنش 

در سطوح بالاي شوري، در . )1شکل ( هیومیک بود

- درصد جوانه اسید هیومیکشرایط عدم کاربرد مصرف 

محققان در رابطه با . زنی کاهش محسوسی را داشت

ي سبز با کاربرد  زنی زیره تأثیر تنش شوري بر جوانه

کودهاي زیستی اظهار نظر داشتند که افزایش شوري 

   زنی رو تحت تأثیر قرار داد و باعثهاي جوانه شاخص
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 HSDر اساس آزمون حروف مشترك در هر ستون ب. گوار و بالنگو گیاه دو زنی جوانه درصد بر هیومیک اسید و شوري تنش متقابل اثر .1 شکل

  .دهد درصد را نشان می 5داري در سطح احتمال  عدم معنی

Fig. 1. Interaction of salinity and humic acid stress on germination percentage of Lallemantia and 
Cyamopsis tetragonoloba plants. Similar letters in each column show non-significance at the p≤0.05 level 
based on the HSD test. 

  

). 2020و همکاران،  1پیري(زنی شد کاهش درصد جوانه

نشان داد که ) 2018(و همکاران  2هاي صوفی یافته

استفاده از اسیدهیومیک در شرایط تنش، موجب افزایش 

به نظر . زنی در گیاه یونجه زراعی شد درصد جوانه

تغییرات  هیومیک به سبب رسد که تیمار بذر با اسید می

ها  متابولیکی، بیوشیمیایی و افزایش فعالیت کربوهیدرات

شود زنی بذر می ها باعث افزایش جوانه و پروتئین

  ).2011، 3و رفیعی پوراصغري(

  

  چهطول ساقه

نتایج مقایسه میانگین در رابطه با اثر تنش شوري بر 

که با  چه در دو گیاه بالنگو و گوار نشان دادطول ساقه

چه کاهش یافت، کاهش پتانسیل شوري طول ساقه

 72/1چه در گیاه گوار از طوري که طول ساقه به

 مولار میلی 70متر در تیمار شاهد و سطح تنش  سانتی

متر در  سانتی 19/1چه به به عنوان بالاترین طول ساقه

                                                             
1 Piri 

2 Sofi 

3 Asgharipour and Rafiei 

رسید که این دو سطح به مولار  میلی 210و  140سطح 

چه کاهش طول ساقه. وتی نداشتندداري تفا لحاظ معنی

دار و معنیمولار  میلی 140و  70در گیاه بالنگو  سطح 

تري از خود نشان کاهش بیشمولار  میلی 210در سطح 

در  هاي مهمشاخص یکی ازچه طول ساقه). 2شکل(داد 

 گرددتلقی میگیاهان به تنش شوري  ارزیابی واکنش

دهد شان میبرخی مطالعات ن). 2004، 4جمیل و رها(

در زده  جوانه هايبذر چهو ریشه چهساقهطول که 

، پیري و همکاران( کاهش یافته استهاي شور محیط

چه در سطوح در مطالعه این صفت طول ساقه ).2020

تري از کاهش بیش مولار میلی 210و  140شوري 

 70در سطح شوري گیاه بالنگو . برخوردار بودند

نشان  اسید هیومیکبه کود واکنش بهتري مولار  میلی

به . متر بودسانتی 83/1چه در این سطح داد و طول ساقه

را مولار  میلی 70رسد گیاه بالنگو تا سطح شوري نظر می

با توجه به نتایج حاصل شده، کند و به خوبی تحمل می

تیمار بذرها موجب تحریک بسیاري از فرآیندهاي پیش

  و اشاره شده  شود میی زنمتابولیک در مراحل اولیه جوانه

                                                             
4Jamil and Rha 
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عدم  HSDحروف مشترك در هر ستون بر اساس آزمون . گوار و بالنگو گیاه دو چه طول ساقه بر هیومیک اسید و شوري تنش متقابل اثر. 2 شکل

  .دهد درصد را نشان می 5داري در سطح احتمال  معنی

Fig. 2. Interaction of salinity and humic acid stress on plumule length of Lallemantia and Cyamopsis 
tetragonoloba plants. Similar letters in each column show non-significance at the p≤0.05 level based on the 
HSD test. 

 

کند و در شرایط  تري میرشد بیشاست که گیاه 

 210در سطح شوري . کندنامساعد بهتر عمل می

چه در عدم کاربرد کود کمترین طول ساقهمولار  میلی

شایان ذکر است که گیاه گوار تا سطح  . مشاهده شد

چه در از نظر صفت طول ساقه مولار میلی 140شوري 

. داري با شاهد نداشتحد بالا قرار داشت و تفاوت معنی

بر اساس نتایج بدست آمده تنش شوري در حد کم 

شود البته این چه میچه و ساقهیک رشد ریشهسبب تحر

   .تاثیرات بر هر دو گیاه مورد تحقیق یکسان نبود

بر  ،هورمونیبا تأثیر شبه  اسید هیومیکرسد به نظر می

 فوذپذیري غشا، و افزایش رشد ریشه و ساقه استنحفظ 

) 2005(ترکمن و همکاران  مطالعه). 2013، 1خان(

افزایش  باعثومیک هی اسیدکه کاربرد  حاکی از آن بود

که با نتایج این  فلفل شد وزن خشک و چهطول ساقه

   .دارد مطابقتپژوهش 

  

  چه طول ریشه

ترین طول بیش نشان داد که نتایج مقایسه میانگین

تیمار  ترتیب مربوط به پیش بهچه در گیاه گوار ریشه

 مولار میلی 140و  70در شرایط شوري  اسید هیومیک

                                                             
1 Khan 

 80و  40متر در سطوح کودي سانتی 46/1با اندازه

چه در گیاه بیشترین طول ریشه. بود گرم بر لیتر میلی

در  اسید هیومیک گرم بر لیتر میلی 40بالنگو از تیمار 

با افزایش . بدست آمد مولار میلی 70 سطح تنش شوري

 شرایطدر  مولار میلی 210 به 140 ازشدت تنش شوري 

چه کاهش یافته ریشهطول  اسید هیومیکعدم کاربرد 

) ترمتر کماز یک سانتی(ترین مقدار آن کم و در است

ترین  از مهم یکیریشه  گیري طول اندازه ).3شکل(بود 

پیش تیمار بر  کاربردمعیارها براي سنجش اثرات مفید 

 . باشدرشد گیاه می

تر بیش خاك و آب با مستقیم ارتباط دلیل به ریشه

 به وهستند  تنش شوري معرض در هااندام سایر از

 نسبت وکرده  کنترل را هایون عبور فیلتر یک عنوان

 هايبراي فعالیت را پتاسیم و سدیم هايیون مطلوب

بر ). 2017، و همکاران 2باورسادي(سازد  می فراهم سلول

هاي چه در تنشطول ریشه مختلف هاي اساس گزارش

 برابر در واکنش گیاه، زیرا اولین یابدافزایش میجزئی 

چه است که به منظور تنش شوري افزایش رشد ریشه

اسیدهیومیک . گیردمی انجامجذب حداکثر رطوبت 

یکی از این مواد آلی، که  تجزیه ترکیبات آلیتوانسته با 

                                                             
2 Bavarsadi 
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به عناصر کلرید و سدیم  را  نمک کلرید سدیم است

 شدند و جذب اسید هیومیک این عناصر  و  کندتجزیه 

هاي دیگر گیاه  به ریشه و اندامنمک  به این ترتیب نفوذ

  . )2017و همکاران،  1آزاد( شده استمحدود 

چه در سطوح در این تحقیق هم بالاترین طول ریشه

در دو گیاه مورد مطالعه  مولار میلی 140و  70تنش 

ها در آنالیز داده. مشاهده شد که بیانگر این موضوع است

کاربرد کود  دهدچه نشان میرابطه با صفت طول ریشه

-تواند به طور معنیدر شرایط شور می اسید هیومیک

 سازوکار. داري اثرات مخرب تنش شوري را تعدیل کند

چه و عمل مواد هیومیکی بر افزایش رشد طول ریشه

مشخص  کاملاًزنی گیاهان جوانه نیز درصدچه و ساقه

تولید و عمل (برخی منابع بر دو اثر مستقیم  امانیست 

رشد ) اي گیاهی به خصوص جیبرلیک اسیدههورمون

به ). 2013، و همکاران 2قربانی( گیاه اشاره شده است

وکلئیک نتولید افزایش با  اسید هیومیکرسد که  نظر می

 )چه ریشه(آمینواسید، تکثیر سلولی در گیاهچه و اسید 

  ).2002و همکاران،  3دورسان(دهد  افزایش میرا 

  

  وزن خشک گیاهچه 

ه میانگین این پژوهش، نشان داد که نتایج مقایس

گیاه بالنگو در مقایسه با گیاه گوار از وزن تر گیاهچه 

در هر دو گیاه  و در تمام سطوح . بالاتري برخوردار بودند

توانست  گرم بر لیتر میلی 80تنش، کاربرد اسیدهیومیک 

در بین دو . بیشترین تأثیر را بر وزن تر گیاهچه بگذارد

از تیمارهاي ) گرم 77/6(زن تر گیاهچه گیاه، بیشترین و

 80و اسید هیومیک  مولار میلی 210سطح تنش 

در گیاه بالنگو مشاهده شد و کمترین  گرم بر لیتر میلی

نیز در گیاه بالنگو با ) گرم 30/1(وزن تر گیاهچه 

و عدم کاربرد  مولار میلی 70تیمارهاي سطح شوري 

ی در تحقیق). 4شکل (اسیدهیومیک بدست آمد 

موجب افزایش وزن تر  اسید هیومیکمشخص شد که 

). 2011و همکاران،  4کوردیرو(گیاهچه در ذرت شد 

نتایج بررسی اثر متقابل تنش شوري و اسید هیومیک بر 

طول گیاهچه فلفل نشان داد که اسید هیومیک توانست 

                                                             
1 Azad 
2 Ghorbani 
3 Dursun 
4 Cordeiro 

تا حدودي اثرات مخرب تنش شوري را بهبود بخشد 

  ).2012و همکاران،  5سیمرین(

  

  وزن تر گیاهچه

نتایج مقایسه میانگین حاکی از آن بود که در گیاه 

 از تیمار) گرم  42/0(بالنگو بیشترین وزن تر گیاهچه 

گرم بر  میلی 120و غلظت )  شاهد(سطح تنش صفر 

بیشترین وزن تز  نیز و در گیاه گوار اسیدهیومیک لیتر

 80از تیمار بدون تنش و و غلظت ) گرم  52/0(گیاهچه 

کمترین . دست آمدهباسیدهیومیک  گرم بر لیتر یمیل

و گیاه  )گرم میلی 002/0(گوار  در هر دو وزن تر گیاهچه

 210در شرایط سطح تنش  )گرم  045/0(بالنگو 

و عدم کاربرد اسید هیومیک اختصاص داشت  مولار میلی

از نظر وزن بالنگو قابل ذکر است که گیاه ). 5شکل (

گوار در همه سطوح از  خشک گیاهچه در مرتبه بعد

رسد به نظر می. قرار داشت در سطح بالاتنش شوري 

 210را تا سطح  شوريکود هیومیک توانسته است تنش 

گیاهچه داشته  ترتعدیل و اثر مثبتی بر وزن  مولار میلی

، رسید مولار میلی 210زمانی که تنش شوري به . باشد

یه نسبت به عدم کاربرد کود و بق اسید هیومیککود 

 .بالاتري را به خود اختصاص داد ترتیمارها وزن 

با نشان داد که  )2011( و همکاران 6امیريهاي پژوهش

وزن خشک گیاهچه آرتیشو و  افزایش شدت تنش

 افزایشدر پژوهشی دیگر، با  .سرخارگل کاهش یافت

گیاه سورگوم  گیاهچه خشک و تر وزن، شوري سطوح

  ).2020ان، و همکار 7رجبی دهنوي( یافتندکاهش 

 تحت تنشکاهش رشد و عملکرد گیاه  دلایلاز 

شوري، بالا رفتن مصرف انرژي در گیاه براي خروج 

مهاجم و در نتیجه مصرف مقدار زیادي  سدیم هاي یون

از انرژي سلولی براي سازش و مقابله با تنش شوري 

خادم( شودچه میرشد گیاهباعث کاهش است که 

  ).2018و همکاران،  8الحسینی

                                                             
5 Çimrin 
6 Amiri 
7 Rajabi Dehnavi 
8 Khademalhosseini 
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عدم  HSDحروف مشترك در هر ستون بر اساس آزمون . گوار و بالنگو گیاه دو چه طول ریشه بر هیومیک اسید و شوري تنش متقابل اثر. 3 شکل

  .دهد درصد را نشان می 5داري در سطح احتمال  معنی

Fig. 3. Interaction of salinity and humic acid stress on radicle length of Lallemantia and Cyamopsis 
tetragonoloba plants. Similar letters in each column show non-significance at the p≤0.05 level based on the 
HSD test. 

  

  
حروف مشترك در هر ستون بر اساس . گوار و بالنگو گیاه دو وزن خشک گیاهچه بر هیومیک اسید و شوري تنش متقابل اثر. 4 شکل

  .دهد درصد را نشان می 5داري در سطح احتمال  عدم معنی HSDآزمون 

Fig. 4. Interaction of salinity and humic acid stress on seedling dry weight of Lallemantia and 
Cyamopsis tetragonoloba plants. Similar letters in each column show non-significance at the p≤0.05 
level based on the HSD test. 
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 HSDحروف مشترك در هر ستون بر اساس آزمون . گوار و بالنگو گیاه دو وزن تر گیاهچه بر هیومیک اسید و شوري تنش متقابل اثر. 5 شکل

  .دهد درصد را نشان می 5ح احتمال داري در سط عدم معنی

Fig. 5. Interaction of salinity and humic acid stress on seedling fresh weight of Lallemantia and Cyamopsis 
tetragonoloba plants. Similar letters in each column show non-significance at the p≤0.05 level based on the 
HSD test. 

  گیرينتیجه

نتایج تحقیق حاضر نشان داد که تنش شوري 

گیاه  دو اي را در هر زنی و گیاهچه هاي جوانه شاخص

 ثريؤمنقش  اسید هیومیککاهش داد و بالنگو و گوار را 

زنی در تعدیل اثرات منفی تنش شوري در مرحله جوانه

داشت، در عین حال این نقش  گیاهان بالنگو و گوار

زنی در تنش شوري گی بر پارامترهاي جوانهکنند تعدیل

توان اظهار  می. منعکس شد مولار میلی 210تا سطح 

صفر بود که بین  اسید هیومیکداشت زمانی که سطح 

زنی کاهش محسوسی در شرایط تنش هاي جوانه شاخص

هیومیک اسید داشتند و این امر مبین آن است که 

هاي  اخصتواند ش تیمار مناسب می عنوان یک پیش به

رشدي گیاهچه گیاهان بالنگو و گوار را در شرایط تنش 

براساس نتایج بدست آمده . و بدون تنش را بهبود دهد

 مولار میلی 210تیمار شوري  که توان نتیجه گرفت می

زنی دو گیاه را  هاي جوانه بیشترین تأثیر منفی در شاخص

گرم بر  میلی 80هیومیک با غلظت  داشت و تیمار اسید

اي گیاهان  زنی و گیاهچه هاي جوانه با بهبود شاخص رلیت

عنوان  تواند به بالنگو و گوار بهترین تیمار بود و می

راهکاري در مقابله با اثرات مخرب تنش شوري بر مرحله 

  .باشدقابل استفاده زنی در این گیاهان  جوانه
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Extended Abstract
Introduction: Lallemantia royleana is an annual herbaceous plant of Lamiaceae family in different parts 

of Europe, the Middle East, and especially Iran. Cyamopsis tetragonoloba L. is a plant of the legume family. 
A common feature between these two plants is hydrocolloid gums, which stabilize some food emulsions by 
absorbing  water and increasing  the  viscosity  or forming a  gel in  the aqueous  phase. Due to  its diverse and 
rich  vegetation,  Iran  can produce  countless  types  of  plant  gums,  and  many  seeds  such  as  Lallemantia 
royleana and  Cyamopsis  tetragonoloba contain  valuable  gums.  Considering  the  important  therapeutic  and 
industrial  applications  of  C.  tetragonoloba and  L.  royleanaplants and  the  need  for  more  information  and 
reports on determining the best humic acid level and salt stress tolerance of these plants, the purpose of this 
research is to investigate the tolerance of two L.  royleana and C. tetragonoloba plants to salinity stress in the 
germination stage and the initial stages of the growth of two plants under the humic acid application.

Materials and Methods: The experiment was carried out as factorial in a completely randomized design 
with three replications at the  seed laboratory  of the  Faculty  of  Agriculture  of  Zabol  University  in  1400. In 
this experiment, salinity stress was investigated using sodium chloride at control (no salinity), 70, 140, 210 
mM levels and humic acid at (0, 40, 80, and 120 mg/L) levels. Humic acid solution at different salinity levels 
was added to each petri dish containing 25 seeds.

Results: The results showed that salinity stress decreased germination percentage, radicle length, plumule
length, seedling length and seedling dry weight of C. tetragonoloba. In this plant, the germination percentage 
decreased by 35.34% compared to the control as the salinity stress level increased to 210 mM, and with the 
increase  of  the  stress  to  more  than 140  mM,  a  significant  decrease  in  the  germination  percentage  was 
observed. The maximum plumule length of L. royleanaplants was obtained in 70 mM salinity treatment and 
40  mg/L  fertilizer  level. The  maximum  radicle length  in  the  L.   royleanaplants  plant was  obtained  in the 
treatment  of  40  mg/L  of  humic  acid  at  a  70  mM  salinity  stress level. Also,  the  results  showed  that  the 
maximum radicle length (1.46 cm) in the C.  tetragonoloba plant was related to humic acid pretreatment at
70 and 140 mM salinity and fertilizer levels of 40 and 80 mg/L.

   Conclusion: In general, it can be stated that the germination indices significantly decreased under stress 
conditions, and this indicates that humic acid is a suitable pretreatment that can improve the growth indices 
of C. tetragonoloba and L.  royleanaplants under stressed and non-stressed conditions. With the application 
of humic acid at all salinity levels except 210 mM, the germination indices in the two mentioned plants were 
in a favorable condition.

Keywords: Germination percentage, Plumule length, Radicle length, Sodium chloride, Vegetative growth

Highlight:
1- The salinity stress tolerance threshold was studied in Cyamopsis tetragonoloba and Lallemantia plants.
2- Humic  acid  fertilizer  in  this  study  mitigated the  destructive  effects  of  salinity  stress  in  Cyamopsis 
tetragonoloba and Lallemantia plants.
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