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  پژوهشی مقاله کوتاه

در رقم صدري ) Phaseolus vulgaris( لوبیا چیتیزنی  جوانه هاي شاخص کیتوزان بر تاثیر

 شرایط تنش شوري

  3فرزانه سلیم ،2شریفی سید ، رئوف*، 2، محمد صدقی1طیبه سعادت

مبسوط چکیده  

در نتیجه، دستیابی به تقاضاي جهانی  .کرده استایجاد  جهانی کشاورزي منابع بر اضافی بار چشمگیري، طرز به جمعیت افزایش امروزه،: مقدمه

 جهان خشک نیمه و خشک نواحی در زیانبار عوامل ترین مهم از شوري. است برانگیز تبدیل شده غذا و افزایش درآمد کشاورزان به یک کار چالش

 با مواجهه و خود بستر در گرفتن قرار از پیش بذرها آن واسطه به که است فناوري بذر پرایمینگ .دهد می قرار تأثیر تحت را گیاه تولید که است

بررسی کارایی تاثیر  این پژوهش با هدف. آورند می دست به را زنی جوانه آمادگی بیوشیمیایی و فیزیولوژیک لحاظ به محیط، اکولوژیکی شرایط

 .زنی لوبیا تحت تنش شوري اجرا گردید جوانه هاي کیتوزان بر شاخص

 بین) ساندویچی یا اي لوله کشت( ردیفی صورت به تکرار چهار با تصادفی کاملا طرح قالب در فاکتوریل صورت به آزمایش این: ها مواد و روش

 سطح چهار و) مولار میلی 150 و 100 ،50 صفر،( شوري سطح چهار شامل تیمارها. شد انجام 1400 سال در اردبیلی محقق دانشگاه درصافی  کاغذ

 ضریب شامل ارزیابی مورد صفات .بودند شده حل درصد یک استیک اسید در همه که) حجمی -وزنی درصد 75/0 و 50/0 ،25/0 صفر،( کیتوزان

 و تر وزن چه، ساقه چه، ریشه طول بذر، بنیه وزنی و طولی شاخص روزانه، زنی جوانه میانگین روزانه، زنی جوانه سرعت آلومتري، ضریب زنی، جوانه

 به ها میانگین مقایسه و 2/9 نسخه SAS  آماري افزار نرم از استفاده با هاداده تجزیه. بود بذر باقیمانده خشک وزن و چه ساقه و چه ریشه کخش

  .شد انجام درصد 5 احتمال سطح در دانکن روش

 خشک و تر وزن و گیاهچه و چه ریشه طول گیاهچه، بنیه طولی شاخص آلومتري، ضریب کاهش موجب شوري تنش که داد نشان نتایج: ها یافته

 شاخص آلومتري، ضریب افزایش سبب کیتوزان با بذر تیمار پیش. گردید باقیمانده خشک وزن و روزانه زنی جوانه سرعت افزایش باعث و چه ریشه

 سطوح بین که بود آن دهنده نشـان هـا میـانگین مقایسه البته،. شد چه ریشه خشک و تر وزن و گیاهچه، و چه ریشه طول گیاهچه، بنیه طولی

 عـدم از آن تـرین کـم و درصـد 75/0 کیتـوزان کاربرد از صفات مقدار تـرین بـیش که نحوي  به داشت، وجود داري معنـی اخـتلاف کیتوزان

درصد به ترتیب در  75/0 کیتوزان با تیمار چه در پیش شاخص طولی بنیه بذر، طول گیاهچه و وزن خشک ریشه .گردید حاصل کیتوزان کـاربرد

 درصد 50/0کیتوزان  با پرایمینگ در آلومتري ضریب ترین بیش. بیشتر بودند) پرایمینگ با آب مقطر(درصد نسبت به شاهد  27و  26، 31حدود 

 میلی 150و  صفر شوري سطوح کاربرد از ترتیب به صفات مقدار ترین کم و ترین بیش شوري تنش مورد در تیمارها نمیـانگی مقایسه. شد مشاهد

 خشک و تر وزن و چه ساقه طول گیاهچه، وزنی شاخص زنی، جوانه ضریب افزایش سبب کیتوزان شوري، افزایش با همچنین،. آمد دست به مولار

  . شد چه ساقه

 روش مؤثرترین درصد 75/0 کیتوزان با بذر مطالعه، تیمار مورد تیمارهاي بین در که دهد می نشان پژوهش این از حاصل نتایج: گیري نتیجه

 بهبود را گیاهچه رشد و داده کاهش گیاهچه در صفات برخی بر را شوري تنش مضر اثرات تواند می شود و می محسوب لوبیا بذر زنی جوانه بهبود براي

 و باشد میلوبیا  و رشد گیاهچه زنی هاي جوانه روشی آسان، کم هزینه و مؤثر براي افزایش شاخص پیش تیمار بذر با آب مقطر ،چنین هم. بخشد

  .دنتوانند از این روش استفاده کن زنی سریع و رشد بهتر گیاهچه در شرایط تنش شوري می کشاورزان براي جوانه

  زنی  هاي جوانه شاخص ،انپرایمینگ، کلرید سدیم، کیتوز: هاي کلیدي واژه

 :هاي نوآوري جنبه

  .شد بررسی لوبیا بذر زنی جوانه بر کیتوزان مختلف هاي غلظت تأثیر -1

  . چه را افزایش داد ریشه خشک و تر وزن و گیاهچه، و چه ریشه طول گیاهچه، بنیه طولی شاخص آلومتري، ضریب کیتوزان با پرایمینگ -2

  .گردید لوبیا معرفی زنی جوانه هاي شاخص افزایش سوء شوري وکاهش اثرات  براي مناسب روش -3
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   مقدمه

 مردم گوشت« که است پروتئینی منابع از یکی حبوبات

و همکاران،  1آنایا-رندون(است  شده نامیده» فقیر

 20 از بیش سالانه تولید با لوبیا حبوبات، بین در ).2015

  .)2008، 2دوري( داراست را جهان اول مقام تن، میلیون

 زیستی غیر زاي تنش عوامل ترین مهم از یکی شوري

 مناطق در انسان زندگی بر مهمی تأثیرگذاري و است

و همکاران،  3میکلبارت(دارد  خشک نیمه و خشک

افزایش سطوح  .)2019، و همکاران 4اشکر- ال؛ 2015

هاي اکسیژن فعال  تنش شوري از طریق تجمع انواع گونه

ها  در سلول و آسیب رساندن به لیپیدهاي غشاء، پروتئین

هاي مرتبط  زنی و شاخص و اسیدهاي نوکلئیک بر جوانه

زنی در بذر گیاه لوبیا،  هاي جوانه با آن و فعالیت آنزیم

هاي  تأثیر منفی گذاشته و در نهایت موجب افت شاخص

  ). 2019و همکاران،  5قنبري(گردد  زنی می جوانه

ها  زنی ضعیف بذر هایی که مشکل جوانه یکی از روش

است  سازوکار پرایمینگ .استپرایمینگ کند،  را حل می

 ها، آنزیم و غشاها نفوذپذیري خصوصیات تغییر با که

و  6شیوکلا( کند می کنترل رارها بذ زنی توانایی جوانه

کیتین تولید زدایی  استیلکیتوزان از  .)2018همکاران، 

و  زیستیشود، این ماده با داشتن خصوصیات  می

متعددي در  فیزیولوژیک منحصر به فـرد کـاربردهـاي

کیتوزان  ).2006، 7بانوس-باتیستا(صنایع مختلف دارد 

به تنش شوري از فرنگی  و گوجهباعث تحمل گیاه خربزه 

کسیدانت و کاهش تنش  هاي آنتی طریق افزایش آنزیم

 ؛2021و همکاران،  8علیپور شیخ(شود  اکسداتیو می

 بر کیتوزان کاربرد بررسی). 2018و همکاران،  9هرناندز

تحت تنش  گلرنگ و ، سویاگیاهچه مارتیغال زنی جوانه

زنی، ضریب  نشان داد که شوري درصد جوانهشوري 

زنی، شاخص وزنی و طول بنیه  زنی، سرعت جوانه جوانه

و  کاهشرا  چه و گیاهچه ساقه چه، بذر، طول ریشه

                                                             
1 Rendon-Anaya 
2 Dorri 
3 Mickelbart 
4 Al-Ashkar 
5 Ghanbari 
6 Shukla 
7 Bautista-Banos 
8 Sheikhalipour 
9 Hernández 

با کیتوزان  تیمارو  را افزایش داد زنی متوسط زمان جوانه

اثرات مضر تنش شوري را کاهش داده و رشد گیاهچه را 

 ؛2017همکاران،  و 10عقیقی شاهوردي( بهبود بخشید

 یتوزانک تاثیر همچنین، ).2016 همکاران، و 11منصوري

تنش  یطذرت در شرا یاهرشد در گ يها شاخص یبر برخ

باعث  يتنش شور ینشان داد بذر ذرت در ط يشور

. شد چه یشهچه و ر طول ساقهکاهش  و یزن کاهش جوانه

 یمارصفات شد و ت ینا یشباعث افزا یتوزانبا ک یماراما ت

رشد  ياثر مثبت رو ريتحت تنش شو یتوزانبذر با ک

 ).2015همکارانش، و  12یکانیشمس پ(داشت  یاهگ ینا

 زنی جوانه اینکه به توجه با پژوهش،هدف از انجام این 

 مراحل از یکی و گیاهان در نموي مرحله عنوان اولین به

 از گیري امکان بهره ،باشد می گیاهچه شدن در سبز مهم

 منظور به بذرهاي لوبیا زنی جوانه بر کیتوزان تیمار پیش

  .گرفت بررسی قرار مورد شوري تنش خسارات کاهش

 

  ها مواد و روش

 هاي شاخص کیتوزان بر منظور مطالعه تاثیر به

 آزمایش به ، ایندر شرایط تنش شوريلوبیا زنی  جوانه

 چهارتصادفی با  لاصورت فاکتوریل در قالب طرح کام

 سطح چهار فاکتورهاي آزمایش شامل. تکرار انجام شد

 سطح چهار و) مولار میلی 150 و 100 ،50 صفر،( شوري

 درصد 75/0 و 50/0 ،25/0 ،)آب مقطر(صفر ( کیتوزان

درصد حل یک استیک  که همه در اسید) حجمی - وزنی

هاي پرایمینگ و آب  ابتدا بذرها درون محلول. شده بودند

بعد از . ور شدند عت غوطهسا 12مقطر به مدت 

پرایمینگ، بذرها به وسیله آب مقطر چندین بار شستشو 

سپس، . شدند و در دماي آزمایشگاه خشک گردیدند

اي یا کشت لوله( بذر به صورت ردیفی 50 تعداد

روي یک لایه از کاغذ صافی قرار گرفت و به  )ساندویچی

با سطوح ) کلرید سدیم(هر محیط محلول شوري 

سپس، کاغذ صافی دیگري روي  و مختلف اضافه شد

به شکل لوله پیچانده شد و به صورت . بذور گذاشته شد

 سلسیوسدرجه  25با دماي  عمودي به داخل ژرمیناتور

 زده جوانه بذرهاي شمارش .)2012 ،13ایستا( منتقل شد

                                                             
10 Aghighi Shahverdi 
11 Mansouri 
12 Shams Peykani 
13 ISTA 
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 براي. گردید روز انجام 7 مدت  به و روزانه صورت به 

از  چه و ساقه چه ریشه، گیري طول گیاهچه اندازه

 گیـري وزن تـر انـدازهو براي متر  کش با واحد میلی خط

از  و وزن خشک باقیمانده چه ساقه ،چه و خشک ریشه

  . هزارم استفاده شدیک  ترازو با دقت

فتحی ( 1 زنی رابطه جوانهمحاسبه ضریب  براي

 2 ، ضریب آلومتري رابطه)2015، و همکاران 1امیرخیز

روزانه  زنی سرعت جوانه ،)1984و همکاران،  2اسکات(

زنی روزانه  جوانهمیانگین  ،)1962، 3ماگویر( 3رابطه 

 طولی شاخص و )1987، 4و پترسون بوم هوگن( 4رابطه 

 5ابراهیمی( 6و  5 هاي رابطهبه ترتیب از بذر بنیه  وزنیو 

    . استفاده شد )2013همکاران، و  5ابراهیمی(

  MGT × 100 =GC/1                         ]  1رابطه [

GC :زنیضریب جوانه ،MGT: زمان  میانگین مدت

  یزن جوانه

  CA = LS/LR                                  ]  2رابطه [

:CA ،ضزیب آلومتري:LS  چه طول ساقه، LR:  طول

  چه ریشه

  DGS = 1/MDG                         ]       3رابطه [

DGS :زنی روزانه، سرعت جوانه:MDG   میانگین

  زنی روزانه جوانه

  MDG = PG/Ti                               ]   4رابطه [

:GP زنی هدرصد جوان ، :Ti طول (تعداد روزهاي آزمایش

   )دوره اجراي آزمایش

  SLVI = SL (mm) × GP                    ]  5رابطه [

:SLVI  بنیه بذرشاخص طولی،    :LS  چه طول ساقه، 

GP: زنی هدرصد جوان  

       SWVI = SDW (gr) × GP           ]  6رابطه [ 

:SWVI  بنیه بذرشاخص وزنی ،:SDW  وزن خشک

  زنی هدرصد جوان :GP ،گیاهچه

 SASها با استفاده از نرم افزار  آماري داده تجزیه

 سطحها با آزمون دانکن در  میانگین انجام و مقایسه 9.4

                                                             
1 Fathi Amirkhiz 
2 Skott 
3 Maguire 
4 Hoogenboom and Peterson 
5 Ebrahimi 

 

 براي ترسیم اشکال و. اجرا گردیددرصد  5احتمال 

  .استفاده شد Excel 2018 افزار نمودارها نیز از نرم

 

  و بحث نتایج

  زنیهاي جوانهشاخص

 سرعت بر شوري و کیتوزان ساده اثر، در این تحقیق 

 بر ها آن لبمتقا اثر  و زنی جوانه میانگین ،روزانه زنی جوانه

 دار معنی درصد یک احتمال سطح در زنی جوانه ضریب

 ترین که بیش داد نتایج مقایسه میانگین نشان. بود

-روزانه به زنی جوانه و سرعت روزانه زنی جوانه میانگین

درصد  75/0 کیتوزان ترتیب مربوط به تیمار با

ترین کم وبود ) بر روز 0812/0( شاهد و) 295/13(

روزانه نیز  زنی جوانه روزانه و سرعت زنی جوانه میانگین

 50/0 کیتوزان با و تیمار )402/12( شاهد ترتیب دربه

 با افزایش). 1جدول (دست آمد به) روزبر  076/0(درصد 

 افزایشدار طور معنیبه روزانه زنی جوانه سرعت شوري

 سرعت) بر روز 087/0(ترین بیش شاهدیافت و تیمار 

 ترین بیش .)2جدول (را نشان داد  روزانه زنی جوانه

 با کیتوزان تیمار از) 95/4129( زنـی جوانـه ضریب

 زنـی جوانـه ضریب ترین کم و شوري بدون و درصد 75/0

 مشاهد مولار میلی 150 شوري با شاهد در) 75/2727(

 زنی جوانه ضریب داراي بذرها چه هر ).a1شکل ( شد

 خواهند بالاتري زنی جوانه درصد داراي باشند، بالاتري

 هاي شاخص بهبود دلیل). 2013 همکاران، و 6باقري( بود

 افزایش به شده تیمار بذرهاي در زنی جوانه هاي شاخص

 هاي آنزیم فعالیت و بذر اي ذخیره مواد مصرف در

 آزاد هاي رادیکال نمودن خنثی منظور به اکسیدانت آنتی

 است شده داده نسبت شده تیمار بذر در اسمزي تنش و

 ،همکاران و انصاري ؛2013 ،7زاده شریف و انصاري(

 شـده پرایم بذرهاي). 2015 ،8همکاران و گونزالز: 2012

 سـاختار و بیوشـیمیایی متـابولیکی، لحـاظ بـه شـده

 دارند قرار تري مناسب زیستی وضعیت در سـلولی،

  ). 2017 ،9حور صداقت(

                                                             
6  Bagheri 
7 Ansari and Sharif-Zadeh 
8 Gonzalez 
9 Sedaghathoor 
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 لوبیا در شده مطالعه صفات روي بر شوري ساده اثر میانگین مقایسه .1 جدول

Tabel 1. Mean comparison for the effect of priming on the studied traits in common bean 

 وزن خشک باقیمانده
Residual dry weight 

(g)  

  چه ریشه خشک وزن
Radicle dry 
Weight (g)  

  چه تر ریشه   وزن
Radicle fresh 
Weight (g)  

  گیاهچه طول
Seedling Length 

(mm)  

  چه ریشه طول
Radicle  

Length (mm)  

  پرایمینگ

Priming  

7.800 a  0.148 c 2.401 a 251.688 d  145.063 d 
  شاهد

Control  

7.475 b  0.155 c 2.036 b 272.688 c  161.313 c 
  %25/0کیتوزان 

0.25%  Chitosan  

7.237 b 0.166 b 1.653 c 302.938 b  185.063 b 
  %50/0کیتوزان 

Chitosan 0.50%  

6.925 c 0.202 a 1.212 d 341.125 a  206.563 a 
  %75/0کیتوزان 

Chitosan 0.75%  

  .دار در سطح احتمال یک درصد است دهنده تفاوت معنی حروف متفاوت در هر ستون نشان 

The different letters in each column indicate significant differences at p<0.01. 
 

  ادامه .1 جدول

 Table1. Continued 

  ضریب آلومتري
Allometry 
coefficient  

  بنیه گیاهچهشاخص طولی 
Seedling 

length vigor index 

  روزانه زنی  میانگین جوانه
Mean daily germination  

  زنی روزانه سرعت جوانه
Daily germination rate  

  پرایمینگ
Priming  

0.737 a  109.767 d  12.402 c  0.081 a  
  شاهد

Control  

0.703 ab  120.795 c  12.571 c  0.080 a  
  %25/0کیتوزان 

0.25%  Chitosan  

0.641 c  138.415 b  12.955 b  0.078 b  
  %50/0کیتوزان 

Chitosan 0.50%  

0.650 bc  159.502 a  13.295 a  0.076 c  
  %75/0کیتوزان 

Chitosan 0.75%  
  .دار در سطح احتمال یک درصد است دهنده تفاوت معنی حروف متفاوت در هر ستون نشان

The different letters in each column indicate significant differences at p<0.01. 
 

 مقایسه میانگین اثر ساده شوري بر روي صفات مطالعه شده در لوبیا .2 جدول

Tabel 2. Mean comparison for the effect of salinity on the studied traits in common bean  

 وزن خشک باقیمانده
Residual dry weight 

(g)  

  چه ریشه خشک وزن
Radicle dry 
weight (g)  

  چه تر ریشه   وزن
Radicle fresh  

weight (g)  

  گیاهچه طول
Seedling length 

(mm)  

  چه ریشه طول
Radicle  length 

(mm)  

  شوري
Salinity  

6.763d 0.178a 2.401a 324.875 a  191.625a 
  شاهد

Control  

7.131c 0.171ab  2.036b 303.438 b  181.313b 
  مولار میلی 50شوري 

Salinity 50 (mm)  

7.575b  0.165b  1.653c 282.938 c  168.688c 
  مولار میلی 100شوري 

Salinity 100 (mm)  

7.969a 0.156c 1.212d 257.188 d  156.375d 
  مولار میلی 150شوري 

Salinity 150 (mm)  
  .درصد استدار در سطح احتمال یک  دهنده تفاوت معنی حروف متفاوت در هر ستون نشان 

The different letters in each column indicate significant differences at p<0.01. 
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 Table 2. Continued  

  زنی روزانه سرعت جوانه
Daily germination rate  

  شوري
Salinity  

0.072 d  
  شاهد

Control  

0.075 c  
  مولار میلی 50شوري 

Salinity 50 (mm)  

0.080 b  
  مولار میلی 100شوري 

Salinity 100 (mm)  

0.087 a  
  مولار میلی 150شوري 

Salinity 150 (mm)  

The different letters in each column indic

  

  

دوم شماره/ نهم سال/ ایران بذر هاي پژوهش

 

  ضریب آلومتري

  

  شاخص طولی بنیه گیاهچه
Seedling 

length vigor index 

  روزانه زنی  میانگین جوانه
Mean daily germination  

سرعت جوانه
rate

157.448 a  13.813 a  

142.800 b  13.420 b  

124.455 c  12.518 c  

103.775 d  11.473 d  

  دار در سطح احتمال یک درصد است دهنده تفاوت معنی حروف متفاوت در هر ستون نشان

The different letters in each column indicate significant differences at p<0.01. 

  ادامه .2 جدول

ضریب آلومتري
Allometry 
coefficient  

0.701 a  

0.682 a  

0.688 a  

0.659 a  

حروف متفاوت در هر ستون نشان



 ...چیتی لوبیا زنی جوانه

  
چه  ساقه خشک وزن، )C(چه  ساقه تر وزن، )B( چه ساقه

P3  : 50/0کیتوزان%،P4  : 75/0کیتوزان%، :S1  بدون

دهنده تفاوت  حروف متفاوت در هر ستون نشان. (میلی مولار

Fig. 1. Mean comparison for the interaction effect of 
(A), plumule length (B), plumule fresh weight
bean, P1, chitosan 0; P2, chitosan %0.25; P3, 
salinity 50 mM; S3, salinity 100 mM; S4,
significant differences at p<0.01). 

 در افزایش که آنجایی از ).1جدول (مولار بود 

 مـواد  و آب جـذب  در افـزایش  واقـع  در چـه 

 گیاهـان  تـنش،  شـرایط  در آیـد  مـی  نظر به 

 توانسـتند  چه ریشه طول افزایش با کیتوزان 

 چـه  ریشـه  گسـترش  و رشـد  بـر  شـوري  مخرب

قابل مشاهده  b1 طور که در شکلهمان. کنند

 از) متـر  میلـی  250/153( چه ساقه طول ترین

 تـرین  کـم  و شـوري  بـدون  و درصد 75/0 کیتوزان

 150شـوري  بـا  شـاهد  در) متـر  میلی 99( چه

 سـرعت  افـزایش  بـا  پرایمینـگ . شـد  مشـاهد 

 طـول  افـزایش  موجـب  بـذر،  اي ذخیـره  مـواد 

  ).2010و همکاران، 3 کافی(شود  می چه ریشه

  چهچه و ساقهوزن تر ریشه

چه و اثر  ریشه تر وزن بر شوري و کیتوزان ساده

 یک احتمال سطح چه در ساقه تر وزن ها بر

براساس نتایج مقایسه میانگین،  .بودند دار معنی

 با تیمار در) گرم 029/2( چه ریشه تر وزن

 در) گرم 684/1( آن ترین کم و درصد 75/0

 تر وزن ترین بیش بود و درصد 25/0 کیتوزان

                                                             
3 Kafi 

جوانه هاي شاخص بر کیتوزان تاثیر: سعادتی و همکاران

ساقه طول، )A( زنی جوانه ضریبمقایسه میانگین اثر متقابل پرایمینگ و شوري بر 

 P3،%25/0کیتوزان :  P2کیتوزان صفر،: P1 در لوبیا، ) E( گیاهچه بنیه وزنی

میلی مولار 150 شوري: S4، میلی مولار 100شوري  S3: ،میلی مولار 50شوري 

  ).دار در سطح احتمال یک درصد است

omparison for the interaction effect of chitosan (C) and calinity (S) on germination 
fresh weight (C), plumule dry weight (D) and seedling weight vigor 

25; P3, chitosan %0.50; P4, chitosan %0.75; S1, without salinity; S2, 
; S4, salinity150 mM. (The different letters in each column indic

 آثار کاهش سبب کیتوزان است، داده نشان

 و1باخوم( شود می مختلف گیاهان در شوري

 ؛2018 همکـاران،  و هرنانـدز  ؛2020 همکاران،

، که با نتایج این تحقیـق  )2018 ،2فرنال و

  .مطابقت داشت

  چه و گیاهچهچه، ساقه

 گیاهچـه  چـه و  ریشـه  تاثیر کیتوزان و شوري بر طول

 مقایسـه  نتایج. بود دار معنی درصد یک احتمال

 گیاهچـه  طـول  چـه و  ریشه طول ساده بر 

 563/206(چــه  ریشــه تــرین طــول داد کــه بــیش

 تیمار در) متر میلی 125/341( طول گیاهچه

هـا بـه ترتیـب     آن تـرین  کـم  و درصـد  75/0

شـاهد   در) متـر  میلی 688/251(و ) متر میلی

چــه و  ریشــه بــا افـزایش شــوري کاهشــی در طـول  

طـول   تـرین  بـیش  طـوري کـه،   بـه . گیاهچه مشاهده شد

ــی 625/191 ــر میل ــه   )مت ــول گیاهچ و ط

ترتیـب   ها به آن ترین در شاهد و کم )متر میلی

در شـوري   )متـر  میلی 188/257(و  )متر میلی

                                                             
1 Bakhoum 
2 Krupa Małkiewicz and Fornal 

مولار بود  میلی 150

چـه  ریشـه  طول

 است، غذایی

با شده تیمار

مخرب اثرات از

کنند جلوگیري

ترین بیشاست، 

کیتوزان تیمار

چه ساقه طول

مشـاهد  مولار میلی

مـواد  از استفاده

ریشه و چه ساقه

  

وزن تر ریشه

ساده اثر 

ها بر آن متقابل

معنی درصد

وزن ترین بیش

75 کیتوزان

کیتوزان با تیمار

156  

مقایسه میانگین اثر متقابل پرایمینگ و شوري بر  .1شکل 

)D (  وزنی شاخصو

شوري  S2:  شوري، 

دار در سطح احتمال یک درصد است معنی

ermination coefficient 
igor index (E) in 

alinity; S2, 
The different letters in each column indicate 

  

نشان ها گزارش

شوري تنش مخرب

همکاران، و1باخوم(

و مالکیویز کروپا

مطابقت داشتتحقیق هم 

  

چه، ساقهطول ریشه

تاثیر کیتوزان و شوري بر طول

احتمال سطح در

ساده بر اثرات میانگین

داد کــه بــیش نشــان

طول گیاهچه و )متر میلی

75 کیتـوزان  بـا 

میلی 063/145(

بــا افـزایش شــوري کاهشــی در طـول  . بـود 

گیاهچه مشاهده شد

ــه ــه  ریش 625(چ

میلی 875/324(

میلی 37/156(
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 212/1( آن ترین کم و) گرم 401/2( شاهد در چه ریشه

 و 1 جدول( مشاهده شد مولار میلی 150شوري در) گرم

 شوري و کیتوزان متقابل اثر میانگین مقایسه نتایج ).2

 92/15( چه ساقه تر وزن ترین بیشکه  داد نیز نشان

 و شوري بدون و درصد 75/0 با کیتوزان تیمار از) گرم

 با درصد 25/0 کیتوزان در) گرم 98/8( آن ترین کم

 با تیمار). c1شکل ( شد مشاهد مولار میلی 150 شوري

 ریحان در ساقه و ریشه تر وزن افزایش باعث کیتوزان

 نتایج با که ،)2015 همکاران، و 1پور ملک( شد بنفش

  .دارد مطابقت هم پژوهش این

  

چه و وزن خشک چه و ساقهوزن خشک ریشه

  باقیمانده

و  چه ریشه وزن خشکبر اثر ساده کیتوزان و شوري  

 درصد یک احتمال سطح در وزن خشک باقیمانده

 137/1( چه ساقهترین وزن خشک  بیش .بود دار معنی

درصد و بدون شوري و  75/0از تیمار با کیتوزان ) گرم

در شاهد با ) گرم 809/0( چه ساقهترین وزن خشک  کم

نتایج ). d1شکل (مولار مشاهد شد  میلی 150شوري 

 خشک وزن ترین بیش که داد مقایسه میانگین نشان

ترتیب مربوط به به باقیمانده خشک و وزن چه ریشه

 و شاهد) گرم 202/0(درصد  75/0 کیتوزان تیمار با

 وزن و چه ریشه خشک ترین وزنبود و کم) گرم 925/6(

و ) گرم 148/0( شاهد ترتیب درنیز به باقیمانده خشک

 دست آمدبه) گرم 800/7(درصد  75/0 کیتوزان با تیمار

 چه ریشه شوري وزن خشک افزایش با ).1جدول (

 ).2جدول (یافت  افزایش باقیمانده خشک وزن و کاهش

 ایجـاد با شوري تنش از حاصل سدیم و کلـر هـاي یون

 را بذر فرآیندهاي هیدرولیزي منفـی اسـمزي پتانسـیل

 خشک وزن یون، سمیت ایجاد با و کرده مختل

 و 2سان( دهد می کـاهش را چـه سـاقه و چـه ریشه

 همخوانی هم تحقیق این نتایج با که) 2016 همکاران،

 در و چه ریشه و چه ساقه رشد تحریک با کیتوزان .دارد

این  بهتر انتقال و غذایی مواد و آب جذب افزایش نتیجه

 خشک وزن افزایش به منجر گیاهی اندام در مواد

  .گردد می چه ریشه و چه ساقه

                                                             
1 Malekpoor 
2 Sun 

  بذر بنیه وزنی و طولی شاخص

 بنیه وزنی شاخص بر شوري و کیتوزان متقابل اثر 

ترین  بیش. بود دار معنی پنج درصد احتمال سطح در بذر

 کیتوزان با تیمار در) 502/159( بذر بنیه طولی شاخص

با . شاهد بود در) 767/109( آن ترین کم و درصد 75/0

بذر  بنیه طولی افزایش شوري کاهشی در شاخص

 بنیه طولی شاخص ترین بیش طوري که، به. مشاهده شد

در  )775/103(آن  ترین و کم )448/157(بذر در شاهد 

همچنین،  ).2و  1جدول (مولار بود  میلی 150شوري 

از تیمار با ) 307/67(بذر  بنیه وزنی ترین شاخص بیش

ترین مقدار آن  درصد و بدون شوري و کم 75/0کیتوزان 

مولار مشاهد  میلی 150در شاهد با شوري ) 634/36(

 طریق از شوري تنش سطوح افزایش ).e1شکل (شد 

 فشار کاهش اثر در گیاهچـه، بافـت آب میزان کاهش

 اي ذخیره هـاي بافـت در خشـک مـادة تجمع و آماس

 سـمیت اثـر در غیر طبیعـی هاي فعالیت ایجاد و ریشه

 در منفی اسمزي پتانسیل ایجاد و سدیم و کلر هاي یون

 و 3شارما( گـردد مـی بـذر بنیـه کـاهش باعـث گیاهچه

 سبب پرایمینگ ).2004 ،4خان و زیا ؛2004 همکاران،

 کاهش باعث امر این و شده سیتوپلاسمی غشاي بهبود

 .شود می گیاهچه بنیه افزایش و ها الکترولیت اتلاف

 بودن بیشتر دلیل به تواند می بذر بنیه شاخص افزایش

 کل تعداد افزایش موجب که باشدنیز  زنی جوانه درصد

   .است گردیده زده جوانه بذرهاي

  

  آلومتري ضریب

ضریب بر در این تحقیق، تنها اثر ساده کیتوزان  

نتایج . بود دار معنی درصد یک احتمال سطح در آلومتري

 ترین ضریب آلومتري داد که بیش نشان میانگین مقایسه

پیش  در) 641/0(آن  ترین در شاهد و کم) 737/0(

با افزایش شوري  .درصد بود 50/0تیمار با کیتوزان 

 طوري که، به. آلومتري مشاهده شد کاهشی در ضریب

 ترین و کم )701/0(در شاهد  آلومتري ضریب ترین بیش

و  1جدول (مولار بود  میلی 150در شوري  )659/0(آن 

 به لپه از غذایی مواد انتقال شوري تنش بالاي سطوح ).2

                                                             
3 Sharma 
4 Zia and Khan 
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 ...چیتی لوبیا زنی جوانه هاي شاخص بر کیتوزان تاثیر: سعادتی و همکاران

 سرعت کاهش با و داده قرار تأثیر تحت را جنینی محور

 جلوگیري چه ساقه و چه ریشه رشد از جنین محور رشد

 و 1سلطانی( کاهد می آلومتریک ضریب میزان از و کرده

 طول بیشتر حساسـیت دلیل به این و) 2006 همکاران،

 است تنش به پاسخ در چه ساقه به نسبت چه ریشه

 سطوح با پرایمینگ ).2010 همکاران، و 2غلامی(

 معمولا و شد آن کاهش باعث نیز کیتوزان مختلف

 تنش شرایط در گیاه بیشتر تحمل نشانه کمتر نسبت

  .است

  

  گیري  نتیجه

 وجود با حاضر، پژوهش از حاصل نتایج به توجه با

 و رشد زنی جوانه هـاي شـاخص تنش شوري اینکه

اما پرایمینگ با سطوح  .داد کاهش را گیاهچه لوبیا

طور کلی به. مختلف کیتوزان این صفات را بهبود بخشید

درصد نسبت به  75/0بذرهاي پرایم شده با کیتوزان 

درصد پاسخ بهتري به  50/0و  25/0تیمار با کیتوزان 

 منفـی اثـرات کـاهش تنش شوري نشان داد و باعث

و  زنی براي تسریع جوانه بنابراین،. شوري گردید تنش

هاي رشد گیاهچه لوبیا تحت تنش شوري بهبود  شاخص

درصد  75/0توان از پیش تیمار کیتوزان با غلظت می

  . استفاده کرد

                                                             
1 Soltani 
2 Gholami 
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Effect of chitosan on germination indices of common bean (Phaseolus 
vulgaris) (cv. Sedri) seeds under salt stress 
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Extended Abstract  
Introduction: Today, population growth has placed a significant burden on global agricultural resources. As a result, 

meeting global food demand and increasing farmers' incomes has become a challenging task. Salinity is one of the most 
harmful factors in the arid and semi-arid regions of the world that influences crop production. Seed priming is a 
technology by which seeds are physiologically and biochemically prepared for germination before being placed in their 
bed and exposed to the ecological conditions of the environment. The aim of this study was to evaluate the efficiency of 
the effect of chitosan on bean germination indices under salt stress. 

Materials and Methods: The experiment was conducted as factorial based on a completely randomized design with 
four replications in a row (tube or sandwich culture) between filter paper at the University of Mohaghegh Ardabili in 
2021. Treatments included four salinity levels (0, 50, 100, and 150 Mm) and four chitosan levels (0, 25, 50, and 75% by 
weight volume), all of which had been dissolved in 1% acetic acid. The studied traits included germination coefficient, 
allometric coefficient, daily germination rate, mean daily germination, seedling length and weight index, radicle length, 
plumule length, seedling length, radicle fresh and dry weight, plumule fresh and dry weight and residual dry weight. Data 
analysis was performed using the SAS 9.2 software and Duncan's test at p<0.05 probability level was used for mean 
comparison. 

Results: The results showed that salinity stress decreased allometric coefficient (AC), seedling length vigor index 
(SLVI), radicle and seedling length (RL and SL), and radicle fresh and dry weight (RFW and RDW) and increased daily 
germination rate (DGS) and residual dry weight (RDW). Seed pretreatment with chitosan increased AC, SLVI, RL, SL, 
RFW, and RDW. The comparison of the means showed that there was a significant difference between the levels of 
chitosan so that the highest number of traits was obtained from the use of 75% chitosan and the lowest was obtained from 
the chitosan-free treatment. SLVI, SL, and RDW in 75% chitosan pre-treatment were higher at about 31, 26, and 27% 
compared to the control (priming with distilled water), respectively. The highest AC was observed in priming with 50% 
chitosan. Comparison of the mean for salinity stress also showed that the highest and lowest values of the measured traits 
respectively were obtained from the application of 0 and 150 Mm salinity levels. Also, with increasing salinity, chitosan 
increased germination coefficient (GC), seedling weight vigor index (SWVI), plumule length (PL), and plumule fresh and 
dry weight (PFW and PDW). 

Conclusions: The results of this study show that among the different treatments, pre-treatment of seeds with 75 % 
Chitosan may be considered an effective way to improve seed germination of bean. It also can reduce the harmful effects 
of salinity stress on some traits in bean seedlings and improve seedling growth. Also, pretreatment with distilled water is 
an easy, low-cost and effective way to increase bean seedling germination and growth indices. Farmers can use this 
method for fast germination and better seedling growth under salt stress conditions. 

Keywords: Chitosan, Germination indices, Priming, Sodium chloride  

Highlights: 
1. The effect of different concentrations of chitosan on the germination of bean seeds was investigated.  
2. Priming with chitosan increased the allometric coefficient, seedling length vigor index, radicle and seedling length, 

and radicle fresh and dry weight. 
3. A suitable method for reducing the harmful effects of salinity and increasing germination indicators of beans was 

introduced. 
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