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  خروس ريشه قرمزهرز تاج زني و رشد گياهچه علفنهجوا واكنش

 )Amaranthus retroflexus(  شوري و خشكي هاي تنشبه 

  3 اردلاني ساسان ،3 گودرزي سارا ،3 عليمرادي جواد ،*،2 بنادكي دهقان معصومه ، 1 احمدوند گودرز

  سينا بوعلي دانشگاه ،كشاورزي دانشكده دانشيار 1
  سينا بوعلي دانشگاه ،هرز هاي علف دكتري دانشجوي 2

  سينا بوعلي دانشگاه ،هرز هاي علف ارشد كارشناسي اندانشجوي 3
   masomeh.dehghan@yahoo.com :پست الكترونيك نويسنده مسئول*

  )19/10/1396: ؛ تاريخ پذيرش 07/12/1395: تاريخ دريافت(

  چكيده

 منظور به. باشندزني و استقرار گياهان ميدر مراحل جوانه محدودكنندهعوامل  از تنش شوري و خشكي

هرز گياهچه علف زني و رشداتيلن گلايكول در مراحل جوانههاي مختلف كلريدسديم و پليغلظتاثر بررسي 

تكرار در آزمايشگاه  4تصادفي با  كاملاًآزمايشي در قالب طرح ) Amaranthus retroflexus(خروس تاج

تيمارهاي . انجام شد 1394دانشكده كشاورزي دانشگاه بوعلي سينا همدان در سال  هرز يها علفبيولوژي 

نتايج نشان . بودند) بار - 10و  -8، -6، - 4، -2صفر، (سطح  6آزمايش شامل سطوح مختلف پتانسيل اسمزي در 

چه زني، طول ريشهداري از درصد و سرعت جوانهمعني صورت بهداد كه با افزايش شدت تنش شوري و خشكي 

با افزايش شدت تنش شوري ). P<0.05(خروس كاسته شد چه، طول گياهچه و شاخص بنيه گياهچه تاجو ساقه

بيشترين . درصد نسبت به شاهد كاسته شد 100و  96زني به ترتيب درصد جوانه ،بار - 10بار به  - 2و خشكي از 

بار در تنش شوري  - 10مشاهده شد و با افزايش شدت تنش به  شاهدتيمار در ) متر سانتي 71/7(طول گياهچه 

 رابطه بين سطوح مختلف تنش ،برازش مدل سه پارامتري. و در تنش خشكي به صفر رسيد سانتيمتر 52/1به 

مدل نشان داد كه تنش شوري و خشكي به  X50پارامتر . زني را توجيه نمودو سرعت جوانه زنيبا درصد جوانه

 50كاهش . شدند يزن جوانهدرصدي حداكثر  50بار منجر به كاهش  - 75/3و  -58/3هاي ترتيب در پتانسيل

بار مشاهده  – 88/2و  -58/2هاي زني در تنش شوري و خشكي به ترتيب در پتانسيلدرصدي سرعت جوانه

  .باشد خروس ميخشكي بر تاجبيشتر تنش  يرتأث دهنده نشانشد كه 

  زني، گياهچه، علف هرز، جوانهپتانسيل اسمزي :كليدي هاي واژه

  

  :هاي نوآوريجنبه

 .شوري و خشكي هاي تحت تنش قرمز يشهرخروس زني گياهچه علف هرز تاجبررسي خصوصيات جوانه -1

  .دهد مي كاهش را قرمز يشهر خروسزني علف هرز تاججوانهدرصد تنش خشكي  -2
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  مقدمه

نقش مهمي در استقرار آن در  ،علف هرززني جوانه

زني بذر و كشاورزي دارد و مرحله جوانه بوم نظاميك 

استقرار گياهچه از مراحل بحراني و مهم در چرخه 

كه  )2007و همكاران،  1ويندور( هستندزندگي گياه 

، نور، و دما ،عوامل محيطي چون شوري، رطوبت يلهوس به

 .)2004و همكاران،  2كوگر(گردد مي تنظيم خاك، اچپي

زني مقاومت گياهي كه بتواند در مرحله جوانه هر

 ،زاي محيطي نشان دهدبيشتري در برابر عوامل تنش

كند تر طي خواهد توانست دوره اول رويش را موفق

ري پس از تنش شو ).2005، 3برومندزاده و كوچكي(

 محدودكنندهمحيطي  هاي تنش ينتر مهمخشكي از 

حدود يك قرن است كه  و درتوليدات زراعي است 

بيشترين  معمولاً. بوده است موضوع تحقيقات زراعي

 دربه تنش شوري در چرخه زندگي گياهان  حساسيت

در ابتداي رشد گياهچه مشاهده  هنگام جوانه زدن و

تنش شوري از  ).2006، و همكاران 4كوارترو(گردد مي

ها طريق كاهش سرعت جذب آب و يا افزايش خروج يون

هاي آنزيمي و هورموني را تغيير كه ممكن است فعاليت

شود زني بذر ميبر خصوصيات جوانه يرتأثث باع ،دهد

منفي تنش شوري  يرتأث ).2011و همكاران،  5ماسكولو(

 خردل وحشيهاي هرز بذر علف يزن جوانهبر خصوصيات 

)Sinapis arvensis( )2015و همكاران،  6فرلطفي( ،

 Phalaris( واشو خوني) Avena fatua( وحشي يولاف

minor( )وحشي خربزه ، )2013و همكاران،  7ديناري

)Cucumis melo ()سس، )2013و همكاران،  8سهرابي 

)Cuscuta compesteris( )و همكاران، 9قنبري 

 هاي يشآزمابررسي شده است كه در تمامي  )2012

شوري سبب كاهش درصد و سرعت  ،انجام شده

شده  ،مذكورهاي هرز زني و رشد گياهچه علف جوانه

  .است
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 Windaur 
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 Sohrabi 
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زني بذر است و آب يكي از عوامل اصلي فرايند جوانه

قابليت دسترسي به آب با كاهش پتانسيل ماتريك 

كاهش ). 2015و همكاران،  10فتحي( يابدكاهش مي

گياه  يازموردنهاي غذايي و كاهش يونپتانسيل آب 

 يرتأثزني و رشد بذرها مانند كلسيم و پتاسيم بر جوانه

ر مطالعات انجام د ).2000، 11مارنكو و لوستوزا(دارد 

چار اختلال گردد و يا جذب آب اگر جذب آب د ،شده

زني هاي متابوليكي جوانهفعاليت ،صورت گيرد يكند به

در نتيجه مدت  رفت وصورت خواهد گ يآرام بهداخل بذر 

زني افزايش و سرعت جوانه ،چه از بذرزمان خروج ريشه

كاهش . )2010و همكاران،  12مجاب(يابد كاهش مي

-چه و ريشهكاهش طول ساقه ،زنيدرصد و سرعت جوانه

متعدد نشان  هاي يشآزمادر  ،خشكياثر تنش چه در 

و  14كايا؛ 2014و همكاران،  13هليما(داده شده است 

تاج خروس . )2001، 15؛ غلام و فار2006همكاران، 

و  ساله يك هاي هرزيكي از علف عنوان به قرمز يشهر

اكثر مناطق دنيا شناخته شده  در برگ متداول مزارعپهن

ه نكه به علت دارا بودن مسير فتوسنتزي چهار كرب است

لوژيكي از جمله ارتفاع بالا، فيزيومورفو هايويژگي و

بالاي  خاموشيتوليد بذر فراوان، سرعت رشد بالا، ضريب 

 قرار گرفته استمورد توجه  ،نور و گسترش عمقي ريشه

اين  گستردهحضور . )1993و همكاران،  16لاچلانمك(

ليل داشتن ز در محصولات زراعي مختلف و به دعلف هر

نور، آب و عناصر با گياه زراعي براي جذب رقابت بالا 

شود سبب كاهش عملكرد محصول زارعي مي ،غذايي

  .)2001و همكاران،  17رافائل(

ن اين علف هرز در مزارع ساز بودبا توجه به مشكل

 آن و افزايش مقاومت مختلف و گسترش شدت آلودگي

 بوم شناختيو  زيستيامع ، اطلاعات جها كش علفبه 

مديريتي ضروري هاي زني اين گياه در برنامهجوانه

 تنش و نقش يرتأث باشد و هدف اين پژوهش بررسي مي

و  زني علف هرزشوري و خشكي بر خصوصيات جوانه
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زده و رشد و بقاي بذرهاي جوانه بررسيهمچنين 

  .باشدشرايط تنش خشكي و شوري ميدر  هاگياهچه

  

  هامواد و روش

در آزمايشگاه تحقيقات  1394اين پژوهش در سال 

هرز دانشكده كشاورزي دانشگاه بوعلي سينا در هاي علف

تصادفي و در  كاملاًح در قالب طر دو آزمايش جداگانه

لف پنج سطح مخت ر تكرار انجام گرفت كه در آن اثرچها

 گلايكولاتيلنپلي وپتانسيل اسمزي با كلريد سديم 

بار به همراه يك  -10و  - 8، - 6، - 4، -2شامل  6000

زني و رشد گياهچه تاج بر جوانه) آب مقطر(تيمار شاهد 

جهت تهيه . مورد بررسي قرار گرفتخروس ريشه قرمز 

از قانون وانت اسمزي با نمك طعام هاي مختلف پتانسيل

اسمزي با پلي و براي اعمال پتانسيل ) 1 رابطه(هوف 

شد استفاده ) 2 رابطه(از روش ميشل  اتيلن گلايكول

  ).1،1983ميشل(

Ψ																						)1رابطه 
�
= −miRT															  

 

Ψكه در آن 
�

 Mپتانسيل اسمزي بر حسب بار،  

ثابت عمومي  Rضريب يونيزاسيون،  iمولاريته محلول، 

  .دما بر حسب كلوين است Tگازها و 

  )2رابطه 

Ψ= -(1.18×10-2) C-(1.18× 10-4) C2+ (2.67×10 
-4

) + (8.39 × 10
-7

) C
2
T  

مقدار  Cبر حسب بار،  اسمزيپتانسيل  كه در آن 

دما بر  Tبر حسب گرم بر ليتر و گلايكول پلي اتيلن

  .است گراد يسانتحسب درجه 

در ) كاغذ واتمن(بستر بذر  ،قبل از شروع آزمايش 

 2به مدت  گراد يسانتدرجه  120اتوكلاو در دماي 

درصد  5سديم  تبذرها با هيپوكلري. شد سترونساعت 

دقيقه ضدعفوني و پس از شستشو با آب  2به مدت 

) كرج اكوتيپ(بذر  25دقيقه، تعداد  3مقطر به مدت 

 يهدولاسانتيمتر روي  9با قطر  هايي يشد يپترداخل 

ليتر آب ميلي 5كاغذ صافي گذاشته شدند و به مقدار 

هايي با سطوح شوري و خشكي مقطر و يا محلول

  .افه گرديدبه آن اض موردنظر

                                                             
1
 Michel 

در وضعيت تاريكي در  ژرميناتوربه  ها يشد يپتر 

و  حسيني( انتقال داده شدند گراد يسانتدرجه  25دماي 

زده بعد شمارش بذرهاي جوانه. )2006، 2رضواني مقدم

زني خروج معيار جوانه(روزانه  صورت بهساعت  24از 

صورت ) متر در نظر گرفته شدميلي 2 اندازه به چه يشهر

 يرتأثجهت  زده،بذرهاي جوانهگرفت و بعد از ثابت شدن 

 رشد و بقايبر شوري و خشكي تيمارهاي مختلف 

پس از . روز آزمايش ادامه يافت 15به مدت  ،هاگياهچه

زني، سرعت اتمام آزمايش صفاتي مانند درصد جوانه

بر (چه چه و ساقهزني، بنيه گياهچه، طول ريشهجوانه

   .گيري شداندازه) مترحسب سانتي

، 3كامبراتو و مك كارتي( 3از رابطه  زنيدرصد جوانه

  :محاسبه شد )1999


%   )3رابطه � = ∑


�
× 100	     

G : زده جوانهتعداد بذور ،N :تعداد كل بذور  

اندازه  )1962، 4ماگوير( 4از رابطه  زنيسرعت جوانه

  :گيري گرديد

∑=Rs     )4رابطه 
��

��

�
���  

Rs : يزن جوانهسرعت،Si : در هر  زده جوانهتعداد بذر

  امnتعداد روز تا شمارش : Diشمارش و 

  

  گياهچهارزيابي بنيه 

از طريق رابطه زير ) SVI( گياهچهشاخص بنيه 

  ).1973، 5ابدول باكي و اندرسون( تعيين گردد

+ چه ميانگين طول ريشه( ×نهايي يزن جوانهدرصد 

  SVI)= چهساقهميانگين طول 

هاي در غلظت يزن جوانهروند درصد و سرعت 

مختلف شوري و خشكي با استفاده از مدل سيگموئيدي 

مورد بررسي  Sigma plot 11 افزار نرمسه پارامتري و 

مجاب و  ؛2006و همكاران،  6چان( )5 رابطه( قرار گرفت

  ).2010همكاران، 

�   )5رابطه  = �/�1 + �� + �� !
"#     

در سطوح شوري و  يزن جوانهدرصد  Y رابطهر اين د

پتانسيل ايجاد  X50 ؛يزن جوانهحداكثر درصد  aخشكي، 
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شده توسط كلريد سديم يا پتانسيل اسمزي لازم جهت 

نشانگر  bو  يزن جوانهدرصد بازدارندگي حداكثر  50

براي  ها دادهتجزيه و تحليل آماري . باشدشيب مدل مي

 SAS آماري افزار نرمجداگانه با  صورت بههر آزمايش 

ها با استفاده از آزمون حداقل و مقايسه ميانگين 9.1

درصد انجام  5در سطح احتمال ) LSD( دارتفاوت معني

  .شد

  

  

  

  

  

  

  

  

  نتايج و بحث

  تنش شوري

تنش شوري يانس نشان داد كه اثر نتايج تجزيه وار

چه، طول زني، طول ريشهبر صفات درصد و سرعت جوانه

 دارطول گياهچه و شاخص بينه گياهچه معني ،چهساقه

)P<0.05 ( بود) با افزايش شدت تنش شوري،  .)1جدول

 قرمز شهيرزني و رشد گياهچه تاج خروس صفات جوانه

 صورت بهزني نهايي درصد جوانه. كاهش نشان داد

 -10و  - 8، -6، - 4هاي اسمزي  داري در پتانسيل معني

درصد نسبت به شاهد،  96و  88، 62، 28بار به ترتيب 

 - 4و  -2تفاوت بين شوري  ).2جدول (كاهش نشان داد 

دار نبود و هر دو شدت تنش بار از لحاظ آماري معني

زني ذكر شده به يك نسبت سبب كاهش درصد جوانه

  .خروس ريشه قرمز شدندنهايي تاج

 چهساقه ،چه، طول ريشهگياهچه شاخص بنيهزني، زني، سرعت جوانهدرصد جوانه حاصل از تجزيه واريانس اثر شوري بر ميانگين مربعات -1جدول 

  .خروس ريشه قرمزتاجعلف هرز و طول گياهچه 

Table 1. Mean squares of variance analysis of salinity effect on germination percentage, germination speed, 

seed vigor index, radicle length, plumule length and seedling length in redroot pigweed. 

 طول گياهچه

Seedling 

length  

 چهطول ساقه

Plumule 

length 

 چهطول ريشه

Radicle 

length 

 گياهچهبنيه  

Seed vigor 

 زني سرعت جوانه

Germination 

speed 

 زنيانهدرصد جو

Germination 

percent 

درجه 

 آزادي

df 

  منابع تغيير

Source of 

variation 

  Salinity شوري   5  *3434.66  *8.34  *20.25  *6.11  *8.34  *27.55
  Error خطا    18  14.22  1.16  0.10  0.02  0.02  0.06

 CV %ضريب تغييرات - 9.75 13.13 13.91 8.33 6.63 5.78

  Significant in %5 error probability *                                                                   پنج درصد احتمال داري در سطحمعني* 
  

تاج خروس چه علف هرز چه و ساقهبنيه گياهچه، طول ريشه زني، شاخصدرصد و سرعت جوانه ايمقايسه ميانگين تيمارهاي شوري بر -2جدول 

  .ريشه قرمز

Table 2. Comparison of means of salinity treatments on germination percentage, germination speed, seedling 

vigor index, radicle length, plumule length and seedling length of redroot pigweed. 

بنيه شاخص 

  گياهچه

طول گياهچه 

  )مترسانتي(

  چه طول ساقه

  )مترسانتي(

 چهطول ريشه

  )مترسانتي(

  زنيسرعت جوانه

  )ر روزب(
  )بار(تنش   يزن جوانهدرصد 

Seedling 

vigor  
Seedling length 

(cm)  
plumule length 

(cm)  
Radicle 

length (cm)  
Germination 

speed (day-1) 
Germination 

percent 

Stress 

(bar)  

5.25 a  7.72 a  4.52 a  3.27 a  19.48 a  77.00 a  0  

4.40 b  6.81 b  3.54 b  3.19 a  12.52 b  57.00 b  -2  

3.04 c  5.44 c  2.60 c  2.84 b  9.50 c  56.00 b  -4  

0.86 d  3.00 d  1.37 d  1.62 c  5.25 d  29.00 c  -6  

0.19 e  1.90 e  1.15 de  0.75 d  1.99 e  10.00 d  -8  

0.04 e  1.52 e  1.00 e  0.52 e  0.50 e  3.00 e  -10  

  .است LSDدرصد طبق آزمون  5دار بين تيمارها در سطح احتمال دهنده عدم تفاوت معنيوجود حروف مشترك در هر ستون نشان

Means followed by similar letters in each column don’t show a significant difference based on LSD test at 

5% probability. 
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زني گياهان زيادي روي درصد جوانه نسبتاًتحقيقات 

كه با  اند به اين نتيجه رسيدهمختلف انجام شده و 

 طور بهزني گياهچه افزايش تنش شوري، درصد جوانه

هليما و (يابد داري در مقايسه با شاهد كاهش ميمعني

مجاب و  و 2012قنبري و همكاران، ؛ 2014همكاران، 

از طريق فشار اسمزي و كاهش  شوري ).2010 ،1زماني

هاي ب توسط بذر و از طريق اثرات سميت يونجذب آ

 دهد يمقرار  ريتأثزني بذر را تحت سديم و كلر، جوانه

نيز زني بذر سرعت جوانه ).2002و همكاران،  2زينالي(

بيشترين طوري كه  به. تحت تنش شوري قرار گرفت

شاهد و تيمار در ) بذر در روز 48/19( يزن جوانهسرعت 

بار  - 10در تنش ) بذر در روز 50/0(كمترين آن 

زني بذرهاي خردل سرعت جوانه. )2جدول ( مشاهده شد

بار نسبت به شاهد به  - 10و  - 8وحشي در تنش شوري 

 شاهد كاهش نشان داددرصد نسبت به  91و  77ترتيب 

چه با كاهش طول ريشه ).2015فر و همكاران،  لطفي(

بين دو اختلاف . افزايش روند تنش شوري مشاهده شد

از لحاظ ) بار -2(وري تيمار شاهد و كمترين پتانسيل ش

هاي لدر پتانسيچه  ولي طول ريشه. دار نبود آماري معني

 04/77و  46/50، 15/13بار به ترتيب  -8، - 6، -4

). 2جدول (درصد نسبت به شاهد كاهش نشان داد 

تيمار در نيز ) مترسانتي 52/4( چه ساقهبيشترين طول 

، -2 بهشاهد مشاهده شد و با افزايش شدت تنش شوري 

 70/69، 48/42، 69/12بار به ترتيب  - 10و  - 8، -6، -4

 كاهش نشان داد ،درصد نسبت به شاهد 56/74و 

طول گياهچه تاج خروس ريشه قرمز با ). 2جدول (

طول . افزايش شدت تنش شوري واكنش نشان داد

 52/1شاهد به تيمار در  متريسانت 71/7گياهچه از 

كاهش ). 2جدول (بار رسيد  -10تنش سانتيمتر در 

در در اثر افزايش تنش شوري  چه ساقهو  چه شهيرطول 

 سوروف ،)2015فر و همكاران،  لطفي(خردل وحشي 

)Echinocloa crus-gali( ) ،2010مجاب و همكاران( ،

، )2010مجاب و زماني، ( )Cardaria draba( ازمك

و گل  مصطفوي( )Convolvulus arvensis( پيچك

-تاج و )2014هليما و همكاران، (يولاف ) 2011، 3زردي

                                                             
1 Mojab and Zamani 
2
 Zeinali 

3
 Mostavavi and Golzardi 

 .شده است گزارش )2015و همكاران،  4امكالي( خروس

جلوي رشد ريشه را گرفته و  سرعت بهتواند شوري مي

را  يضروربنابراين ظرفيت جذب آب و عناصر غذايي 

  ).2004، 5دي توماسو(كاهش دهد 

در شاهد ) 25/5(بيشترين شاخص بينه گياهچه  

 - 8، -6، -4، -2به مشاهده شد و با افزايش شدت تنش 

و  09/96و  62/83، 10/42، 20/16بار به ترتيب  -10و 

جدول (درصد نسبت به شاهد كاهش نشان داد  24/99

ال روند افزايش شدت تنش شوري، بنيه بذر ببه دن ).2

 دهد علف هرز پيچك كاهش چشمگيري نشان مي

  ).2011زردي،  مصطفوي و گل(

  

  تنش خشكي

زني، و سرعت جوانهبر صفات درصد خشكي اثر تنش 

چه، طول گياهچه و شاخص چه، طول ساقهطول ريشه

  .)3جدول (بود ) P<0.05( دار يمعنبينه گياهچه 

داري با معني صورت بهزني نهايي درصد جوانه

به  ،بار -8، - 6، - 4، -2 به تر شدن پتانسيل آب منفي

درصد كاهش  81/94، 75/57، 77/33، 10/9ترتيب 

زني بار هيچ جوانه -10در پتانسيل و ) 4جدول ( يافت

 در پتانسيل يزن جوانهدرصدي  90كاهش . مشاهده نشد

بار در علف هرز خردل وحشي گزارش شده  -10 كيماتر

كاهش صد درصدي ). 2015فر و همكاران،  لطفي(است 

در گياه سس ) بار -15(در بالاترين مقدار تنش خشكي 

قنبري و (شده است  گزارش تيمار شاهد در مقايسه با

زني تاج خروس سرعت جوانه كاهش .)2012همكاران، 

 .ريشه قرمز با افزايش شدت تنش خشكي مشاهده شد

تيمار در ) بذر در روز 31/19(زني بيشترين سرعت جوانه

 -10و  -8 پتانسيل زني درشاهد و كمترين سرعت جوانه

مشاهده  ،بذر در روز و صفر 55/0 معادل بار به ترتيب

 داري نداشتندشد كه از لحاظ آماري با هم تفاوت معني

  ).4جدول (

زني نتايج مشابهي در رابطه با كاهش سرعت جوانه

در اثر افزايش شدت تنش خشكي توسط ساير محققان 

قنبري و (هاي هرز و گياهان زراعي چون سس براي علف

                                                             
4
 Amukali 

5
 DiTommaso 
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 چهساقه ،چه، طول ريشهگياهچهزني، بنيه زني، سرعت جوانهدرصد جوانه حاصل از تجزيه واريانس اثر تنش خشكي بر ميانگين مربعات -3جدول 

   .خروس ريشه قرمزتاجعلف هرز و طول گياهچه 

Table 3. Mean squares of variance analysis of drought effect on germination percentage, germination speed, 

seed vigor, radicle length, plumule length and seedling length in redroot pigweed in drought stress 

 طول گياهچه

Seedling 

length  

 چهطول ساقه

Plumule 

length 

- طول ريشه

 چه

Radicle 

length 

بنيه  شاخص 

 Seed گياهچه

vigor index 

 زني سرعت جوانه

Germination 

speed 

 زنيدرصد جوانه

Germination 

percentage 

درجه 

 آزادي

df 

  منابع تغيير

Source of variation 

  Drought خشكي   5  *4287.06  *247.46  *20.96  *11.17  *9.72  *14.17

  Error خطا   18  13.55  1.99  0.07  0.06  0.05  0.12

 (%)CVضريب تغييرات  - 9.48 13.57 11.05 11.62 12.60 11.05

  Significant in %5 error probability *                                                                   پنج درصد احتمال داري در سطحمعني* 

 

 تاج خروس ريشه قرمزچه علف هرز چه و ساقهبنيه گياهچه، طول ريشه زني،خشكي بر درصد و سرعت جوانهمقايسه ميانگين تيمارهاي  -4جدول 

  .در تنش خشكي

Table 4. Comparison of means of drought stress on germination percentage, germination speed, seedling 

vigor, radicle length, plumule length and seedling length of redroot pigweed. 

بنيه 

  گياهچه

طول گياهچه 

  )مترسانتي(

چه طول ساقه

  )مترسانتي(

 چهطول ريشه

  )مترسانتي(

  زنيسرعت جوانه

  )در روز(
  )بار(تنش   يزن جوانهدرصد 

Seedling 

vigor 
Seedling 

length (cm) 
Plumule 

length (cm) 

Radicle 

length 

(cm) 

Germination speed 

(day
-1

) 
Germination 

percentage 

Stress 

(bar) 

5.25 a  7.72 a  4.52 a  3.27 a  19.48 a  77.00 a  0  
4.72 b  6.77 a  3.25 a  3.27 a  14.60 b  70.00 b  -2  
2.94 c  5.77 b  2.52 b  2.27 b  9.68 c  51.00 c  -4  
1.49 d  4.82 c  2.12 c  2.70 b  4.05 d  31.00 d  -6  
0.00 e  0.00 d  0.00 d  0.00 c  0.55 e  1.00 e  -8  
0.00 e  0.00 d  0.00 d  0.00 c  0.00 e  0.00 e  -10  

  .است LSDدرصد طبق آزمون  5دار بين تيمارها در سطح احتمال دهنده عدم تفاوت معنيوجود حروف مشترك در هر ستون نشان

Means followed by similar letters in each column don’t show a significant difference based on the LSD test 

at 5% probability. 

  

 )2010مجاب و زماني، (ازمك  و )2012همكاران، 

هاي زني يكي از شاخصسرعت جوانه. گزارش شده است

ارقام داراي طوري كه  بهارزيابي تحمل به خشكي است، 

از شانس بيشتري  ،بالا در شرايط تنش يزن جوانهسرعت 

و همكاران  1حسينيخواجه. براي سبز شدن برخوردارند

زني در تنش دليل پايين بودن سرعت جوانه) 2003(

تر آب و كاهش رطوبت لازم بيان جذب آهستهرا خشكي 

  .اندكرده

چه تاج خروس با افزايش شدت تنش طول ريشه

تيمار در  چه شهيرطول  بيشترين. خشكي كاهش يافت

 در چه شهيرو كمترين طول ) متر يسانت 52/3(شاهد 

مار بين سه تي. مشاهده شد) صفر(بار  -10 پتانسيل

                                                             
1
 Khajeh-Hosseini 

 داري مشاهده نشد و درتفاوت معني ،بار -4 و -2شاهد، 

چه بار نسبت به شاهد كاهش طول ريشه -6 پتانسيل

طول با اعمال تنش خشكي ). 4جدول ( مشاهده شد

با اعمال تنش  چهطول ساقه. مشاهده شدچه نيز ساقه

 100 و 12/40، 38/29بار به ترتيب  -8، - 6، - 4 معادل

نيز طول گياهچه . اهش يافتكدرصد نسبت به شاهد 

، - 4 بهشدن پتانسيل آب  تر يمنفداري با  معني صورت به

درصد  100و  54/29، 27/15بار به ترتيب  -8و  - 6

كاهش طول  ).4جدول ( نسبت به شاهد كاهش يافت

تنش خشكي در علف هرز  ر اثرچه دچه و ساقهريشه

لطفي فر و همكاران، (گزارش شده است  يخردل وحش

چه در چه و ريشهعلت كاهش رشد طول ساقه ).2015

  هاي قرار گرفتن سلول ريتأثرا تحت  اثر تنش خشكي
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بذرهاي تاج خروس ريشه قرمز تحت سطوح مختلف  يزن جوانهپارامترها و ضريب تبيين مدل رگرسيوني لجستيك براي تعيين درصد  - 5جدول 

  پتانسيل شوري و خشكي

Table 5. Parameters and R
2
 of logistic regression to determine germination percentage of red root pig weed 

affected by salinity and drought stresses 

 شوري

Salinity  
  

  خشكي

Drought 

 سطح احتمال   ضرايب مقدار خطاي استاندارد سطح احتمال
خطاي 

 استاندارد
 پارامترها ضرايب مقدار

Probability 

level  
Standard 

Error  
Coefficient 

rate  
  Probability 

level  
Standard 

Error  
Coefficient 

rate  
Parameters  

0.0004  4.277  73.195    0.0014  6.042  68.859  A  

0.0208  1.306  5.850    0.00603  1.940  5.713  B  

0.0003  0.175  3.581    0.0009  0.280  3.756  X50  

    0.98        0.95  R2  

 

تاج خروس ريشه قرمز تحت سطوح مختلف پتانسيل  يزن جوانهپارامترها و ضريب تبين مدل رگرسيوني لجستيك براي تعيين سرعت  -6جدول 

 شوري و خشكي

Table 6. Parameters and R
2
 of logistic regression to determine germination speed of red root pig weed 

affected by salinity and drought stresses 

  شوري

Salinity 
  

  خشكي

Drought  

 سطح احتمال
خطاي 

 استاندارد
 سطح احتمال   ضرايب مقدار

خطاي 

 استاندارد
 پارامترها ضرايب مقدار

Probability 

level  
Standard 

Error  
Coefficient 

rate  
  Probability 

level  
Standard 

Error  
Coefficient 

rate  
Parameters  

0.0033  2.370  20.423    0.0009  1.418  19.166  A  

0.0177  0.683  2.809    0.0261  0.867  4.120  B  

0.0008  0.340  2.857    0.0049  0.205  2.884  X50  

    0.99        0.98  R2  

 

مريستمي اين دو اندام و اختلال در فرايند تقسيم و 

تر شدن با منفي .اندطويل شدن سلولي بيان كرده

پتانسيل آب، شاخص بنيه گياهچه واكنش منفي نشان 

شاخص بنيه ) صفر(و كمترين ) 25/5(بيشترين . داد

بار  -10گياهچه به ترتيب در تيمارهاي شاهد و پتانسيل 

بار به  -8و  - 6، - 4، -2در تنش ). 4جدول (مشاهده شد 

درصد شاخص  100و  62/71، 00/44، 10/10ترتيب 

 به شاهد كاهش يافت كه با نتايج بنيه گياهچه نسبت

فر و همكاران لطفي( يخردل وحشتحقيق روي 

آبين و ) (Sonchus oleranceus(،  شيرتيغك )2015(

زردي، مصطفوي و گل(، پيچك )2009، 1اسلامي

 .مطابقت دارد) 2011

 

                                                             
1
 Abin and Eslami 

نهايي با استفاده  يزن جوانهبررسي درصد و سرعت 

  از معادلات وايازي

زني از دو صفت درصد و سرعت جوانه يريرپذيتأث

لجستيك سه  رابطهتنش شوري و خشكي با استفاده از 

چوهان و همكاران، (پارامتري مورد بررسي قرار گرفت 

؛ مجاب و همكاران، 2013و همكاران،  2؛ الهي فرد2006

اين مدل توانست رابطه بين تنش شوري و ). 2010

 ,a(پارامترها  تماميطوري كه  بهخشكي را توجيه نمايد، 

b, X50 (دار شد ريب تبيين براي هر دو صفت معنيو ض

  ).2و  1هاي و شكل 6و  5هاي جدول(

                                                             
2
 Elahifard 
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 ها دادهخطوط نمايانگر مدل لجستيك سه پارامتري برازش داده شده به . زني تاج خروس ريشه قرمزاثر تنش شوري و خشكي بر جوانه - 1شكل 

  .است

Figure 1. Effect of salinity and drought stresses on germination percentage of redroot pigweed. Lines 

represent the functional three-parameter logistic model fitted to the data. 
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نمايانگر مدل لجستيك سه پارامتري برازش داده شده  خطوط. تاج خروس ريشه قرمز يزن جوانهاثر تنش شوري و تنش خشكي بر سرعت  -2شكل 

 .است ها دادهبه 

Figure 2. Effect of salinity and drought stresses on germination speed of redroot pigweed. Lines represent 

the functional three-parameter logistic model fitted to the data. 
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ها نشان داد كه شوري و خشكي به مدل X50پارامتر 

بار منجر به كاهش  -75/3و  -58/3پتانسيل ترتيب در 

 ).5جدول (زني شدند درصدي حداكثر درصد جوانه 50

زني نيز در تنش شوري درصدي سرعت جوانه 50كاهش 

 -88/2بار و  - 58/2هاي و خشكي به ترتيب در پتانسيل

اهميت و  دهنده نشانكه ) 6جدول (بار مشاهده شد 

كه  طوري هباشد، بخروس ميبيشتر خشكي بر تاج ريتأث

در تنش خشكي در  خروس تاج يزن جوانهدرصد و سرعت 

 bپارامتر . مقايسه با تنش شوري، بيشتر كاهش يافت

تر شدن زني در اثر منفيمدل، نشانگر شيب كاهش جوانه

باشد، اين پارامتر نشان و ماتريك مي پتانسيل اسمزي

داد كه ميزان شيب منفي در مورد هر دو صفت درصد 

 صورت بهزني در تنش خشكي زني و سرعت جوانهجوانه

داري بيشتر از شوري بود كه نمايانگر حساسيت معني

و  6و  5هاي جدول(بيشتر به تنش خشكي است 

  ).2و  1هاي  شكل

زمان سبز شدن يك رويداد مهمي در چرخه زندگي 

شود و تفاوت در زمان سبز محسوب مي ساله يكگياهان 

. اي دارددر برتري رقابتي گونه شدن نقش به سزايي

هاي همچنين رابطه مستقيمي بين زمان سبز شدن علف

هرز و خسارت وارد شده به گياه زراعي از طريق رقابت 

هاي وجود دارد و كاهش عملكرد وقتي بالا است كه علف

هانگ و ( با گياه زراعي سبز شوند زمان همهرز زودتر و يا 

زني و رشد مرحله جوانهگياهاني كه در  ).1995ردمن، 

گياهچه داراي قدرت تحمل بيشتري نسبت به تنش 

 .تر مراحل رشد گياه خواهد شدباشند، باعث رشد سريع

هاي گياهي به خصوصيات ژنتيكي زني گونهاگرچه جوانه

ها بستگي دارد، ولي تحت شرايط محيطي مانند آن

). 2008، 1كويرو و ايسا(گيرد خشكي قرار مي و شوري

تنش شوري و خشكي علاوه بر محدود كردن جذب آب 

هاي جنيني باعث بر سنتز پروتيين يرتأثتوسط بذر با 

فتحي و (شوند زني بذر ميو سرعت جوانه درصد كاهش

كه نتايج آزمايش نشان  طور همان). 2015همكاران، 

چه، طول زني، طول ريشهدهد، درصد و سرعت جوانهمي

گياهچه و شاخص بنيه گياهچه با چه و طول ساقه

نتايج . افزايش شدت تنش شوري و خشكي كاهش يافت

اين آزمايش مشابه نتايج محققان ديگر است كه نشان 

                                                             
1
 Koyro and Eisa 

هاي هرز در تنش خشكي نسبت به تنش دادند علف

لطفي فر و (دهند  شوري حساسيت بيشتري نشان مي

؛ مجاب و 2010، مجاب و همكاران، 2015همكاران، 

شود با توجه با اين اطلاعات، مشخص مي). 2010زماني، 

تواند تنش شوري و خشكي تا كه تاج خروس مي

بار درصد  -8 بار را تحمل كند، در پتانسيل -4پتانسيل 

 40زني در تنش خشكي در مقايسه با شوري جوانه

تواند بيانگر مقاومت درصد كاهش داشته است كه مي

 .گياه در برابر تنش شوري باشد

هاي شور قدرت گياه در زمين احتمالاًاين اساس بر 

رقابت خود را تا حد زيادي حفظ خواهد كرد، اما در 

مناطقي با پتانسيل ماتريك منفي با توجه با توان پايين 

  .زني، قدرت رقابت كمتري خواهد داشتجوانه

  

  گيري نتيجه

دهد، كه نتايج آزمايش نشان مي طور همان

چه چه، طول ساقهزني، طول ريشهدرصد و سرعت جوانه

افزايش شدت  و طول گياهچه و شاخص بنيه گياهچه با

هرز مقاومت علف. تنش شوري و خشكي كاهش يافت

-خروس به تنش شوري بيشتر از تنش خشكي ميتاج

توان باشد و با توجه به حساس بودن به تنش خشكي مي

اسب، سبب مديريت مناسب هاي مديريتي منبا برنامه

  .اين علف هرز در مزرعه شد
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Abstract 

Salt and drought are two major environmental stresses that affect growth and development of 

plants. In order to study the effects of sodium chloride and polyethylene glycol (6000) on 

germination characteristics and early seedling growth of redroot pigweed (Amaranthus retroflexus), 

two completely randomized designs with 4 replications were conducted at Weed Research 

Laboratory of Bu-Ali Sina University, Hamedan in 2015. The treatments were salt and drought 

stress as osmotic potential at six levels (zero (control), -2, -4, -6, -8 and -10 bar). The results 

showed that when stress increased, germination percentage, germination speed, radicle and plumule 

length, seedling length and seedling vigor index decreased significantly (p≤ 0.05). With an increase 

in the intensity of salt and drought stress from zero to -10 bars, redroot pigweed seed germination 

reduced about 96 and 100 percent, respectively, compared with the control. The highest seedling 

length in both stresses was observed in the control (7.71 cm) and by increasing stress intensity to -

10 bars in both salinity and drought stresses, seedling length was reduced to 1.52 cm and 0 cm, 

respectively. Fitting of the three-parameter logistic model provided a successful estimation of the 

relationship between salt and drought stress levels and germination percentage of redroot pigweed 

as well as germination speed. This model showed that salinity and drought stress at -3.58 and -3.75 

bars caused a 50% reduction in maximum germination percentage of redroot pigweed. In addition, 

50% decrease in germination speed caused by salinity and drought stress was observed in -2.58 and 

-2.88 bars, respectively. 

Keywords: Germination, Osmotic potential, Seedling, Weed 
 

Highlights: 

 

1- The germination characteristics of redroot pigweed were studied under salt and drought 

stresses. 

2- Drought stress reduced germination percentage of redroot pigweed. 
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