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  1395/ شماره اول/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

در  (.Medicago scutellata L) ساله يكبر تحمل تنش شوري يونجه  بذر تأثير حذف غلاف
  زني مرحله جوانه

  * حسين صادقي، فرزانه فخاري

  رازيدانشگاه ش ،يدانشكده كشاورز ،زيست يطمحبخش مهندسي منابع طبيعي و  
 sadeghih@shirazu.ac.ir :مسئول الكترونيك نويسنده پست*

  )06/11/1394: تاريخ پذيرش؛  25/07/1394: تاريخ دريافت( 

  چكيده
چنداني در اين  يها پژوهش متأسفانه، ساله يك هاي يونجهاهميت وجود يا حذف غلاف در بذر  رغم يعل

 هاي يمآنزو فعاليت  اهچهبذر، رشد گي يزن جوانهحذف غلاف بر  نقش بررسي منظور به. مورد انجام نشده است
بر پايه فاكتوريل  در شرايط تنش شوري، آزمايشي ).Medicago scutella L( ساله يكيونجه در  اكسيدان يآنت

فاكتور اول شامل وجود يا حذف غلاف در بذر و  .انجام شد 1393در سال چهار تكرار  باتصادفي  كاملاًطرح 
و آب شهر  با نمك كلريد سديم دسي زيمنس بر متر 12 و 9 ،6، 3 شامل سطح 5تنش شوري در  فاكتور دوم

نتايج نشان داد كه تنش شوري سبب تغيير در . اعمال شد) دسي زيمنس بر متر 62/0(عنوان شاهد  به
و سوپر اكسيداز ديسموتاز  ،كاتالاز ،پراكسيداز هاي يمآنزفعاليت  و ، رشد گياهچهيزن جوانه هاي يژگيو
و  زني جوانهدرصد  سرعت ودر  داري معنيبا افزايش سطوح تنش شوري كاهش  .شدسكوربيك پراكسيداز آ

افزايش سطوح تنش شوري  با اين وجود؛ .مشاهده شدوزن گياهچه  و چه ساقه، طول چه ريشهطول  همچنين در
ر بيشت در بذرهاي بدون غلاف و رشد گياهچه زني جوانه .گرديد اكسيدان آنتي هاي يمآنزافزايش فعاليت سبب 

 داري معني تفاوتبدون غلاف  بين بذرهاي با غلاف و ها يمآنزاما در مورد فعاليت  ؛ا غلاف بودببذرهاي از 
بيشتر از  داري معني طور بهسكوربيك پراكسيداز كه در بذرهاي بدون غلاف آآنزيم فعاليت  جز بهمشاهده نشد؛ 

و  زني جوانه هاي يتمزف داراي هاي بدون غلانتايج پژوهش حاضر نشان داد كه كاشت بذر .بذرهاي با غلاف بود
  .در شرايط تنش شوري است يژهو بهرشدي 

  وزن گياهچه، چه ساقهطول  ،اكسيدان آنتي هاي يمآنز: هاي كليدي واژه
  

  مقدمه
تنش  ترين يجرا و ترين مهمشوري پس از خشكي 

است  يا عمدهاز عوامل  و جهان است محيطي در ايران و
را كاهش  يد محصولات زراعيلكه در حال حاضر تو

جهان تحت  هاي ينزمون هكتار از يليم 8بالغ بر . دهد يم
به  .)1391،حيدريانو فوي طمص( دارند قرار يشور يرتأث

 هوايي خشك و دليل قرار داشتن ايران در منطقه آب و
سطح زير كشت محصولات % 50نزديك به  خشك يمهن

قليايي  و مختلف با مشكل شوري يها درجهكشاورزي به 
  ).1381 ،قره ياضي وميبدي مير محمدي ( باشد يم رو روبه

معمول كلريد سديم بيشترين شوري را  طور به
سديم براي بسياري از  هاي يون. دهد يمتشكيل 

هاي كلريد  گياهان سمي هستند، برخي از گياهان يون
يا  كمبود آب و دهنده نشاننمك بالا  .كنند يمرا مهار 

ليل كاهش پتانسيل اسمزي موجود تنش اسمزي به د
اهان به تنش يپاسخ گ ).2007، 1ژو(در خاك است 

، كن پاسخ از غلظت نميا. ده استيچيار پيبس يشور
و مرحله رشد و  يطي، عوامل مختلف محها يوننوع 

                                                            
1 Zhu 
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تحت  ي، تنش اسمزسو يكاز . پذيرد يمر ياه تأثيگ ينمو
و  شود يم ياهيگ يها بافت يريباعث آبگ يط شوريشرا
از . نامند يمهم  يكولوژيزيف كيل آن را خشين دليبد

خاص  هاي يوندر اثر تجمع  يونيت يگر، مسموميسوي د
ه موجب اختلال در ك گردد يمجاد يم ايسد يژهو به

، همكارانو قوامي ( .شوند يماه يگ يكمتابول يها واكنش
1383.( 

بر رشد گياه، به علت پتانسيل  يمنفي شور ياثرها
ويژه  ي، اثرها)يتنش اسمز( كمحلول خا پايين ياسمز
، عدم تعادل عناصر غذايي يا مجموعه )يتنش شور(يوني 

 ).1391 ،همكاران آذري و( شود يماين عوامل ايجاد 
شوري در گياهان از طريق اثر اسمزي، اثر سميت  خسارت

 باشد يم و اختلال در جذب عناصر غذايي ها يونويژه 
ن است كاهان مميگ رچهاگ .)1385، همكاران سلامي و(
ا يو  ييا مواد غذايو مبود آب ك يبرا يچ علامتيه

م از خود ك م ويملا هاي يشوردر  يكيمتابول يها واكنش
ن يا در اهيگ يه صرف بقاك ياضاف يانرژ يبروز ندهند ول

 يباعث محدود شدن محصولات فتوسنتز گردد يمط يشرا
از ). 1383 ،همكاران قوامي و( گردد يماه يرشد گ يبرا

عوامل كاهش رشد و عملكرد  ترين مهماز  ها تنشآنجا كه 
در گياهان زراعي هستند؛ بنابراين، شناسايي گياهان مقاوم 
به اين شرايط با عملكرد مطلوب و همچنين مطالعه 

 يقمر(باشد  يمحائز اهميت  ها آنمقاومت  يسازوكارها
خصوصيات فيزيولوژيكي شناخت  .)1387زارع و همكاران، 

گياهان تحت تأثير تنش شوري، شامل بيوشيميايي  و
ساير  ،پتانسيل اسمزي، عدم تعادل عناصر ،سمي هاي يون

همچنين تعامل بين  شيميايي و اختلالات فيزيولوژيكي و
، 1قدس( حائز اهميت است مختلف نيز يها تنشاين 

2011(.  
زراعي بالايي  داراي ارزش ساله يكيونجه  يها گونه

كيفيت علوفه از خصوصيات  يتروژن وبيت نثهستند، ت
 هايي يژگيو ساله يكهاي  هاست، بسياري از لگوم لگوم

خشك  هاي يطمحبا  اي يژهو طور به را ها آندارند كه 
در مديريت  ساله يكهاي  لگوم. سازگار كرده است

با بارندگي كم با اقليم چرايي مناطق  هاي يستمس
ن براي همچني. ددارن آميزي يتموفقاستفاده  اي يترانهمد

 .شوند يماحيا زمين استفاده و كنترل فرسايش  يها برنامه
                                                            
1 Qados 

توانايي رشد و تطبيق در مناطق  ساله يك هاي يونجه
همراه با  معمولاًبا پراكنش نامناسب بارندگي و 

لذا اين گياهان با . را دارند انات ساليانه زيادنوس
گوناگوني از جمله توليد بذر سخت و  هاي يسممكان
 يندنما يمچنين توليد بذر فراوان با خشكي مقابله هم

 هاي يونجه(گياهان  ينا ).1391 ،خاني و صادقي(
زماني كه  و باشند يمداراي پوشش بذر  )ساله يك

 ها آن زني جوانهشرايط محيطي نامساعد باشد سرعت 
از تغييرات  )2011 ،و همكاران 2خائف( پايين است

 افتد يمي اتفاق بيوشيميايي مهمي كه تحت تنش شور
توليد انواع اكسيژن فعال مانند سوپر اكسيد و 

 .باشد يمپراكسيدهيدروژن و راديكال هيدروكسيل 
 هاي يمآنزگياه براي مقابله با اين عوامل، توليد 

 ترين مهماز . كند يمآن تغيير پيدا  اكسيدان يآنت
 پراكسيداز، به كاتالاز، توان يم اكسيدان يآنت هاي يمآنز

ديسموتاز اشاره كرد كه در طي تنش  كسيدسوپرا
 ،3مونس و همكاران( كند يمافزايش پيدا  ها آنميزان 
يك  عنوان به اكسيدان يآنت هاي يمآنزمقدار ). 1995

كاتالاز  .كند يمراهكار دفاعي در گياه افزايش پيدا 
به آب و اكسيژن تبديل  ها مولكولاين  شود يمسبب 
نشان  بابونه، ، در)1392( نتايج پرمون و همكاران .شود
 ها اكسيدان يآنتبا افزايش شدت تنش بر فعاليت داد 

بيشترين ميزان فعاليت اين  كه يطور به گرديدهافزوده 
مشاهده شده  مولار يليم 150دو آنزيم در شوري 

شواهد زيادي مبني بر افزايش و كاهش فعاليت . است
 است، آنزيم پراكسيداز توسط تنش شوري گزارش شده

واهدي نيز مبني بر كاهش فعاليت آنزيم پراكسيداز ش
فعاليت  در ييرتغ .در شرايط تنش شوري وجود دارد

نيز مشخص گرديده  ها تنشآنزيم پراكسيداز در ساير 
  .)2015 ،4صادقي و رباتي(است 

وجود يا  هدف از انجام اين مطالعه بررسي تأثير
برهمكنش آن با تنش شوري بر  غلاف بذر و حذف
 هاي يمآنزو فعاليت  رشد اوليه گياهچه، بذر زني هجوان
 Medicago( ساله يكيونجه  در اكسيدان آنتي

scutellata L.( بود.  

                                                            
2 Khaef 
3 Munns 
4 Sadeghi and Robati 
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  ها روشمواد و 
وجود با حذف غلاف  يرتأثن ييتع با هدفش ين آزمايا

 ساله يكيونجه هاي  بر تحمل به شوري در گياهچه
)Medicago scutellata L.( ه بخش شگايدر آزما

 يريت مناطق بياباني دانشكده كشاورزي دانشگاه شيرازمد
يك  صورت به اين پژوهش .شدانجام  1393در سال 
 چهار تكرار با تصادفي كاملاًفاكتوريل بر پايه طرح آزمايش 
 ووجود يا حذف غلاف  تيمارها شامل دو سطح. انجام شد

، 3، )شاهد عنوان به 62/0( آب شهر تنش شوريپنج سطح 
  .بود دسي زيمنس بر متر 12 و 9 ،6

و با يك تهيه  NaClنمك از آب مقطر و  ها محلول
EC-meter جهت  .شدكنترل  ها آنسطح  پرتابل
محلول دو درصد در ابتدا ها  پتري ديشضدعفوني 

به مدت دو دقيقه قرار داده ) وايتكس(هيپوكلريت سديم 
شده سپس توسط آب شسته شده و با استفاده از الكل 

بذرها از شركت پاكان بذر اصفهان تهيه . دضدعفوني شدن
دو  بر روي عدد بذر 20 ها يشدهر كدام از پتري  در. شد

و با  كاشته شد 2واتمن شماره كاغذ صافي عدد 
راي اعمال تيمارهاي ب .گرديدآبياري  شده يهته يها محلول

به پتري  شده يهته يها محلولاز  ليتر يليم 2 موردنظر
را داخل  ها آنمانعت از تبخير آب، اضافه و براي م ها يشد

بسته شد و پس از  كاملاًجاسازي و  رنگي ياهسپلاستيك 
بذور، در ژرميناتور و  زني جوانهپايان تا  ها يشدآن پتري 

  .قرار داده شدند گراد يسانتدرجه  25دماي  در
 شده ثبتام 20روزانه تا روز  طور به زده جوانه تعداد بذر 

اندازه  چه يشهر و چه ساقه طولش و پس از پايان آزماي
 گياهچهعدد  10 وزن گياهچهبراي تعيين . شد گرفته

ي دقيق وزابا استفاده از ترو انتخاب تصادفي  طور به
بر اساس  زني جوانهو سرعت درصد  .شدندن يوزديجيتالي ت

 پيرسته انوشه و( تعيين گرديد رزي 2و  1 هاي رابطه
  .)2011 ،1همكاران

%100                      :      1رابطه  
N

GN
G 

تعداد بذور  GN، زني جوانهدرصد   %Gدر اين معادله،
  .تعداد كل بذرهاي كاشته شده بود Nو  زده جوانه

                       :           2رابطه  DN

N
GR 

                                                            
1 Pirasteh Anoshe 

تعداد  N ،زني جوانهسرعت  GRدر اين معادله 
تعداد روزها از زمان  Dدر يك روز و  زده نهجوابذرهاي 
براي تعيين فعاليت آنزيم  .است زني جوانهشروع 

، )1955( 2و مهلي بريتون پراكسيداز و كاتالاز از روش
 3فريدوويچ سوپر اكسيداز ديسموتاز از روش بياچامپ و

 و اسكوربيك پراكسيداز از روش ناكانو و) 1971(
 پكتروفتومتراس دستگاهاز  و) 1981( 4اسادا

(Biochrom Ltd, Biowave S2100, 
Cambridge, UK) رآورد خطاي ب .اده شداستف

 براي مقايسه ها داده (Standard Error)استاندارد 
  .صورت گرفت SAS ver. 9.1با برنامه  ها ميانگين

  
  و بحثنتايج 

 زني جوانهو سرعت درصد 

 با غلاف و يبذرهانوع  در هر دو زني جوانهدرصد 
 )1 شكل( تف با افزايش شوري كاهش يافن غلابدو

ولي اين مقدار در بذرهاي بدون غلاف بيشتر از با 
بدون  تنش شوري بين بذرهاي با و در .غلاف است

بيشترين درصد  است و دار يمعنغلاف اختلاف 
تيمار  بذرهاي بدون غلاف مربوط به ابتدا زني جوانه

د از آن بع بود و% 100كه مقدار آن  )آب شهر(شاهد 
دسي زيمنس بر متر  3مربوط به بذرهايي كه با آب 

كمترين  .است در صد 5/97آبياري شدند برابر با 
مربوط است به بذرهاي با غلاف كه با  زني جوانهدرصد 

 آبياري شدند، برابر بادسي زيمنس بر متر  12 آب
  .بود درصد 5/37

بدون  نوع بذرهاي با و دو در هر زني جوانهسرعت 
 ).2 شكل(با افزايش تنش شوري كاهش يافت غلاف 

 بين بذرهاي با و زني جوانه سرعت در تنش شوري،
بيشترين سرعت  .است دار يمعن اختلاف ،بدون غلاف

بود مربوط به بذرهاي بدون غلاف  )94/1( زني جوانه
 مقدار ينو كمتركه در شرايط شاهد قرار داشتند 

ديده لاف غ دارايبذرهاي  در )4/0( زني جوانهسرعت 
قرار  دسي زيمنس بر متر 12شوري  در شرايطكه شد 

 محلول ياسمز پتانسيل كاهشبا  يشور .گرفته بودند

                                                            
2 Britton and Mehley 
3 Beauchamp and Fridorich 
4 Nakano and Asada 
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 و دهد يم كاهش را گياه زني جوانه سمي هاي يون توليد و
 يفاكتورها محلول، دهنده يلتشك هاي يون و نمك غلظت
آذري و (. هستند زني جوانه درصد كاهش در اساسي

 كاهش كم، يا متوسط هاي غلظت در. )1391 همكاران،
 ولي. است زني جوانه محدودكننده عامل ياسمز پتانسيل

 افزايش با آن ادامه در و يوني سميت بالا هاي غلظت در
 بين تعادل عدم سديم، كلرور خصوص به ،ها يون جذب
 درصد و كاهش اختلال ايجاد مهم عوامل از غذايي عناصر
، همكاران و زواريان عصوميم(شوند  يم محسوب زني جوانه

 و سرعت زني جوانه درصد حاضر آزمايش در). 1392
 نتايج با كه يافته افزايش شوري تنش افزايش با زني جوانه

 اسفرزه  گياه روي بر )1385( مقدم و رضواني حسيني
)Plantago ovate(، يقيحق زاده كاظم )روي بر )1389 

 روي بر )2013( 1لييجلي و ميرمير ،يا علوفه سورگوم
همكاران  و سلامي ،)Echinacea purpurea( گياه

 خاني و صادقي ،يبالط سنبل و زيره گياه روي بر )1385(
 Medicago( ساله يك يونجه روي بر) 1391(

polymorpha (همكاران  و و پرمون)گياه روي بر )1392 
 بدون يبذرها در زني جوانه درصد. داشت مطابقت بابونه
 و صادقي نتايج با كه بود بيشتر غلاف با يبذرها از غلاف
 همكاران و 2تيلر نظر طبق است، يكسان) 1391( خاني

 عامل كه است سختي پوسته وجود آن دليل )1984(
 و زدن جوانه سازوكار كه هاست آن در خواب دوره اصلي

 مشكل با را ساله يك هاي يونجه بذور در ظهور گياهچه
  .)1391، و خاني صادقي(كند  يم مواجه
  

  رشد گياهچه
نشان داده شده است كه با افزايش تنش  3در شكل 

 و داراي غلافنوع بذر  در هر دو چه ريشهطول شوري 
 چه ريشهبيشترين مقدار طول . يافت بدون غلاف كاهش

بوده كه مربوط به بذرهاي بدون غلاف  )متر يليم 3/72(
كمترين طول  كه يحالتحت تيمار شاهد قرار داشتند در 

ديده غلاف  داراي بذرهايدر  )متر ميلي 7/14( چه شهري
قرار  دسي زيمنس بر متر 12 يشور شد كه تحت تيمار

  .گرفته بودند

                                                            
1 Miri and Mirjalili 
2 Taylor 

طول با افزايش تنش شوري  نتايج نشان داد كه
 بذر داراي غلاف و بدون غلافدو نوع هر  در چه ساقه

بين  چه ساقهاز نظر طول ). 4شكل (يافت كاهش 
 دار يمعنبدون غلاف اختلاف  و داراي غلافبذرهاي 

 )متر ميلي 31( چه ساقهبيشترين طول  .وجود دارد
بود كه تحت تيمار مربوط به بذرهاي بدون غلاف 

 45/10(طول كمترين  كه يحالدر  شاهد قرار داشتند
كه تحت  ديده شدغلاف داراي بذرهاي در ) متر ميلي

قرار گرفته  دسي زيمنس بر متر 12شوري تيمار 
  .بودند

 با افزايش تنش شوري وزن گياهچه در هر دو نوع
 ).5شكل ( يافت بدون غلاف كاهش وبذر داراي غلاف 

وزن  ازنظربدون غلاف  غلاف و دارايبذرهاي  ينب
بيشترين . داشتوجود  داري معنيگياهچه اختلاف 

مربوط به بذرهاي بدون غلاف گرم  75/0 وزن گياهچه،
مربوط به گرم  05/0 كمترين وزن، و و در تيمار شاهد

 دسي زيمنس بر متر 12بذرهاي با غلاف كه با شوري 

 چه ريشه و چه ساقه طول تنش افزايش با .آبياري شدند
 مقدم انيرضو و حسيني نتايج با كه يابد يم كاهش

) 1385( همكاران و سلامي اسفزره، گياه بر) 1385(
 حيدريان و يمصطفو ،الطيب سنبل و زيره گياه روي

 همكاران و يسلطان آفتابگردان، گياه روي بر) 1391(
 ،)Medicago sativa L.( يونجه روي بر) 1391(

 Echinacea( روي بر) 2013( ميرجليلي و ميري

purpurea(، همكاران و زواريان معصومي )بر )1392 
 مطابقت )Silybum marianum L.( مارتيغال روي

 در چه ساقه و چه ريشه طول كاهش دليل. داشت
 ديكلر يمنف اثرات واسطه به ميسد ديكلر يبالا سطوح

 و يوني تيمسموم جاديا و يسلول يغشا يرو بر ميسد
 يدكلر نيهمچن. باشد يم يتوپلاسميس يغشا بيتخر
 از يبرخ تيفعال در لاختلا موجب تواند يم يمسد
 قيطر نيا از و شده اهيگ رشد بر مؤثر هاي يمآنز

 ددرگ چه و ساقه چه ريشه طول كاهش موجب
  ).1392 همكاران، و زواريان معصومي(

 نوع دو هر در گياهچه وزن شوري تنش افزايش با
 نتايج با كه يافت كاهش غلاف و بدون با بذرهاي

 آفتابگردان گياه روي بر) 1391( حيدريان و مصطفوي
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  يونجه روي بر) 1391( همكاران و سلطانيو 
 ).Medicago sativa L( دارد مطابقت.  

  
  اكسيدان آنتي هاي يمآنز

شوري فعاليت تنش با افزايش نتايج نشان داد كه  
 بدون غلاف و داراي غلافآنزيم كاتالاز در هر دو نوع بذر 

بين شوري در تمامي سطوح تنش ). 6شكل ( يافتافزايش 
بدون غلاف اختلاف بذرهاي  و داراي غلافبذرهاي 

  .نداشت وجوداز نظر فعاليت آنزيم كاتالاز  داري معني
افزايش تنش شوري ميزان فعاليت آنزيم پراكسيداز  با
بدون غلاف افزايش بذر  و داراي غلاف بذر دو نوع در هر
 تمامي سطوح تنش بين بذرهاي با و در ).7شكل ( يافت

بيشترين ميزان  .وجود ندارد دار معنيبدون غلاف اختلاف 
   87/48 ،فعاليت آنزيم مربوط به بذرهاي بدون غلاف

 پس از آن با غلاف،و  گرم پروتئين ميلي بر ميكرومول

 يمارتمربوط به  گرم پروتئين بر ميليميكرومول  32/48
كمترين ميزان فعاليت  .است دسي زيمنس بر متر 12

بر  ميكرومول 35/11 ،آنزيم مربوط به بذرهاي با غلاف
بر  ميكرومول 22/12 پس از آن، و گرم پروتئين ميلي
  .و در تيمار شاهد ديده شد بدون غلاف گرم پروتئين ميلي
شوري فعاليت تنش با افزايش نتايج نشان داد كه  

 در هر دو نوع بذرهاي با وسوپر اكسيد دسميوتاز آنزيم 
در تمامي سطوح ). 8شكل (بدون غلاف افزايش يافته است 

بدون  بين بذرهاي با غلاف و داري معنيتنش اختلاف 
در شوري  نزيمبيشترين فعاليت اين آ .غلاف وجود ندارد

 64/198( دسي زيمنس بر متر براي بذرهاي با غلاف 12
 بذرهاي بدون غلاف و) گرم پروتئين بر ميلي ميكرومول

و كمترين فعاليت  )گرم پروتئين بر ميلي يكرومولم 196(
براي  )گرم پروتئين بر ميلي ميكرومول 32/102( آنزيم

گرم  بر ميلي ميكرومول 06/104( بذرهاي با غلاف و
و در تيمار شاهد ديده  براي بذرهاي بدون غلاف) پروتئين

 مورد صفات واريانس تجزيه جدول نتايج كلي طور هب .شد
 بر غلاف حذف و تنش متقابل اثر كه داد نشان بررسي
  ).1 جدول(  بود دار معني بررسي مورد صفات

 در بذرهاي با و آسكوربات پراكسيدازفعاليت آنزيم 
بين بذرهاي با ). 9شكل (ته است بدون غلاف افزايش ياف

بقيه تيمارها  غير از تيمار شاهد در به بدون غلاف غلاف و
اين آنزيم،  بيشترين فعاليت .است دار معنياختلاف 

مربوط به  گرم پروتئين بر ميلي ميكرومول 43/512
 دسي زيمنس بر متر 12بذرهاي بدون غلاف با شوري 

گرم  بر ميلي ميكرومول 21/311( آن كمترين فعاليت و
و در تيمار شاهد  مربوط به بذرهاي با غلاف) پروتئين

در اين  شده ارائههمچنان كه نتايج  .مشاهده شد
 فعاليت شوري تنش افزايش پژوهش نشان داد با

 آسكوربات كاتالاز، پراكسيداز، اكسيدان آنتي هاي يمآنز
 بذر نوع دو هر در دسميوتاز سوپراكسيداز پراكسيداز و

 افزايش با .يافت افزايش غلاف و بدون لافداراي غ
 هاي يمآنز فعاليت NaCl غلظت افزايشو  شوري تنش
 اسكوربات پراكسيداز، كاتالاز، ،اكسيدان آنتي

 نوع دو هر در ديسموتاز سوپراكسيداز پراكسيداز،
 ميزان افزايش با. يافت افزايش غلاف بدون و با بذرهاي
 با و شده لفعا گياه اكسيدان آنتي سيستم شوري،
 عنوان به دسموتاز اكسيد سوپر آنزيم فعاليت افزايش
 در اكسيژن، هاي يكالراد مقابل در دفاعي سد اولين
 نمايد يم مقاومت شوري تنش از ناشي خسارات مقابل

 و دهقاني). 1386 همكاران، و تيموري ثابت(
 زنجبيل گياه روي مطالعه با )1389( مستاجران

 و ساقه روي كاتالاز آنزيم فعاليت كه دادند گزارش
گندم  در سوپراكسيداز آنزيم فعاليت. يافت هشكا برگ
 در و يافت افزايش شوري تنش افزايش با سرداري رقم
 بود ثابت تنش سطوح تمامي در الوند رقم

 و تيموري ثابت) 2007 و همكاران، 1اسفندياري(
 مختلف سطوح تأثير مطالعه با) 1386( همكاران
كنجد  روي بر برگ اكسيدان آنتي هاي يمآنز بر شوري

).Sesamum indicum L( در كه دادند گزارش 
 با آنزيم فعاليت سطح بررسي، مورد هاي يمآنز تمامي
 افزايش رويشي رشد دوره از گذر و گياه سن افزايش
 در گياه رشد از دوره اين اهميت آن دليل كه داد نشان
 رشد مرحله از گذر با و باشد يم بقا تداوم جهت

 يافت، كاهش دفاعي هاي يمآنز فعاليت مجدداً رويشي،
 با مواجه در گياه كه باشد اين دليل به تواند يم اين

 .نمود دفاعي هاي يتفعال صرف كمتري انرژي تنش

  
       

  
                                                            
1 Esfandiari 
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  ساله در سطوح مختلف شوري  تجزيه واريانس صفات بذر يونجه يك -1جدول 
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 يآزاد
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با همپوشاني يكسان بر اساس خطاي  هاي يانگينم ساله يكبدون غلاف يونجه  در بذرهاي با غلاف و زني جوانهتأثير تنش شوري بر درصد  -1شكل 
  .ندارند داري يمعناستاندارد تفاوت 

  

  
با همپوشاني يكسان بر اساس  هاي يانگينم ساله يكبدون غلاف يونجه  در بذرهاي با غلاف و زني جوانهتأثير تنش شوري بر سرعت  - 2شكل 

  .ندارند داري يمعنخطاي استاندارد تفاوت 
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با همپوشاني يكسان بر اساس خطاي  هاي يانگينم ساله يكبدون غلاف يونجه  تأثير تنش شوري بر طول ريشه در بذرهاي با غلاف و -3شكل 
 .ندارند داري يمعناستاندارد تفاوت 

 

  
با همپوشاني يكسان بر اساس خطاي  هاي يانگينم ساله يكبدون غلاف يونجه  در بذرهاي با غلاف و چه ساقه تأثير تنش شوري بر طول - 4شكل 

  .ندارند داري يمعناستاندارد تفاوت 
 

  
با همپوشاني يكسان بر اساس خطاي  هاي يانگينم ساله يكبدون غلاف يونجه  تأثير تنش شوري بر وزن گياهچه در بذرهاي با غلاف و -5شكل 

  .ندارند داري يمعناستاندارد تفاوت 
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با همپوشاني يكسان بر اساس  هاي يانگينم ساله يكبدون غلاف يونجه  تأثير تنش شوري بر فعاليت آنزيم كاتالاز در بذرهاي با غلاف و - 6شكل 

  .ندارند داري يمعنخطاي استاندارد تفاوت 
  

  
با همپوشاني يكسان بر  هاي يانگينم ساله يكغلاف يونجه  و بدونر بذرهاي با غلاف تأثير تنش شوري بر فعاليت آنزيم پراكسيداز د - 7 شكل

  .ندارند داري يمعناساس خطاي استاندارد تفاوت 
  

 
با همپوشاني  هاي يانگينم ساله يكيونجه  غلاف و بدونتأثير تنش شوري بر فعاليت آنزيم سوپراكسيد ديسموتاز در بذرهاي با غلاف  - 8شكل 

  .ندارند داري يمعناساس خطاي استاندارد تفاوت  يكسان بر
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با همپوشاني  هاي يانگينم ساله يكغلاف يونجه  و بدونپراكسيداز در بذرهاي با غلاف  آسكورباتتأثير تنش شوري بر فعاليت آنزيم  - 9كل ش

  .ندارند داري يمعنيكسان بر اساس خطاي استاندارد تفاوت 
 
  گيري نتيجه
شوري موجب كاهش درصد كلي تنش  طور به
و  چه ريشه و چه ساقه، طول زني جوانه، سرعت زني جوانه

ي كه بيشترين مقادير براي طور به. وزن گياهچه گرديد
 و) آب شهر(در شرايط بدون تنش  مذكورصفات 

 .تنش مشاهده شد بيشترينكمترين آن در شرايط 
 هاي يمآنزهمچنين بيشترين ميزان فعاليت 

سوپراكسيداز ديسموتاز  الاز، پراكسيداز،كات اكسيدان آنتي

 تنش و بيشترينو اسكوربيك پراكسيداز در شرايط 
آب (در شرايط بدون تنش  ها يمآنزكمترين فعاليت 

از نظر ميزان فعاليت آنزيم بين . مشاهده گرديد) شهر
از آنزيم اسكوربيك  يربه غبذرهاي با و بدون غلاف، 

 دار معنيلاف در تمامي سطوح تنش اخت، پراكسيداز
همچنين مشاهده شد كه زدودن غلاف موجب . نبود

 و افزايش به تحمل شوري در و رشد بهتر زني جوانه
  .دييونجه گرد

  
  منابع

 و مورفولوژيك صفات بر شوري تنش اثر. 1391.ب ،ناجي و عليزاده. قناتي، ا. عسكري، ف. مدرس ثانوي، ح. ، ع.آذري، ا
  .121-135: 14مجله علوم زراعي ايران، . )Brassica napus and B. rapa(روغني  غمشل و كلزا گونه دو فيزيولوژيك

شرايط  در بابونه گياهچه رشد و زني جوانه بر بذر پيش تيمار اثر. 1392. و ميري، م. عظم، ع ، قوي.، عبادي، ع.پرمون، ق
  .145-164): 3(6نشريه توليد گياهان زراعي، . شوري

هاي  يمآنزتأثير سطوح مختلف شوري بر فعاليت . 1386. و نصيري محلاتي، م. ، نظامي، ا.ح ، خزايي،.ثابت تيموري، م
آب، خاك و گياه در كشاورزي، ). .Sesamum indicum L(اكسيدان برگ و خصوصيات فيزيولوژيكي گياه كنجد  آنتي
14 :119-109.  

 مجله. )Plantago ovata(اسفرزه  زني جوانه بر شوري و خشكي تنش اثر. 1385. مقدم، پ و رضواني. حسيني، ح
  .22-15: 1ايران،  زراعي يها پژوهش
اكسيداني و دفاعي در گياه زنجبيل  هاي آنتي يمآنزاثر تنش شور بر رشد رويشي و فعاليت . 1389. و مستاجران، ا. دهقاني، ا

)Zingiber officinale Roscoe. .( ،1فصلنامه داروهاي گياهي)1-10): 1.  
 Cuminum(زيره سبز  مورفولوژي خصوصيات بر تنش شوري اثر. 1385. و حميدي، ح. ، صفرنژاد، ع.ر.سلامي، م

cyminum (الطيب سنبل و )Valeriana officinalis( . ،77-83: 72پژوهش و سازندگي در منابع طبيعي.  
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يونجه  ارقام در وريش تنش به تحمل ژنتيكي تنوع بررسي. 1391. و اشرف جعفري، ع. پور، ز ، خدارحم.سلطاني، آ
)Medicago sativa L..( 4زراعي،  گياهان اصلاح پژوهشنامه. گياهچه رشدبر اساس)29-45): 10.  

هاي مورفولوژيِك و ميزان پرولين يونجه  يژگيواثر سطوح مختلف خشكي و شوري بر برخي . 1391. و خاني، ك. صادقي، ح
  .1-13: 2ورزي ديم ايران، مجله علوم كشا). .Medicago polymorpha L(ساله  يك
 شرايط در ساله يك گونه يونجه چند در PEG ناشي خشكي تنش اثر. 1387. فروتن، م و. س رضواني، ،.ع زارع، قمري

  .182-197): 2(16 ايران، مرتعي و جنگلي گياهان اصلاح و ژنتيك تحقيقات). Aquacualture(كشت  آب
 متحمل ارقام واكنش بررسي. 1383. ج.و آقايي م. ، مظفري، ج.زدي صمدي، ب،  ي.ر.، قنادها، م.ع.، ملبولي، م.قوامي، ف
  .453-464): 2(35مجله علوم كشاورزي ايران، . گياهچه و زني مرحله جوانه در شوري تنش به ايراني گندم
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Abstract 

There have been a little studies on removing the seed pods in annual medics, despite its 
importance. To investigate the role of pod removal on seed germination, seedling growth and 
antioxidant enzyme activities in annual medic (Medicago scutellata L.) Under salt stress, a factorial 
experiment was conducted based on a completely randomized design with four replications in 
2014. Salinity at 5 levels: 0.62 (tap water as control), 3, 6, 9 and 12 dS m-1 was applied using 
sodium chloride. The results showed that salt stress caused changes in the characteristics of 
germination, seedling growth and antioxidant enzyme activities. With increasing in salinity levels, 
rate and percentage of germination as well as root length, shoot length and seedling weight was 
significantly decreased. However, increasing salinity levels increased the activity of antioxidant 
enzymes. Germination and growth in seed without pod was greater than those in seeds with pod; 
however, there were no significant differences between antioxidant enzyme activity; except about 
ascorbic peroxide that was significantly higher in seed without a pod. In general, salinity reduced 
germination and growth and increased antioxidant enzyme activity of annual medics. The results 
showed that planting seeds without pod had advantages for better germination and growth, 
especially under saline conditions. 
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