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 چكيده
 ، تاج خروس)Coreopsis grandiflora( زينتي كروپسيس گياهسه  يشور به تحمل يبررس منظور به

)cristata Celosia( بو  و شب)incana iolaMatth (يتصادف املاًك طرح قالب در يشيآزما ،يزن جوانه مرحله در 
 از استفاده با يشور تنش اعمال. ديگرد اجرا 1394 در سالآزمايشگاه دانشگاه هرمزگان  در راركت سه با

 در اين. شاهد انجام شد عنوان به آب مقطر و متر بر يمنسز يدس 12و  9، 6، 3 سطح در آب دريا سازي يقرق
زني، متوسط زمان لازم براي  زني، سرعت جوانه شامل درصد جوانهبذر زني مختلف جوانه يها مؤلفهتحقيق 
در گياه . گيري شدند و خشك گياهچه اندازه تر وزنچه،  چه و ساقه زني، شاخص بنيه بذر، طول ريشه جوانه

اهچه در سطوح مختلف زني، شاخص بنيه بذر و وزن خشك گي زني، سرعت جوانه كروپسيس درصد جوانه
زني، شاخص بينه بذر، طول  در گياه تاج خروس درصد جوانه. نشان دادندداري با شاهد  شوري تفاوت معني

اما با افزايش سطح شوري ؛ داري با شاهد نشان نداد تفاوت معني متر بر منسيز يدس 9چه تا سطح شوري  ساقه
)ds/m 9 (شاهد زني نسبت به  كه درصد جوانهي طور به. شدداري در صفات ذكر شده مشاهده  كاهش معني
داري با  در سطوح مختلف شوري تفاوت معني تاج خروس تر و خشك گياهچه وزن. درصد كاهش يافت 6/24

گرچه . نبودداري  در سطوح مختلف شوري معنينيز  بو شب زني درصد جوانهشوري بر  يرتأث. ندشاهد نشان ندا
در سطح شوري  6/6در شاهد به  2/11از كه ي طور به .زايش شوري كاهش يافتبا اف يجتدر بهزني  سرعت جوانه

مقايسه  درشب بو و كروپسيس آمده  به دستكلي بر اساس نتايج  طور به. كاهش يافت متر بر منسيز يدس 12
 .شتري نسبت به شوري نشان دادنديب حملتبا تاج خروس 

   كروپسيسشب بو، ، تنش تاج خروس، :كليدي هاي واژه
  

 مقدمه

 يافك ياريآب آب ريذخا نبود و يآب كم امروزه
به  ياراض ياريآب جهت شاورزانك يبرا يفراوان لاتكمش

 جهت در پژوهشگران رو نيا از. است آورده وجود
 يبردار بهره و يشور مقابل يزراع اهانيگ يساز مقاوم
 ايدن آب منابع از يكي عنوان به ايدر آب از شتريب هرچه
 ؛2014، همكاران و 1جيانگ( اند داده انجام را يقاتيتحق

                                                            
Jiang 1 

 ينتر مهمبحران آب يكي از  .)2014 ،و همكاران 2داوود
 1تا  3طي  .هاي پيش روي جهان امروز است دغدغه

درصد افزايش يافته كه  300دهه اخير نياز به آبياري 
با كيفيت پايين  يها آبمنجر به استخراج بيش از پيش 

است كه اين امر باعث شور شده  يالارض تحتاز منابع 
و  3فرد زاده مصطفي(شده است  كشدن بيشتر خا

                                                            
2 Dawood 
3 Mostafazade-Fard, 
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 يها آبمحدوديت دسترسي به ). 2007 ،همكاران
منتج به استفاده از منابع آب داراي كيفيت  كشاورزي

 در ،يافته توسعهكشورهاي  در. پايين شده است
 شده و محدوده دسترس در آبي منابع كه هايي مكان
 توسعه جهت آبي نيازهاي افزايش ويجوابگ تواند نمي

 گردد مي توصيه شور يها آب از استفاده جوامع باشد،
 شور، يها آب از استفاده .)2014 ،داوود و همكاران(

 در حتي و مداوم طور به كه است آبي منبع
 توان مي و بوده دسترس قابل درياها در ها يسال خشك
 از ياربسي در يشور .نمود استفاده مختلف مصارف براي

 توليد محدودكننده عوامل از دنيا يكشاورز مناطق
 درصد از 50تا  30حدود . آيد مي شمار به يكشاورز
 ايران در دارد و قرار يشور تأثير تحت دنيا فارياب اراضي
 يمشكل شور با كشت زير هاي ينزم از %50 حدود
در ). 1387، حميدي و صفرنژاد( باشند مي روبرو
بالا  و شيميايي خاص شرايط لدلي به شور هاي يطمح

 قابليت كلر، و سديم مانند عناصر برخي غلظت بودن

قرار  تأثير تحت گياه غذايي عناصر جذب و استفاده
آب  كاهش به توان مي يشور آثار ينتر مهم از. گيرد مي
 برخي توسط مسموميت ايجاد گياه، استفاده قابل
 ،يضرور غذايي عناصر كاند فعاليت سمي، هاي يون

محصول  كيفيت و رشد كاهش ،يا تغذيه هاي يناهنجار
بيشتر ). 1381 مرده، سه و سي و پوستيني( نمود اشاره

كاهش  سبب يشور كه است اين دهنده نشان ها گزارش
 و مأنس( شودمي گياهان خشك ماده توليد و رشد
 ينتيز ،يزراع از اعم( اهانيگ تيحساس ).2008 ،1تستر

 متفاوت رشد مختلف حلمرا در يشور به) و دارويي
 2شانون هك يطور به ،)1378 ،يچيچا و يمقتول( است

 اهان،يگ از ياريبس در هك ندك يم انيب) 1984(
 تنش به نسبت اهيگ يزندگ چرخه از مرحله نيتر حساس

 در. ديآ يم شمار به يگلده و يزن جوانه مراحل ،يشور

 تيحساس نيشتريب) 1991( 3مپبلك و ميگر هك يحال
 يابتدا و بذر يزن جوانه هنگام را يشور تنش به اهانيگ

 در ها اهچهياستقرار گ و يزنجوانه .دانند يم اهچهيگ رشد
 موفق و استقرار بوده يبحران مراحل اهيگ يزندگ چرخه

                                                            
1 Munns and Tester 
2 Shannon 
3 Grime and Campbell 

 بذر نواختيك و عيسر يزن جوانه به وابسته تنها نه اهيگ
 طيشرا تحت يزن جوانه در بذر ييتوانا به وابسته هكبل

 بذر يك قدرت) 2007( و همكاران 4ويندائور. است تنش
 اين نشانگر شرايط شور در گياهچه توليد و زني جوانه در

 تحمل يبرا ژنتيكي لازم ظرفيت يدارا بذر آن كه است
 و درصد كاهش باعث يشور يطور كل بهبوده  يشور

 و چه ريشه رشد كاهش همچنين و زني سرعت جوانه
زاده بخشي ).2008 تستر، و مأنس( گردد چه مي ساقه

زني بذر گل راعي  در بررسي خصوصيات جوانه) 1393(
اظهار داشت كه با افزايش سطح شوري، خصوصيات 

زني، طول  زني مانند درصد و سرعت جوانه مختلف جوانه
داري  معني طور بهچه  چه و ساقه و وزن خشك ريشه

نژاد و همكاران  قاسمي هاي يشآزمانتايج . يابد كاهش مي
 يدس 5داد كه با افزايش شوري تا نشان ) 1139(
رشد بذر  يها مؤلفهكاهش زيادي در اكثر  يمنسز

   .ميخك مشاهده شد
، از Celosia argentea ينام علمتاج خروس با 

فصل گرم به  ساله يك يها گلخانواده آمارانتاسه و جزء 
متـر و يسـانت 90تا  30اه با ارتفاع ين گيا. ديآ يشمار م
و  يو ارغوان يبه رنگ قرمز، زرد، صورت ييها گلد يبـا تول
گل  عنوان به پر مانندو  دار ينچبـا لبـه  يال هرمـكبه اش

مناطق سبز  يدر فصل تابستان در فضا اي حاشيه
گل شب بو با نام علمي  .گردد گرمسيري كشت مي

)incana Matthiola ( كه از يا دوساله  ساله يكگياهي
كروپسيس با نام علمي . شدبا مي Cruciferaeخانواده 

Coreopsis grandiflora گياهي از خانواده 
Compositae باشد مي.  

از جمله گياهان مورد استفاده در فضاي  ها گلاين 
اما تاكنون تحقيق قابل توجهي در ؛ باشند يمسبز ايران 

اين گياهان به شوري انجام نگرفته  العمل عكسرابطه با 
يشي توسعه اراضي شور و با توجه به روند افزا. است

شناسايي گياهان  ت،كمبود اراضي مطلوب براي كش
 اهانيگ در انتخاب. مقاوم به شوري اهميت زيادي دارد

 يژهو به يآب كم و يشور به مقاومت ديبا شتك منظور به
 مدنظر همواره شدن سبز و يزن جوانه مرحله يط در

 يا عهمزر طيشرا در معمول هاي يابيارز هك آنجا از .باشد
 عوامل ريتأث تحت گريد يسو از و بر زمان سو يك از

                                                            
4 Windauer 
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 و مياقل ،كيخا عوامل از جمله يمتعدد نترلك يرقابلغ
 با ضرورت دارد نيبنابرا؛ باشند يم يزراع اتيعمل

 طيشرا تحت يشگاهيآزما روش يك از استفاده
 قيدق نسبتاً و عيسر يابيارز انك، امشده كنترل
ين ا .گردد فراهم يورتنش ش به اهانيگ العمل عكس

ان استفاده از آب دريا در شرايط بحراني كتحقيق ام
شاورزي كبراي مصارف  يسال خشكو  يآب كمهمچون 

در اين راستا و براي بررسي . مورد توجه قرار داده است
ان استفاده از آب دريا براي آبياري، برخي كمقدماتي ام

 و شب بو ،تاج خروسگونه گياهي  سهخصوصيات 
  .مورد بررسي قرار گرفتند سيسكروپ

  
  ها روش مواد و
 سرعت و( زني جوانه صفات مختلف ارزيابي منظور به
 اهچه،يگ كو خش تر وزن اهچه،يگ هي، بنيزن جوانه درصد

 يبرا زمان لازم متوسط چه و ساقه چه و طول ريشه
شب و  تاج خروس ،كروپسيس زينتي يها گل) يزن جوانه

 تصادفي كاملاً طرح ر قالبد آزمايشي ،يشور تنش به بو
 8 شيد ياز پتر. گرديد اجرا 1394سال  در تكرار سه در

 يك آن فك در هك ليمصرف استر بار يك يمتر يسانت

 بود، براي آزمايش داده شده قرار يصاف اغذك هيلا

 در ساعت 2 مدت به قبلاً يصاف اغذك .ديگرد استفاده

 تا شد گذاشته اتوكلاو در گراد يسانت درجه 125 يدما

د بذر استريل عد 20 شيد يپتر هر در .شوند يضدعفون
 سطوح. گرفت قرار درصد 5سديم  هيپوكلريتبا شده 
 يدس 12 و 9 ، 6 ،3 شده شامل برده كار به يشور

هدايت دستگاه بودند كه با استفاده از  متر بر يمنسز
 يشور تنش سطوح جاديا يبرا .شدند يريگ اندازه سنج

 يدس 40شوري ( فارس يجخلي ريارقيق كردن آب د از
 ماريت عنوان به زين مقطر آب از. شد استفاده )يمنسز

 آب ليتر ميلي 10 ديش يپتر هر به. شد استفاده شاهد
 بذور شمارش. يا تيمار مورد نظر افزوده شد مقطر
 در يزن جوانه سرعت و درصد نييتع منظور به زده جوانه

ز صفاتي چون رو 8بعد از . رفتيپذ انجام ساعت 24 هر
و  چه يشهر، طول چه ساقهو  چه يشهرتر و خشك  وزن
ظهور . گيري شد و شاخص بنيه گياهچه اندازه چه ساقه
جوانه زدن بذر  عنوان به متر يليم 2چه به طول  ريشه

 و انتهايي جوانه تا يقه از چه ساقه طول. تلقي گرديد

 حسب بر اصلي ريشه كنو تا يقه از چه ريشه طول
 خشك وزن. شد يگير اندازه كش خط با سانتيمتر

 با ،ها نمونه شدن خشك از بعد چه ريشه و چه ساقه
  .شدند يگير اندازه دقيق ديجيتال ياز ترازو استفاده

 2و  1رابطه از طريق و سرعت زني  درصد جوانه
  ):1981روبرت، و  1سيلا(محاسبه گرديد 

  GP = (N/S) × 100                        :1رابطه 
GP:  ي، زن جوانهدرصدN : در روز  زده جوانهتعداد بذور

  تعداد كل بذور كشت شده : Sآخر و 
  GR = ∑Ni/Ti                               :2رابطه 

GR:  زده جوانهبرحسب تعداد بذر (ي زن جوانهسرعت 
تعداد : Tiام و iروز در  زده جوانهتعداد بذور : Ni، )در روز

  ام  iروز تا شمارش 
نيز با استفاده از روش  VI(2(شاخص بنيه بذر 

محاسبه  3رابطه ، طبق )1973( 3اندرسونعبدالباكي و 
  :گرديد

  VI = (LS/100) × Pg                        :3 رابطه
VI : ،شاخص بنيه بذرLs : ميانگين طول گياهچه

)mm ( وPg : كل در پايان آزمايش  يزن جوانهدرصد
  است

متوسط : (MTG) يزن جوانه يبرامتوسط زمان لازم 
از سرعت و شتاب  يه شاخصك يزن جوانه يزمان لازم برا

د يمحاسبه گرد 4گردد از رابطه  يمحسوب م يزن جوانه
  .)1981 و روبرت، 4سيآل(

                           :4رابطه 
n

)nd(
MTG




  
n =يزده در ط تعداد بذور جوانه d زرو d  = تعداد
زده  ل تعداد بذور جوانهك= n∑ يزن جوانها از ابتدا روزه

  .باشد يم
 صورت به شيآزما يهاداده يآمار ليتحل و هيتجز
 صورت SAS يآمار افزار نرم از با استفاده و مستقل
 يادامنه چند آزمون با هانيانگيم هيلك سهيمقا. گرفت

  .شد انجامدرصد  5در سطح احتمال  نكدان
  
 

                                                            
1 Ellis and Roberts 
2 Vigor Index 

3 Abdul-Baki and Anderon 
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  صفات مختلف بذر كروپسيس تحت تنش شوري زيه واريانسنتايج تج -1جدول 

 ميانگين مربعات
 درجه
 آزادي

منبع 
اتتغيير وزن خشك  

 گياهچه
 تر وزن

 گياهچه
طول 
چه ساقه  

طول 
چه يشهر  

شاخص 
 بنيه بذر

متوسط زمان
براي لازم 
نيز جوانه  

سرعت 
يزن جوانه  

درصد 
يزن جوانه  

00002/0 ns 014/0 * 306** 7/22 ** 260** 9/5 ** 6** 1/277  تيمار 4 *

000003/0  002/0  8/16  4/2  4/33  4/0  43/0  5/66  10 
خطاي 
 آزمايش

5/14  3/13  5/13  9/13  7/13  12 2/12  14  
ضريب 
  (%) تغييرات

 يدار يمعنغير  ns .درصد 5در سطح احتمال  دار يمعن *درصد، 1در سطح احتمال  دار يمعن**

  
 زني بذر كروپسيس تحت تنش شوري جوانه مقايسه ميانگين صفات مختلف - 2جدول 

تر  وزن
 گياهچه

)گرم(  

 وزن خشك
 گياهچه

)گرم(  

 طول
چه ساقه  

)متر ميلي(  

 طول
چه ريشه  

)متر ميلي(  

شاخص 
 بنيه بذر

متوسط زمان لازم
زني براي جوانه  

)روز(  

سرعت
زني جوانه  

)روزبذر در (  

درصد
 يزن جوانه

 نهايي

دريا آبشوري 
 بر منسيز يدس(

)متر  
14/0 b 013/0  a 4/28 bc 5/8 c 5/18 ab 2/3 b 4/7 a 50ab شاهد 

28/0 a 017/0 a 43a 9/12 ab 8/29 a 1/3 b 4/5 ab 3/53 ab 3 

30/0 a 020/0 a 34b 3/15 a 2/31 a 6/3 b 4/4 ab 3/63 a 6 

15/0 b 012/0  a 3/25 c 11bc 12b 6/3 b 2b 3/33 b 9 

17/0 b 013/0  a 2/16 d 5/8 c 8/9 b 5/6 a 1/5 ab 40ab 12 

 .باشد يم درصد 1 سطح احتمال در دانكن آزمون اساس بر دار معني اختلاف وجود عدم بيانگر ستون هر در شابهم حروف

  
  نتايج

  )Coreopsis grandiflora(گياه كروپسيس 
 جز بهدهد كه  نشان مي) 1جدول (يه آماري تجزنتايج 

دار نشده  وزن خشك گياهچه كه از لحاظ آماري معني
 5و  1بررسي در سطح احتمال است ديگر صفات مورد 

 ميانگين مقايسه. دهند داري نشان مي درصد تفاوت معني
زني بذر در  نشان داد كه درصد جوانه )2جدول (ها  داده

تفاوت  متر بر دسي زيمنس 6 و 3سطوح شوري 
داري با شاهد نشان نداد اما با افزايش سطح شوري  معني

ري در دا كاهش معني متر بر دسي زيمنس 12و  9به 
گرچه با . زني بذر كروپسيس مشاهده شد ميزان جوانه

كاهش يافت اما  يزن جوانهافزايش سطح شوري سرعت 
متوسط زمان . با شاهد مشاهده نشد داري يمعنتفاوت 

در بالاترين سطح شوري افزايش  يزن جوانهلازم براي 
شاخص بنيه بذر در . داري با شاهد نشان داد معني

با شاهد نشان  داري يمعناوت سطوح مختلف شوري تف
 3در ابتدا با افزايش سطح شوري به  چه ساقهطول . نداد

افزايش يافت سپس در سطوح  متر بر دسي زيمنس 6و 
 43 و 11به ترتيب  متر بر دسي زيمنس 12و  9شوري 

و وزن خشك گياهچه  تر وزنگرچه . درصد كاهش يافت
اي با افزايش سطح شوري كاهش يافت اما در تيماره

  .داري با شاهد مشاهده نشد مختلف تفاوت معني
  
  )Celosia cristata( خروستاج 

جـدول (آمـده  به دست يها دادهـانس يوار تجزيه
 زني، كه اثر سطوح شوري بر سرعت جوانهنشان داد  )3

شاخص بنيه بذر،  زني، زمان لازم براي جوانه متوسط
 سهيامق .دار بوده است چه معني ساقه چه و طول ريشه

درصد ، يشور شيافزا با هك ها نشان داد داده نيانگيم
در  6/61در شاهد به  6/81زني بذر تاج خروس از  جوانه
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كاهش يافت البته بين  متر بر منسيز يدس 12شوري 
داري  تفاوت آماري معني ديگر سطوح شوري و شاهد

با افزايش شوري  زمان هم .)4جدول ( مشاهده نشد
 يطور بهداري كاهش يافت  معني ورط بهزني  سرعت جوانه

 يدس 12و شوري ) 3/9(زني  كه شاهد با سرعت جوانه
و به ترتيب داراي بيشترين  2/3با سرعت  متر بر منسيز

متوسط زمان لازم براي . زني بودند سرعت جوانه ينكمتر
ي طور به .با افزايش سطح شوري افزايش يافتزني  جوانه

افرايش  درصد 75نسبت به شاهد  12در شوري  كه
همچنين  متر بر منسيز يدس 6و  3بين شوري  .يافت

تفاوت  متر بر منسيز يدس 12و  9بين شوري 
زني مشاهده  داري در مدت زمان لازم براي جوانه معني
كه داراي  متر بر منسيز يدس 12شوري  جز به. نشد

بود، ساير تيمارها در ) 3/15(كمترين ميزان بنيه بذر 
طول  .داري نشان ندادند تفاوت معنيمقايسه با شاهد 

چه با افزايش شوري كاهش يافت اما تفاوت  ريشه

چه  كمترين طول ريشه. داري با شاهد مشاهده نشد معني
طول . مشاهده شد متر بر منسيز يدس 12در شوري 

 9زايش شوري كاهش يافت اما تا سطح افچه نيز با  ساقه
ايسه با داري در مق تفاوت معني متر بر منسيز يدس

 منسيز يدس 12ي ردر شو كه يدرحالشاهد نشان نداد 

در مقايسه . داري با شاهد نشان داد كاهش معنيمتر  بر
و وزن خشك بين سطوح  تر وزنهاي  ميانگين داده

   .داري مشاهده نشد مختلف شوري و شاهد تفاوت معني
 

  )incana Matthiola(شب بو 
 )5جـدول (به دست آمـده  يها ـانس دادهواري تجزيه

زني،  كه اثر سطوح شوري بر سرعت جوانهنشان داد 
زني، شاخص بنيه بذر،  متوسط زمان لازم براي جوانه

و خشك گياهچه  تر وزنچه،  چه و ساقه طول ريشه
ها نشان داد كه مقايسه ميانگين داده. دار بوده است معني

  
 شوريصفات مختلف بذر تاج خروس تحت تنش  نتايج تجزيه واريانس - 3جدول 

 ميانگين مربعات
 درجه
 آزادي

منبع 
وزن خشك  تغييرات

 گياهچه
 تر وزن

 گياهچه
طول 
چه ساقه  

طول 
چه يشهر  

شاخص 
 بنيه بذر

متوسط زمان
لازم براي 

يزن جوانه  

سرعت 
يزن جوانه  

درصد 
يزن جوانه  

000003/0  ns 0002/0 ns 2/17 * 6/10 * 4/69 ** 37/1 * 3/16 ** 5/185 * 
 

 تيمار 4

000001/0  0001/0  1/4  9/1  1/6  21/0  6/0  1/88  10 
خطاي 
 آزمايش

14 2/12  7/11  6/9  3/10  7/13  6/13  5/12 ضريب تغييرات  
)درصد(  

  يدار يمعنغير  ns. درصد 5در سطح احتمال  دار يمعن *درصد، 1در سطح احتمال  دار يمعن**
  

 ريزني بذر تاج خروس تحت تنش شو مقايسه ميانگين صفات مختلف جوانه - 4جدول 

طول 
چه ساقه  

)متر ميلي(  

طول 
چه يشهر  
)متر ميلي(  

شاخص بنيه 
 بذر

متوسط زمان لازم براي 
)روز( نيز جوانه  

 زني سرعت جوانه
)روزبذر در (  

درصد 
يزن جوانه  

دريا آبشوري   
)متر بر منسيز يدس(  

4/18 a 13b 3/23 a 47/2 c 3/9 a 6/81 a شاهد 

7/18 a 16a 25a 96/2 bc 3/6 b 3/73 ab 3 

7/17 ab 8/15 a 4/26 a 29/3 bc 6/5 bc 3/78 ab 6 

7/18 a 5/15 a 8/26 a 68/3 ab 0/4 cd 3/78 ab 9 

13b 8/11 b 3/15 b 28/4 a 2/3 d 6/61 b 12 

 .باشد يم درصد 1 احتمال سطح در دانكن آزمون اساس بر دار يمعن اختلاف وجود عدم بيانگر ستون هر در مشابه حروف
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ي سطوح مختلف شوري در مقايسه با زن جوانهدرصد 
  .داري نشان نداند شاهد تفاوت معني

 يدس 9زني در سطح شوري  بيشترين درصد جوانه
زني در شاهد  و كمترين درصد جوانه متر بر منسيز

زني با افزايش شوري كاهش  سرعت جوانه. مشاهده شد
آمد  به دستزني در شاهد  بيشترين سرعت جوانه. يافت

تفاوت  متر بر منسيز يدس 6و  3كه با شوري 
كمترين سرعت  كه يدرحالداري نشان نداد  معني
 متر بر منسيز يدس 9در سطح شوري  يزن جوانه

زني با افزايش  متوسط زمان لازم براي جوانه. مشاهده شد
داري  تفاوت معني متر بر منسيز يدس 9سطح شوري تا 

 يدس 12در سطح شوري  كه يدرحالبا شاهد نشان نداد 
. داري با شاهد نشان داد افزايش معني متر بر منسيز

تفاوت  متر بر منسيز يدس 9بنيه بذر تا سطح شوري 
در سطح  كه يدرحالداري با شاهد نشان نداد  معني

داري  كاهش معني متر بر منسيز يدس 12شوري 
نيز در بين  چه يشهرطول . نسبت به شاهد نشان داد

طول . ، نشان ندادداري تيمارهاي مختلف تفاوت معني
با افزايش سطح شوري افزايش يافت گرچه در  چه ساقه

به شاهد تفاوت  نسبتبرخي موارد اين افزايش 
وزن خشك گياهچه در مقايسه با . داري نشان نداد معني

 متر بر منسيز يدس 12و  9و  6شاهد در تيمارهاي 
تر گياهچه  وزن. داري با شاهد نشان دادند افزايش معني

تفاوت  متر بر منسيز يدس 3شوري  در سطح
داري با شاهد نداشت اما در سطوح شوري بالاتر  معني

  .)6جدول (داد داري نشان  افزايش معني
 

  صفات مختلف بذر شب بو تحت تنش شوري نتايج تجزيه واريانس - 5جدول 

 ميانگين مربعات
 درجه
 آزادي

منبع 
اتتغيير وزن خشك  

 گياهچه
 تر وزن

 گياهچه
طول 
چه ساقه  

طول 
چه يشهر  

شاخص بنيه 
 بذر

متوسط زمان
لازم براي 

يزن جوانه  

سرعت 
 جوانه ني

درصد 
يزن جوانه  

00007/0 ** 04/0 ** 180** 3/78 ** 2/357 ** 44/0 ** 7/11 ** 18/2 ns 4 تيمار 

000005/0  0035/0  3/24  9/5  3/29  04/0  8/0  12/38  10 
خطاي 
 آزمايش

2/10  9/13  2/13  5/11  8/9  5/8  6/9  6/6   

ضريب 
تغييرات 

)درصد(  
  يدار يمعنغير  ns. درصد 5در سطح احتمال  دار يمعن *درصد، 1در سطح احتمال  دار يمعن** 

  
 زني بذر شب بو تحت تنش شوري مقايسه ميانگين صفات مختلف جوانه - 6جدول 

وزن خشك 
 گياهچه

)گرم(  

 تر وزن
 گياهچه

)گرم(  

طول 
چه ساقه  

)متر يليم(  

طول 
چه يشهر  
)متر يليم(  

شاخص 
 بنيه بذر

متوسط زمان لازم 
براي جوانه ز ني 

)روز(  

سرعت 
يزن جوانه  

)روز(  

درصد 
يزن جوانه  

دريا آبشوري   
 بر منسيز يدس(

)متر  

016/0 b 23/0 b 26c 4/25 a 9/46 b 1/2 b 2/11 ab 6/91 a شاهد 

016/0 b 37/0 b 7/37  ab 6/18 b 6/51 b 2b 6/11 a 3/93 a 3 

025/0 a 57/0 a 7/45 a 5/21 aa 64a 3/2 b 9/9 bc 95a 6 

024/0 a 49/0 a 5/40 ab 4/23 ab 4/68 a 2/2 b 0/9 c 6/97 a 9 

027/0 a 38/0 b 33bc 5/13 c 7/43 b 3a 6/6 d 3/93 a 12 

  .باشد يم درصد 1 سطح احتمال در دانكن آزمون اساس بر دار يمعن اختلاف وجود عدم بيانگر ستون هر در مشابه حروف 
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  بحث
 سطوحكمتر  يرتأث ازاكي ح فوق يها افتهي جينتا
تحمل  انگريبشب بو و كروپسيس و  بر يشور مختلف
گرچه  .بودند يزن جوانه مراحل در اناين گياه بيشتر

تاج خروس نيز  ياهدر گ. زني كاهش يافت سرعت جوانه
زني كاهش يافت اما  گرچه با افزايش شوري درصد جوانها

) ترم بر منسيز يدس 12(تنها در بالاترين سطح شوري 
در كروپسيس و تاج  .داري با شاهد نشان داد تفاوت معني

 يزن جوانهخروج سطوح پايين شوري باعث افزايش درصد 
در . دنبا شاهد نشان ندا داري يمعنگرچه تفاوت  ندشد

واقع در برخي گياهان عناصر مختلف موجود در آب دريا 
كنند و تا  محرك رشد عمل مي صورت بهعلاوه بر سديم 

نتايج مشابهي در  .شوند ث افزايش رشد ميحدي باع
آب دريا بر گياه كنوكارپوس گزارش شده  يرتأثمطالعه 

ك حد آستانه ياهان تا يگ .)2010 ،1حجازي( .است
ش يزارا تحمل كنند و بعد از آن با اف يتوانند شور يم

. يابد يمكاهش  خطي طور به ها آنعملكرد  يشور
  )2002و همكاران،  2سلطاني(

 يرتأثه كروپسيس شوري در سطوح مختلف در گيا
در  كه يحالزني نداشت در  داري بر سرعت جوانه معني

زني با افزايش شوري  شب بو و تاج خروس، سرعت جوانه
 قاتيتحق با جينتا نيا. داري كاهش يافت معني طور به
ميبدي و  .دارد مطابقت اهانيگ ريسا يرو محققان ريسا
 هاي شاخص نيب از هك نداظهار داشت )1381( ياضير قره

 نيتر مهم از بذر يزن جوانه سرعت و بذر، درصد يزن جوانه
بيگي و  .است يشور تنش طيشرا در يرپذيرتأث عوامل

 مختلف يها غلظت ريتأث يدر بررس) 1392(همكاران 
 بر) تريل در گرم يليم 150 ،100 ،50 ،0( ميسد كلريد
 هيتجزآمارانتوس اظهار داشت كه  گل بذر يزن جوانه

 مدت نيانگيم در را يدار يمعن اختلاف ها داده انسيوار
 چه ريشه كخش وزن و چه ساقه كخش وزن ،يزن جوانه
 سرعت و يزن جوانه درصد كه يحال در داد، نشان
 مختلف يمارهايت در را يدار يمعن اختلاف يزن جوانه
  .نداد نشان يشيآزما

چه در گياهان مورد مطالعه  چه و ساقه رشد ريشه
ابتدا افزايش يافت سپس در سطح شوري بالا كاهش 

                                                            
1 Hegazi 
2 Soltani 

 سطوح اثر يبررس با يشيآزما در. داري نشان داد معني
 ي، سنايگل ميمر ييدارو اهانيگ يرو بر يشور مختلف

 يآلمان بابونه تلخ و ريشكخا غال،يتيمار ، شاهدانه،يهند
 درصد ،يغلظت شور شيافزا با هك شد ملاحظه
طول  چه، شهير طول ،يزن جوانه سرعت ،يزن جوانه
 به چه ساقه طول نسبت و بذر هيبن ،كخش وزن چه، ساقه

 نيب هك داد نشان ايشان جينتا. افتي اهشكچه  شهير
 اختلاف يبررس مورد صفات يتمام از نظر ييدارو اهانيگ

 درصد ريمقاد نيشتريب. داشت وجود يدار يمعن
 چه ساقه نسبت طول و بذر هيبن چه، ساقه طول ،يزن جوانه

ر يشكخا كه يحال در بود شاهدانه به مربوط چه شهير به
 طول يشترينب يگل ميمر ،يزن جوانه سرعت نيبالاتر

بودند  دارا را كخش وزن نيشتريب غاليتيمار و چه يشهر
  ).1386 ،مهديخاني(

در بررسي شوري روي چند ) 1384(دوازده امامي 
 ،مريم گلي ،روناس ،اسفرزه ،بابونه(گياه دارويي 

نشان ) گاوزبان و زوفا ،زنيان ،انيسون ،رازيانه ،ادرنجبويهب
زني بذور با افزايش سطوح  داد كه درصد و سرعت جوانه

زني در  يابد و روند كاهش سرعت جوانه شوري كاهش مي
زني  از كاهش درصد جوانه يدترشداثر افزايش شوري 

و يزداني بيوكي  ).1384 ،دوازده امامي(است 
در بررسي تنش شوري و خشكي ) 1391(مقدم  رضواني
زني گل ختمي اظهار داشتند كه با افزايش تنش  بر جوانه

داري  معني طور بهزني  شوري درصد و سرعت جوانه
  .كاهش يافت

شوري  به تحمل در مؤثر هاي شاخص از يكي
 سلولي است آماس حفظ و سلول اسمزي تنظيم گياهان،

 ن، پرولين،گلايسي بتائين، نظير آلي مواد ساخت با كه
 گياه آنجايي كه از. شود يم انجام مانيتول و سوربيتول

 كند، صرف مي زيادي انرژي مواد اين ساخت براي
 يها اندامرشد  يژهو به گياهي يها اندام رشد بنابراين
شوري به دليل كاهش . يابد يم كاهش گياه هوايي

پتانسيل اسمزي كه نتيجه آن محدود شدن جذب آب 
سمي  يرشد و همچنين به دليل تأثبا توسط بذر مي
بر متابوليسم، رشد گياهان را با  ها يونغلظت بالاي 

  ،4يوكويي ؛2006 ،3زايگر و تايز(سازد  مشكل مواجه مي

                                                            
3 Taiz and Zeiger 
4 Yokoi 
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 بررسيدر  )1392 ( مكعلي و همكاران. )2002
 رازيانه گياه روي بر شوري مختلف هاي غلظت اثر
)Foeniculum vulgare (زني جوانه كه داد نشان 

 كلريد%) 5 ،10 ،15( يها غلظت در اين گياه بذر
 100 كاهش ايشان آزمايش. شد متوقف سديم،

 زني، جوانه سرعت زني، جوانه درصد( درصدي
 تر وزن ساقه، طول ريشه، طول زني، جوانه ميانگين
 را شوري يها غلظت افزايش با) ساقه تر وزن ريشه،
ير تأثدر بررسي ) 1393(زاده بخشي. دهد مي نشان

 شدن سبز و زني جوانه هاي يژگيو شوري و دما بر
 شوري و دما كه دادند نشان راعي گل دارويي گياه
 و درصد( گياهچه رشد و زني جوانه صفات تمامي بر

 و چه ريشه خشك وزن و ي، طولزن جوانه سرعت
 اساس بر .ي دارددار معني يرتأث راعي گل )چه ساقه
 داري معنيطور  به شوري تنش افزايش ايشان، نتايج
 راعي گل در مطالعه مورد صفات همه كاهش باعث
  .داشت

  گيري نتيجه  
 العمل عكس آمده، به دستبا توجه به نتايج 

استفاده . گياهان به سطوح مختلف شوري متفاوت بود
 عنوان بهاز آب دريا در سطوح شوري پايين حتي 

زني و طول  محرك رشد باعث افزايش درصد جوانه
. چه در شب بو و كروپسيس گرديد اقهچه و س ريشه

داري  معني طور بهزني تاج خروس  گرچه درصد جوانه
اين آزمايش نشان داد كه امكان . كاهش نشان داد

استفاده از آب دريا البته در سطوح معيني در 
باشد گرچه در اين پژوهش  ير ميپذ امكانكشاورزي 

ياز زني مورد مطالعه قرار گرفت و ن تنها مراحل جوانه
ي تكميلي در ساير مراحل رشد و نمو ها پژوهشبه 

  .باشد يمگياهان مورد نظر 
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Abstract 

In order to study the salt tolerance of three species, Coreopsis grandiflora, Celosia cristata and 
Matthiola incana in germination stage, an experiment was carried out based on a completely 
randomized design with three replications in Hormozgan University laboratory in 2015. Salinity 
levels, including 3, 6, 9, and 12 dS/m were applied by dilution seawater and distilled water used as 
control. In this research some seed germination indices such as germination percentage, 
germination rate and mean germination time, length, fresh and dry weight of seedling, seed vigor 
germination, were measured. Germination percentage, germination rate, seed vigor and dry weight 
of Coreopsis grandiflora seedling, were significantly different compared with control. In Celosia 
cristata, germination percent, seed vigor germination and seedling length didn’t show significant 
difference until 9 dS/m salinity. In more characters, significant increasing were seen with 
increasing salinity (9 dS/m). Germination percentage were decreased in comparisons with control 
(24.6%). In additional, fresh and dry weight of seedling didn’t show significant difference. The 
effect of salinity on seed germination of Matthiola incana in different level of salinity was not 
significant. Although seed germination decreases gradually by salinity. In general, according to the 
observed results, Coreopsis grandiflora and Celosia cristata showed more tolerance to salt in 
comparison with Matthiola incana. 
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