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  1395/ شماره اول/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

   اهيو رشد گ يزن جوانه يها شاخص برنگ يميدروپرايه يرتأث
  ).Silybum marianum L( ميخارمر 

   يانمحمدسحر  ،* ينصراصفهانمريم 

  دانشگاه لرستانشناسي، دانشكده علوم،  يستزگروه 
  esfahani.m@lu.ac.ir :مسئول الكترونيك نويسنده پست*

  )06/11/1394: تاريخ پذيرش؛  15/04/1394: تاريخ دريافت( 

  چكيده
بنابراين ؛ كارآمد بذر و ظهور سريع و يكنواخت گياهچه در راندمان توليد محصول مهم هستند يزن جوانه

و استقرار گياهچه براي بالا بردن ميزان توليد محصول ضروري  يزن جوانهاستفاده از راهكارهايي براي بهبود 
در . شود يماست كه باعث بهبود عملكرد بذر  يزن جوانههيدروپرايمينگ يك تكنيك ساده پيش از . باشد يم

 25و  10(مختلف  يدماهادر ) ساعت 72و  48، 24، 10( هيدروپرايمينگمختلف  يها دوره يرتأثاين تحقيق 
اهواز، (پنج جمعيت خارمريم در  يزن جوانه روي صفات و در مقايسه با بذرهاي پرايم نشده) گراد سانتيدرجه 

 كاملاًفاكتوريل در قالب طرح  صورت بهآزمايش  .گرفتقرار بررسي مورد  )ساري، اصفهان، دزفول و گچساران
، ضريب يزن جوانهميانگين زمان ، يزن جوانهتوسط درصد نهايي  يزن جوانه كيفيت. تصادفي با سه تكرار اجرا شد

نشان داد كه  يجنتا .ويگور گياهچه ارزيابي شد و رشد يها شاخص و T50، شاخص تيمسون، يزن جوانهسرعت 
بذور خارمريم در مقايسه با  يزن جوانهبهتري روي عملكرد  يرتأث گراد سانتي درجه 10هيدروپرايمينگ در دماي 
و رشد به  يزن جوانه يها شاخص، مقايسه پاسخ علاوه به. دارد گراد سانتيدرجه  25هيدروپرايمينگ در دماي 

نشان داد كه بهترين دوره هيدروپرايمينگ براي  خارمريمجمعيت  پنجمختلف هيدروپرايمينگ در  يها دوره
ساعت  24و  10ساعت و براي اصفهان  72و  48ساعت، براي ساري و دزفول  72اهواز و گچساران  هاي يتجمع

و زمان  ، دماگياهينه گوبه جمعيت  يزن جوانه كيفيتهيدروپرايمينگ روي  يرتأث، بنابراين؛ باشد يم
هيدروپرايمينگ وابسته است و به اين ترتيب انتخاب بهترين شرايط هيدروپرايمينگ به بهبود قابليت 

  .كند يمبذر كمك  بنيهو  يزن جوانه

  يزن جوانهضريب سرعت ، يزن جوانهضريب يكنواختي تيمار،  يشپبنيه بذر،  : كليدي هاي واژه
  
  مقدمه

سترده جامعه براي مصرف امروزه در پي رويكرد گ
داروسازي به توليد  يها شركتگياهي،  منشأداروهايي با 

گياهي  منشأبهداشتي با -آرايشي يها فرآوردهداروها و 
سبب افزايش  مسئلهكه اين  اند كردهتوجه خاصي پيدا 

داروئي  ازنظرارزشمند  مؤثرهتقاضاي گياهان داراي مواد 
طبيعي  هاي يستگاهزدر  عمدتاًگياهان داروئي . شده است

اين  يآور جمعو  كنند يمخودرو رويش پيدا  صورت به
جوابگوي تقاضاي  تواند ينم ها يستگاهزگياهان از اين 

 بالاي صنعت داروسازي و نيز طب سنتي باشد
حفظ  منظور به علاوه به. )2011 ،و همكاران 1كاركانيسا(

 يخصوص بهطبيعي و  يها عرصهپوشش گياهي در 
دارويي،  ازنظرگياهي ارزشمند  يها ونهگحفاظت از 

كشت و پرورش گياهان دارويي بسيار مورد توجه است 
. باشد يمبا مشكلاتي مواجه  ها آنكه البته كشت و تكثير 

يكي  ها ياهچهگكم و عدم يكنواختي در ظهور  يزن جوانه

                                                            
1 Karkanisa 
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. از مشكلات اصلي تكثير بسياري از گياهان دارويي است
از گياهان  شمار يببه استفاده  به اين ترتيب، با توجه

و  رويه يب يها برداشتجلوگيري از  منظور بهدارويي و نيز 
منابع طبيعي، استفاده از  يها عرصهنامناسب گياهان از 

و  يزن جوانهبراي بالا بردن درصد و سرعت  هاي يكتكن
حاصل در جهت دستيابي  هاي ياهچهگاستقرار مطلوب 

  .بسيار مورد توجه استبالا در واحد سطح  ييكارابه 
يك گياه  )L. Silybum marianum( خار مريم

كه در ايران در مناطق مختلفي  دارويي از تيره كاسني
، كلاردشت، دره هراز، دشت مغان، گنبدكاووسمانند 

شوش، حميديه، رامهرمز، ايذه و كازرون پراكندگي داد 
گياه  يها بخشتمام . )1383 ،حسيني و همكارانفلاح (
ولي بذرها از اهميت  ،ارزش هستند داروئي با ظرن از
نام  مارين يليس اين گياه مؤثرهماده . برخوردارند اي يژهو

درمان در  اكسيداني يآنتخاصيت  واسطه بهكه  دارد
، كاهش )سيروز و مسموميت كبدي(كبدي  هاي بيماري

كلسترول خون و پيشگيري و درمان سرطان استفاده 
با توجه به . )2008 ،و همكاران 1سوبرامانينما( شود يم

كاربردهاي مختلف تركيبات حاصل از خار مريم در 
دنياي پزشكي، تقاضا براي اين گياه در صنعت داروسازي 
رو به افزايش است و به اين ترتيب استفاده از 

و يكنواختي در  يزن جوانهبراي بهبود  هايي يكتكن
ن توليد زاو به اين ترتيب بالا بردن مي يزن جوانهسرعت 

  .باشد يممحصول الزامي 
كيفيت بذر يكي از فاكتورهاي اساسي و مهم در 
صنعت بذر است كه بازده توليدات كشاورزي به آن 

 شود يمتخمين زده  2وابسته است و توسط بنيه بذر
بنيه بذر . )2012 ،و همكاران 4راجو ؛2002 ،3همپتون(

و نيز  يزن جوانهمستقيم روي سرعت و يكنواختي  يرتأثبا 
راندمان توليد محصول را  ها ياهچهگاستقرار مطلوب 

 هايي يكتكن، به اين ترتيب استفاده از دهد يمافزايش 
به افزايش عملكرد  تواند يمبهبود بنيه بذر  منظور به

. )2005 ،5يونهاز فس( توليد محصول منجر گردد
پرايمينگ يك تكنيك ساده و ارزان است كه بنيه بذر را 

                                                            
1 Subramaniam 
3 Seed Vigor 
3 Hampton 
4 Rajjou 
5 Fessehazion 

درصد نهايي ( يزن جوانهود عملكرد از طريق بهب
و يكنواختي ظهور  يزن جوانه، سرعت يزن جوانه

 ؛2005 6اشرف و فولاد( دهد يمافزايش ) ها ياهچهگ
. )2007 ،و اشرف 8لباقا ؛2011 ،و همكاران 7يآدبيس

پرايمينگ به تيمارهاي پيش از كاشت بذر اطلاق 
 انزم مدتبراي  شود يمكه به بذر اجازه داده  شود يم

كه فرآيندهاي  طوري بهمعيني آبگيري انجام دهد 
 شوندفعال  يزن جوانهمتابوليكي مربوط به مراحل اوليه 

از پوشش  چه يشهربراي خروج  شده جذبولي ميزان آب 
در اين . )2009 ،و همكاران 9كيارييت( بذر كافي نيست

، )هيدروپرايمينگ(تكنيك، بذرها در معرض آب 
مانند  ها نمك، )وپرايمينگاسم( گليكول اتيلن يپل

CaCl2, KNO3, KH2PO4, CaSO4 )هالوپرايمينگ( ،
و  ها هورمون، +Zn2مانند اسيد آسكوربيك و  ييمواد غذا

 ،و همكاران 10فاروق( شوند يمقرار داده  ها فنل يپل
a2006فاروق و همكاران ؛، b2006فاروق و همكاران ؛، 
c2006دي عوامل متعد. )2011 ،فاروق و همكاران ؛

، طول دوره پرايمينگ، پتانسيل اسمزي محلول دمامانند 
 يرتأثپرايم و كيفيت بذر روي كيفيت و عمل پرايمينگ 

 مختلف يكسان نيست يها گونهدارند و اين شرايط براي 
متعددي حاكي از  يها گزارش. )2005 ،يونهاز فس(

مربوط به آن اعم از  يها شاخصو  يزن جوانهبهبود رفتار 
و  يزن جوانه، بنيه بذر، سرعت يزن جوانهن متوسط زما

و در مورد  باشد يماستقرار اوليه در بذرهاي پرايم شده 
و  11سيدي آل( بذرهاي پرايم شده مانند آفتابگردان

كلزا  ،)2009 ،فاروق و همكاران( ، برنج)2011 ،همكاران
گيري و (گندم  ،)2010 ،و همكاران 12زاده نيژب(

به ) 2013، 14چن و آرورا( و اسفناج) 2003، 13شيلينگر
  .اثبات رسيده است

در ارتباط با تركيبات  گستردهمطالعات  وجود با
شيميايي گياه خار مريم و ارزش دارويي آن، تحقيقات 

                                                            
6 Ashraf and Foolad 
7 Adebisi 
8 Iqbal 
9 Tiryaki 
10 Farooq 
11 El-Saidy 
12 Bijanzadeh 
13 Giri and Schillinger 
14 Chen and Arora 
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و راهكارها در جهت بهبود  ها يكتكندر زمينه استفاده از 
بنابراين در اين ؛ بسيار اندك است يزن جوانهعملكرد 
و دماهاي  ها دورهمينگ در هيدروپراي يرتأثتحقيق 

و رشد  بذر يزن جوانه يها شاخصمختلف پرايمينگ روي 
 بومي ايران در پنج جمعيت بذر خار مريم ها ياهچهگ

  .مورد بررسي قرار گرفت
  

  ها روشمواد و 
و دماهاي مختلف  ها دوره يرتأثدر اين تحقيق 
و رشد اوليه  يزن جوانه يها مؤلفههيدروپرايمينگ بر 

اهواز، ساري، (پنج جمعيت گياه خارمريم  ايه ياهچهگ
از شركت پاكان  شده يهته )اصفهان، دزفول و گچساران

وزن هزار دانه بذور . مورد بررسي قرار گرفت بذر اصفهان
  .شد يريگ اندازهگرم  30تا  23 يباًتقرخارمريم 

و  48، 24، 10(چهار دوره مختلف هيدروپرايمينگ  
درجه  25و  10(در دو دماي مختلف ) ساعت 72

مورد ) بذرهاي پرايم نشده( شاهدبه همراه ) گراد سانتي
فاكتوريل  صورت بهاين آزمايش . بررسي قرار گرفت

فاكتور اول جمعيت، فاكتور دوم سطوح مختلف (
در قالب ) هيدروپرايمينگ و فاكتور سوم دماي پرايمينگ

پس از اتمام . تصادفي با سه تكرار اجرا شد كاملاًطرح 
پرايمينگ، بذرهاي پرايم شده تا رسيدن به  يها دوره

  .وزن اوليه در دماي اتاق و شرايط تاريكي خشك شدند
بذرهاي پرايم شده در  يزن جوانهبراي ارزيابي رفتار 

بذر از هر تيمار در  25مقايسه با بذرهاي پرايم نشده، 
كاغذ  يهدولابين ) متر يسانت 9با قطر ( ها يپترداخل 

آب مقطر به هر  ليتر يليم 10و  صافي قرار داده
مقدماتي در ارتباط  هاي يشآزما. اضافه گرديد ديش يپتر

با بررسي قوه ناميه بذرهاي خار مريم نشان داد كه دماي 
است  گراد سانتيدرجه  10 يزن جوانهمناسب براي فرآيند 

درجه  10به دماي  ها يپتربه اين ترتيب ابتدا 
 يزن جوانهي شده و بعد از و در تاريكي نگهدار گراد سانتي

 8/ساعت روشنايي 16به اتاق كشت با تناوب نوري 
جهت تعيين  .ساعت تاريكي انتقال داده شدند

روزانه  طور به زده جوانه، تعداد بذر يزن جوانه يها شاخص
 چه يشهرروز مورد بررسي قرار گرفت و ظهور  14در طي 

ر نظر د يزن جوانهمعيار  عنوان به متر يليم 2به طول 
مانند درصد  ييها شاخصدر طي آزمايش . گرفته شد

 يزن جوانه، ميانگين روزانه FGP(1( يزن جوانهنهايي 
)MGD(2 يزن جوانه، ميانگين زمان )MGT(3 ، ضريب

، TI(5( ، شاخص تيمسون4)CVG( يزن جوانهسرعت 
 يزن جوانهدرصد  50لازم براي رسيدن به  زمان مدت

)T50(6 يزن انهجوضريب يكنواختي  و )CUG(7  ارزيابي
  ):2006 ،8رانال و سانتانا( شد
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1 Final germination percentage 
2 Mean germination day 
3 Mean germination time 
4 Coefficient of velocity of germination 
5 Timson’s index 
6 Days to germination of 50% of all 

 germinated seeds 
7 Coefficient of uniformity of germination 
8 Ranal and Santana 
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ni  وnj : در  زده جوانهتعداد تجمعي بذرهاي
 ni<N/2<nj كه طوري به tjو  ti يها زمان
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CVG : يزن جوانهضريب سرعت  
 طور به گياهچه 10تعداد  پس از اتمام آزمايش،

و  چه ساقهو  چه يشهرتصادفي از هر پتري انتخاب و طول 
براي . شد يريگ اندازه چه يشهرو  چه ساقهنيز وزن خشك 

، پس از اتمام دوره ها ياهچهگوزن خشك  يريگ اندازه
 70ساعت در دماي  48براي مدت  ها ياهچهگ يزن جوانه

 ها داده .شدند زينقرار داده و سپس تو گراد سانتيدرجه 
 يگوروشاخص  ،VI1(1( 1 شاخص ويگوربراي محاسبه 

2)VI2(2  ضريب آلومتريو )CA(3 استفاده شد.  
VI1=  ياهچهگطول x يزن جوانه درصد   

VI2=  يزن جوانهدرصد x خشك گياهچه وزن   

CA=  چه يشهرطول /چه ساقهطول  
 SPSS.16توسط برنامه آماري  ها دادهتجزيه آماري 

با  شده يابيارزصفات  يانگينمه و مقايسه صورت گرفت
  .آزمون دانكن انجام شد

  
  ج و بحثينتا

 يها شاخصمربوط به  يها دادهتجزيه واريانس 
. نشان داده شده است 2و  1و رشد در جدول  يزن جوانه

مورد مطالعه خار مريم  هاي يتجمعبر اساس اين نتايج، 
، FGP ،MGDبرخي صفات مورد بررسي نظير  ازنظر

MGT ،TI ،LR ،CA ،SDW ،VI1  وVI2  تفاوت
مختلف و دماي  يها دوره. نشان دادند داري يمعن

 دار يمعن شده يابيارزهيدروپرايمينگ براي كليه صفات 
و دماهاي مختلف  ها زمانشده است به اين معني كه 

 موردنظرهيدروپرايمينگ اثرات متفاوتي روي صفات 
رات متقابل بين ، اثعلاوه به). 2و  1جدول (داشتند 

                                                            
1 Vigour Index 1 
2 Vigour Index 2 
3 Coefficient of Allometry 

 ها يتجمعو تيمارهاي هيدروپرايمينگ، بين  ها يتجمع
و دماي هيدروپرايمينگ و بين دما و تيمارهاي 

شده  يريگ اندازههيدروپرايمينگ براي كليه صفات 
متقابل  يرتأثهمچنين، . بود دار يمعن CUG ياستثنا به

براي ) دما× زمان × جمعيت ( شده يبررسبين سه فاكتور 
، MGD ،CVG ياستثنا به شده يبررسصفات تمامي 

TI ،T50 و CUG و  1جدول (بود  دار يمعنآماري  ازنظر
2.(  

يكي از مراحل مهم در چرخه زندگي رشد  يزن جوانه
اين فرآيند نقش مهمي در  اينكهگياهان است به دليل 

و  4گالاردو( كند يماستقرار و تراكم نهايي گياهان بازي 
سريع و ظهور يكنواخت  يزن جوانه. )2001همكاران 

عميق  اي يشهرباعث ايجاد يك سيستم  ها ياهچهگ
بالايي خاك خشك و  هاي يهلا اينكهقبل از  شود يم

سخت شوند و يا درجه حرارت به بالاتر از حد اپتيمم 
برسد و به اين ترتيب به استقرار موفق گياهان منجر 

ك بذرها اغلب بعد از خش. )2013 ،و آرورا چن( شود يم
زماني كه در شرايط نامناسب  ويژه بهشدن ذخايرشان و 
آهسته و غيريكنواخت را  يزن جوانهنگهداري شوند، 

. دهند يمنشان  يافته كاهشيا قوه ناميه بنيه  واسطه به
جوان  هاي ياهچهگ، بذرهاي در حال جوانه زدن و علاوه به
اغلب داراي استقرار  يآب كمحساسيت به شرايط  واسطه به

بنابراين ؛ )2003 ،و همكاران 5بويتينك( فق هستندنامو
بهبود  منظور بهمناسب و كارآمد  هاي يكتكناستفاده از 

به ظهور  تواند يمبذر و رشد گياه  يزن جوانه يها شاخص
  .كمك كند ها ياهچهگسريع و استقرار موفق 

يك  عنوان بهمتعددي پرايمينگ  يها گزارشدر 
 منظور بهبذر  تكنيك عمومي براي بهبود كيفيت

و بازده بالاتر  موفقسريع و يكنواخت، استقرار  يزن جوانه
مثبت اين  يرتأثدر توليد محصول پيشنهاد شده است و 

رشد بهينه  تحت شرايط يزن جوانهتكنيك روي عملكرد 
گياهي متعدد  يها گونهو نيز شرايط سخت محيطي در 

 نظير ذرت، سويا، اسفناج، فلفل، گندم و برنج گزارش
فاروق و  ؛a2008 ،فاروق و همكاران( شده است

 6كوركماز ؛d2008 ،فاروق و همكاران ؛b2008 ،همكاران

                                                            
4 Gallardo 
5 Buitink 
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 ؛2009 ،و همكاران 2وژ ؛2009 ،و كوركماز 1كوركماز
به  .)2011 ،فاروق و همكاران ؛2010 ،فاروق و همكاران

از فاكتورهاي استفاده شده در طي  يا مجموعه، هر حال
، پتانسيل اسمزي و مانند نوع پرايمينگ(پرايمينگ 

پرايمينگ، دماي پرايمينگ و طول  يها عاملغلظت 
 و گونهو نيز كيفيت اوليه بذر، بلوغ بذر ) دوره پرايمينگ
مثبت يا منفي  طور بهرا  يزن جوانهكيفيت گياهي ممكن 

 .)2012 3پاپاستيليانو و كارامانوس( قرار دهد يرتحت تأث
ود كيفيت كرد كه بهب ييدتأنتايج اين مطالعه نيز 

يمينگ با اتوسط هيدروپر بذرهاي خارمريم يزن جوانه
جمعيت بذر، دما و دوره هيدروپرايمينگ مرتبط 

  .باشد يم
براي صفات درصد  ها يانگينمنتايج مربوط به مقايسه 

در پنج جمعيت  يزن جوانهو ميانگين روزانه  يزن جوانه
خارمريم و در سطوح و دماي مختلف هيدروپرايمينگ 

درجه  10كه پرايمينگ بذر در دماي اد دنشان 
 يزن جوانهو ميانگين روزانه  يزن جوانه، درصد گراد سانتي

 داري يمعنرا در مقايسه با بذرهاي پرايم نشده به ميزان 
در حالي كه اين دو شاخص در داد آماري افزايش  ازنظر

 گراد سانتيدرجه  25بذرهاي پرايم شده در دماي 
پرايم (ت به بذرهاي شاهد را نسب داري يمعنكاهش 

اين نتايج اهميت تعيين ). 3جدول (نشان دادند ) نشده
 طوري به دهد يمدماي مناسب هيدروپرايمينگ را نشان 

كه اگر هيدروپرايمينگ در دماي مناسب انجام نشود، 
 ،شود ينممفيد واقع  تنها نهاعمال تيمارهاي پرايمينگ 

علاوه بر . باشدمنفي نيز داشته  يراتتأثبلكه ممكن است 
پرايمينگ نيز يك فاكتور مهم براي بالا  زمان مدتدما، 

) 2011(و همكاران  آدبيس. بردن عملكرد بذر است
گزارش گردند كه صفات كيفي بذر بعد از پرايمينگ 

زماني و دماي پرايمينگ قرار  يها دوره تحت تأثير
كه بذرهاي  دهد يمنتايج اين مطالعه نشان . گيرد يم

ساعت،  72ايم شده اهواز و گچساران براي مدت هيدروپر
ساعت، اصفهان  72و  48، 24، 10ساري براي مدت 

و  48ساعت و دزفول براي مدت  24و  10براي مدت 
و ميانگين  يزن جوانهساعت داراي بالاترين درصد  72

                                                            
1 Korkmaz 
2 Zhuo 
3 Papastylianou and Karamanos 

بذرهاي پرايم (شاهد به بذرهاي نسبت  يزن جوانهروزانه 
فق با اين نتايج، مطالعات در توا). 3جدول (بودند ) نشده
 در ارتباط با هيدروپرايمينگ بذور پياز شده انجام

و  5ريثيچاي(گشنيز  ،)2004 ،و همكاران 4كاسيرو(
 ،و همكاران 6سريواستاوا( و خردل) 2009 ،همكاران

در بذرهاي پرايم  يزن جوانهنيز بهبود فرآيند  )2010
. است را نشان دادهشده نسبت به بذور پرايم نشده 

 احتمالاًپرايم شده  يبذرها بنيه/يزن جوانهافزايش درصد 
. است يوشيمياييببرخي تغييرات متابوليكي و  واسطه به

و اسيد  ABAدر بذرهاي پرايم شده غلظت دروني 
كد  يها ژناز طريق تغيير در بيان ) GA(جيبرليك 

 هاي يمآنزو  ABAكاتاليتيك  هاي يمآنزكننده 
هيدروكسيلاز، -ABA - '8شامل  GAبيوسنتزي 

 GA3اكسيداز و  GA20سنتتاز،  فسفات يدكوپاليل 
به . )2012 ،و همكاران 7ناكاون( كند يماكسيداز تغيير 

به  GAاين ترتيب پرايمينگ بذر از طريق افزايش نسبت 
ABA  و  8يالعرب( شود يم يزن جوانهباعث تسهيل فرآيند

د استراتژي ديگر براي بهبود فرآين .)2006 ،و همكاران
كردن  يفضع يرمساز طريق كوتاه كردن  يزن جوانه

كد  يها ژنبيان /آندوسپرم از طريق افزايش فعاليت
 ،چن و آرورا( ماناز، اكسپانسين -β-كننده آنزيم اندو

 است يكوزيلازگل اندوترانسو آنزيم گزيلوكلوكان  )2013
 يها مقاومتكه از اين طريق  )2012 ،ناكاون و همكاران(

توسط انقباض  چه يشهرابل خروج فيزيكي در مق
آندوسپرم، تغليظ سيتوپلاسم و تجزيه ديواره سلولي 

در  .)2008 ،و همكاران 9سانگ( كند يمكاهش پيدا 
گزارش شد كه بذرهاي  فرنگي گوجهروي  يا مطالعه

 GA4ساعت داراي ميزان  24هيدروپرايم شده براي 
به بالاتري در مقايسه با بذرهاي پرايم نشده هستند و 

يك اسيد جيبرليك فعال  GA4 اينكهاين ترتيب، نظر به 
از اين طريق  احتمالاًزيستي است هيدروپرايمينگ  ازنظر
  ).2012 ،ناكاون و همكاران( دهد يمرا افزايش  يزن جوانه

                                                            
4 Caseiro 
5 Rithichai 
6 Srivastava 
7 Nakaune 
8 El-Araby 
9 Sung 
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يا قوه بنيه شاخص تيمسون براي بررسي وضعيت 
با بذرهاي  يسهدر مقاناميه بذر در بذرهاي پرايم شده 

 ،رانال و سانتانا( استفاده گرديد) يم نشدهپرا(شاهد 
نتايج اين مطالعه نشان داد كه سطح ). 2006

اهواز و  هاي يتجمعساعت براي  72هيدروپرايمينگ 
 72و  48، 24، 10گچساران، سطوح هيدروپرايمينگ 

و  10ساعت در جمعيت ساري، سطوح هيدروپرايمينگ 
نگ ساعت در جمعيت اصفهان و سطوح هيدروپرايمي 24
درجه  10ساعت در جمعيت دزفول در دماي  72و  48

 دار يمعن، شاخص تيمسون را به ميزان گراد سانتي
هيدروپرايم  هاي يتجمعافزايش داد در صورتي كه در 

در  دار يمعنافزايش  گراد سانتيدرجه  25شده در دماي 
براساس اين ). 3جدول (ضريب تيمسون مشاهده نشد 

مورد  هاي يتجمعژنتيكي بين  يها تفاوت احتمالاًنتايج 
متفاوت به هيدروپرايمينگ منجر  يها پاسخبررسي به 

و  1باسل( كه در توافق با مطالعات قبلي است شود يم
هماهنگ با اين نتايج، در مطالعه ). 2008 ،همكاران

روي فلفل نيز افزايش ضريب تيمسون را  شده انجام
پرايم  بذرهاي هيدروپرايم شده در مقايسه با بذرهاي

  .)2011 ،و همكاران 2ياداو( نشده گزارش شده است
متابوليكي و  يها واكنشپرايمينگ فعاليت 

را در فاز دوم  يزن جوانهبيوشيميايي مربوط به فرآيند 
افزايش داده و به اين ترتيب  يريتأخيا فاز  يزن جوانه

 يزن جوانهبذرها را براي وارد شدن به مرحله سوم 
مثال در طي  عنوان به). 2013 ،3حيمير( كند يم تر آماده

آميلاز كه يك آنزيم -αطي پرايمينگ بذر، فعاليت آنزيم 
بذر است  اي يرهذخكليدي هيدروليز كننده نشاسته 

و از اين طريق قندها براي رشد و  كند يمافزايش پيدا 
، پرايمينگ باعث علاوه به. شوند يمتوسعه جنين فراهم 

ك شاخص تنفس و ي( يدروژنازهادهافزايش فعاليت 
فاروق و ( شود يمو هيدرولازها ) متابوليسم بافت

پيشنهاد كرد  توان يمبه اين ترتيب ). 2010 ،همكاران
در بذرهاي پرايم شده  يزن جوانهكه افزايش سرعت 

شدن  تر كوتاهنتيجه افزايش فعاليت دروني بذر و  احتمالاً
) يريتأخفاز (و مرحله دوم ) جذب آب(مرحله اول 

                                                            
1 Bassel 
2 Yadav 
3 Rahimi 

ورود سريع بذر به فاز سوم  يتنهادر و  يزن جوانهد فرآين
در اين مطالعه، براي . است) چه يشهرخروج ( يزن جوانه

تيمارها و دماي هيدروپرايمينگ روي  يرتأثبررسي 
، يزن جوانهميانگين زمان  يها شاخص، يزن جوانهسرعت 

لازم براي رسيدن  زمان مدتو  يزن جوانهضريب سرعت 
در پنج جمعيت خارمريم مورد  يزن جوانهدرصد  50به 

تيمارهاي مختلف  يرتأث). 3جدول (بررسي قرار گرفت 
روي  گراد سانتيدرجه  25و  10هيدروپرايمينگ در 

مورد بررسي  هاي يتجمعدر  ذكرشده يها شاخص
در جمعيت اهواز  يزن جوانهضريب سرعت . متفاوت بود

درجه  10ساعت در دماي  72پرايم شده براي 
در مقايسه با بذرهاي پرايم نشده به ميزان  ادگر سانتي

ميانگين  يها شاخصحال  يندر عبالاتر بود و  دار يمعن
 50لازم براي رسيدن به  زمان مدتو  يزن جوانهزمان 
در اين سطح تيمار در مقايسه با شاهد  يزن جوانهدرصد 

آماري  ازنظركاهش نشان داد هرچند اين كاهش 
 72ساري و اصفهان نيز  هاي يتجمعدر . نبود دار يمعن

، گراد سانتيدرجه  10ساعت هيدروپرايمينگ در دماي 
لازم براي رسيدن  زمان مدتو  يزن جوانهميانگين زمان 

كاهش  يا ملاحظه قابلرا تا سطح  يزن جوانهدرصد  50به 
را افزايش داد  يزن جوانهو در مقابل ضريب سرعت 

، شاخص تيمارهاي مختلف هيدروپرايمينگ). 3جدول (
 تحت تأثيردزفول و گچساران  هاي يتجمعمذكور را در 

تيمارهاي  يرتأثبنابراين اين اختلافات در ؛ قرار نداند
 هاي يتجمعدر  يزن جوانههيدروپرايمينگ روي سرعت 

وجود تفاوت ژنتيكي بين  دهنده نشانمختلف خارمريم 
، از آنجايي كه علاوه به. مورد بررسي است هاي يتجمع
دروني بذر را براي  متابوليزمپرايمينگ  ايه يكتكن

 توان يم، بنابراين كنند يمفعال  يزن جوانهتسريع فرآيند 
در  يزن جوانهدر سرعت  ها تفاوتپيشنهاد كرد كه اين 

نتيجه سطح  احتمالاًمورد بررسي  هاي يتجمعبين 
متفاوت فعاليت متابوليكي بين بذرهاي تيمار شده و 

نتايج مشابه در . باشد يم يزن نهجواشاهد در طي فاز دوم 
روي گياه آفتابگردان گزارش شده  شده انجاممطالعات 

 ؛2006 ،كايا و همكاران ؛2008 ،و همكاران 4وحيد( است
 25در دماي ). 2011 ،و همكاران سيدي-ال ؛2006

اصفهان، دزفول و  هاي يتجمعدر  گراد سانتيدرجه 
                                                            
4 Wahid 
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اشت ند يزن جوانهروي سرعت  داري يمعن يرتأثگچساران 
ساعت  72در طي (اهواز  هاي يتجمعو حتي در 

) ساعت 48و  24در طي (و ساري ) هيدروپرايمينگ
جدول (مشاهده شد  يزن جوانهسرعت  دار يمعنكاهش 

3(.  
را بين  يزن جوانهتنوع  يزن جوانهضريب يكنواختي 

 دهد يمنشان  يزن جوانهبذرها از لحاظ ميانگين زمان 
 تر بزرگ يزن جوانهكه ضريب يكنواختي  طوري به

بذر در يك محدوده زماني  يزن جوانه دهنده نشان
). 2006 ،و سانتانا رانال(صورت گرفته است  تري كوتاه

نتايج اين مطالعه نشان داد كه ضريب يكنواختي 
در بذرهاي اهواز و ساري هيدروپرايم شده  يزن جوانه

 25و  10 ساعت در دماي 72و  48، 24، 10براي مدت 
را در مقايسه با  داري يمعنكاهش  گراد نتيسادرجه 

در اين  كند يم ييدتأبذرهاي پرايم نشده نشان دادند كه 
بذرهاي هيدروپرايم شده در محدوده زماني  ها يتجمع
 هاي يتجمعهيدروپرايمينگ . زنند يمجوانه  تري كوتاه

ساعت  48و  72دزفول و گچساران به ترتيب براي مدت 
نيز ضريب يكنواختي  گراد سانتيدرجه  10در دماي 

نسبت به شاهد  ملاحظه قابلرا به ميزان  يزن جوانه
 72و  48در ارتباط با جمعيت اصفهان، . كاهش داد

 گراد سانتيدرجه  10ساعت هيدروپرايمينگ در دماي 
را نسبت به بذرهاي هيدرو  يزن جوانهضريب يكنواختي 

 آماري ازنظرپرايم نشده كاهش داد هرچند اين كاهش 
  ).3جدول (نبود  دار يمعن

متعددي بيان شده است كه  يها گزارشدر 
ياگمور ( شود يم ها ياهچهگپرايمينگ باعث افزايش رشد 

نتايج . )2013 ،و همكاران 2جيشا ؛2008 ،1و كايدان
در تمام  چه يشهرمطالعه اخير نيز نشان داد كه طول 

 گراد سانتي درجه 10سطوح هيدروپرايمينگ در دماي 
اهواز، ساري، اصفهان، دزفول  هاي يتمعجدر 

و گچساران ) ساعت هيدروپرايمينگ 10 استثناي به(
در مقايسه با ) ساعت هيدروپرايمينگ 10 استثناي به(

افزايش پيدا كرد  دار يمعنبذرهاي پرايم نشده به ميزان 
در بذرهاي پرايم  چه يشهراين افزايش رشد ). 4جدول (

يش تقسيمات سلولي در افزا واسطه به احتمالاًشده 

                                                            
1 Yagmur and Kaydan 
2 Jisha 

باعث جذب  مسئلهمريستم انتهاي ريشه است كه اين 
توسط گياهچه شده و در نهايت  مواد غذاييبهتر آب و 

فاروق و ( كند يمكمك  ها ياهچهگبه استقرار بهتر 
در  يباًتقر چه يشهر، رشد در مقابل). c2008 ،همكاران

 گراد سانتيدرجه  25تمامي سطوح پرايمينگ در دماي 
در مقايسه با شاهد نشان داد كه اين  داري يمعنكاهش 
كه انتخاب دماي مناسب براي  كند يم ييدتأنتايج 

  .)4جدول (دارد  يرتأثپرايمينگ روي رشد گياهچه 
درجه  25و  10تيمارهاي هيدروپرايمينگ در دماي 

مثبت روي رشد ساقه نداشتند و حتي  يرتأث گراد سانتي
ساعت  24دروپرايمينگ در برخي تيمارها مانند هي

ساعت  48و  10جمعيت اهواز، هيدروپرايمينگ 
 48ساري و اصفهان و هيدروپرايمينگ  هاي يتجمع

كاهش  گراد سانتيدرجه  10ساعت دزفول در دماي 
  .)4جدول (در مقايسه با شاهد مشاهده شد  دار يمعن

كه شامل دو جزء  1بنيه نتايج مربوط به شاخص 
 دهد يماست نشان  يزن جوانه مهم طول گياهچه و درصد

تيمارهاي هيدروپرايمينگ روي اين شاخص در  يرتأثكه 
به  احتمالاًمورد بررسي متفاوت بود كه  هاي يتجمعبين 

در . هاست يتجمعدليل اختلافات ژنتيكي بين اين 
ساري و اصفهان، تمامي تيمارهاي  هاي يتجمع

باعث  گراد سانتيدرجه  10هيدروپرايمينگ در دماي 
گرديد در حالي  1گياهچه بنيه شاخص  دار يمعنافزايش 

ساعت هيدروپرايمينگ و در  72كه در اهواز و گچساران 
 10ساعت هيدروپرايمينگ در دماي  72و  48دزفول 

اين شاخص در مقايسه با  دار يمعندرجه به افزايش 
در تمام تيمارهاي  يباًتقر). 4جدول (شاهد منجر گرديد 

، اين گراد سانتيدرجه  25ماي هيدروپرايمنگ در د
شاخص در مقايسه با بذرهاي پرايم نشده كاهش 

 هاي يتجمعتفاوت در پاسخ . نشان داد دار يمعن
خارمريم به تيمارهاي هيدروپرايمينگ نيز در نتايج 

دو جزء وزن  كه شامل 2گياهچه بنيه مربوط به شاخص 
  . است مشاهده شد زني جوانهخشك گياهچه و درصد 
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  ...گياه رشد و زني جوانه هاي شاخص بر هيدروپرايمينگ تأثير :محمديانو  نصراصفهاني

  )اهواز، ساري، اصفهان، دزفول و گچساران( يزن جوانهمختلف  يها شاخصدما و زمان هيدروپرايمينگ بر  يرتأثتجزيه واريانس  -1جدول 

  منبع تغيير
درجه 
  آزادي

  ميانگين مربعات

FGP  MDG  MGT  CVG TI  T50 CUG 

  A(  4  **189  ** 1/1  *61/0 ns81/2  ** 73/1  ns 04/1  ns06/0(جمعيت 
پرايمنگ زمان هيدرو

)B(  
4  **18915  ** 97/3  **67/3  **78/22  **21/6  **23/5  **35/0  

دماي هيدروپرايمينگ 
)C( 

1  **834  ** 78/97  **78/18  **31/90  **79/152  **38/24  ns17/0  

A×B 4  **90  **44/0  **85/0  **3/5  *68/0  **91/0  ns056/0  

A×C 16  *43  ns 39/0  **30/1  **26/8  ns13/2  **13/2  ns056/0  

B×C 4  **2490  ** 99/11  **22/1  *37/6  **74/18  **06/1  ns066/0  

A×B×C 16  **41  ns27/0  ** 57/0  ns22/3  ns42/0  ns89/0  ns013/0  

 054/0  51/0  28/0 99/1 24/0  18/0  15  88 خطاي آزمايش

  75/0  16/0  21/0  13/0  11/0  21/0  2    (%) ضريب تغييرات

 داريرمعنيغns;درصد5در سطحداريمعن*;در سطح يك درصد داري يمعن**
FGP يزن جوانه، درصد نهايي; MDG يزن جوانه، ميانگين روزانه; MGT يزن جوانه، ميانگين زمان; CVG يزن جوانه، ضريب سرعت; TI ضريب ،

  يزن جوانه، ضريب يكنواختي CUG ;زني جوانهدرصد  50، زمان لازم براي رسيدن به T50 ;تيمسون
  

اهواز، ساري، (مختلف رشد در پنج جمعيت خارمريم  يها شاخصدما و زمان هيدروپرايمينگ بر  يرتأثيه واريانس تجز -2جدول 
  )اصفهان، دزفول و گچساران

  درجه آزادي  منبع تغيير
  ميانگين مربعات

LR  LS CA  RDW SDW  VI1  VI2  

  A(  4  **32/2  ns80/0  **009/0 ns0037/0  **034/0  **20225  *31/0(جمعيت 
زمان 

  10/2**  122847**  069/0**  010/0**  055/0**  36/1**  57/5**  4هيدروپرايمنگ 

دماي 
  84/50**  5978581**  102/0**  016/0**  037/0**  00/3**  13/153**  1هيدروپرايمينگ 

A×B 4  **22/1  **19/0  **004/0  **005/0  **040/0  **10788  **49/0  
A×C 16  **18/2  ns15/0  **009/0  ns001/0  **073/0  **17750  **44/0  
B×C 4  **83/2  **81/1  *044/0  **015/0  **071/0  **242467  **68/5  

A×B×C 16  **31/1  *16/0  **003/0  **004/0  **082/0  **21504  **64/0  
  09/0  3337  007/0  66/1  002/0  08/0  19/0  88 خطاي آزمايش
  25/0  31  44/1  58/1  26/0  22/0  16/0   ضريب تغييرات

 داريرمعنيغnsدرصد،5در سطحداريمعن*در سطح يك درصد، دار يمعن**
LR : چه يشهرطول ،LS : چه ساقهطول ،CA : ،ضريب آلومتريRDW : چه يشهروزن خشك ،SDW : چه ساقهوزن خشك ،VI1 :

 2، شاخص ويگورVI2، 1 يگوروشاخص 
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  1395/ شماره اول/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

 در پنج جمعيت گياه خارمريم يزن جوانه يها شاخصهيدروپرايمينگ روي برخي ) ساعت( زمان مدتدما و  يرتأثمقايسه ميانگين   -3جدول 

 جمعيت
دماي

 هيدروپرايمينگ

زمان
  CUG T50 TI CVG MGT MGD FGP  )ساعت(

 اهواز

 a7/0 e-k54/5 c-h61/7 c-f6/1 g-m23/6  c-h1/6 c-h85 شاهد 

Cº10 

10 c-f26/0 f-l27/5 h-k2/7  c-g59/1  f-m28/6  h-k6/5  h-k78  
24 a-f38/0 d-j73/5 e-j38/7  c-f62/1  g-m16/6  e-j9/5  e-j82  
48 c-f27/0 d-j73/5 b-f85/7  d-k46/1  b-k89/6  b-f2/6  b-f88  
72 c-f3/0 kl26/4 ab33/8  ab93/1  l-m17/5  ab6/6  ab93  

Cº25 

10 b-f35/0 e-k51/5 l83/5  c-i53/1  d-k51/6  l6/4  l65  
24 ef19/0 c-i12/6 k5/6  e-k36/1  a-h33/7  k2/5  k73  
48 c-f27/0 a-f5/6 no76/4  f-k34/1  a-f49/7  no8/3  no53  
72 c-f26/0 a-e75/6 o4/4  g-k31/1  a-e61/7  o5/3  o49  

 ساري

  ab68/0 d-j83/5 i-k9/6  c-h58/1  f-l32/6  i-k5/5  i-k74 شاهد 

Cº10 

10 f15/0 f-l33/5 a-c21/8  c-i54/1  d-k55/6  a-c5/6  a-c92  
24 ef19/0 c-i16/6 a-c21/8  d-k44/1  b-h9/6  a-c5/6  a-c92  
48 f11/0 d-j82/5 a-d09/8  c-k46/1  b-k81/6  a-d4/6  a-d90  
72 c-f28/0 l09/4 ab33/8  a97/1  m1/5  ab6/6  ab93  

Cº25 

10 b-f35/0 f-l25/5 c-h61/7  c-g59/1  f-m27/6  c-h1/6  c-h85  
24 ef17/0 ab46/7 jk78/6  j-k26/1  ab8  jk4/5  jk76  
48 c-f3/0 a-c24/7 mn23/5  j-k26/1  a-c92/7  mn1/4  mn58  
72 ef18/0 e-j66/5 lm47/5  c-e62/1  h-m25/6  lm3/4  lm61  

 اصفهان

  c-f31/0 a-g47/6 g-k14/7  e-k4/1  b-i15/7  g-k7/5  g-k80 شاهد 

Cº10 

10 b-f37/0 e-k43/5 b-e97/7  c-h55/1  d-k 44/6  b-e 3/6  b-e 98  
24 c-f3/0 e-k55/5 a-c21/8  c-h58/1  f-l32/6  a-c5/6  a-c92  
48 ef16/0 kl04/5 b-g73/7  c-f6/1  f-m28/6  n4/3  b-g86  
72 ef17/0 j-l66/4 b-g73/7  c-e7/1  i-m9/5  b-g  1/6  b-g  86  

Cº25 

10 c-f31/0 b-h33/6 jk78/6  k39/1  a-h18/7  jk4/5  jk76  
24 ef19/0 a65/7 l9/5  e-k1/1  a4/8  l7/4  l66  
48 ef19/0 a-c25/7 o28/4  f-k35/1  a-g37/7  o4/3  o48  
72 c-f218/0 c-i08/6 o4/4  e-k38/1  a-h29/7  o5/3  o49  

 دزفول

Cº10 

  a-d55/0 d-j72/5 j-e 38/7  c-h56/1  e-k  38/6  j-e  9/5  je-  82 شاهد
10 c-f32/0 e-k5/5 b-g73/7  c-h56/1  e-k41/6  b-g1/6  b-g86  
24 c-f25/0 c-i09/6 e-j38/7  d-k46/1  b-k86/6  e-j9/5  e-j82  
48 c-f27/0 i-l96/4 ab33/8  c-e7/1  j-m8/5  ab6/6  ab93  
72 ef17/0 g-l14/5 a-d09/8  c-e65/1  h-m08/6  a-d4/6  a-d90  

Cº25 

10 c-f29/0 e-k5/5 b-f85/7  c-j51/1  d-k61/6  b-f2/6  b-f88  
24 d-f21/0 a-g47/6 jk78/6  g-k31/1  a-e66/7  jk4/5  jk76  
48 a-f38/0 a-e69/6 mn11/5  k39/1  b-h19/7  lm4  mn57  
72 c-f22/0 d-j86/5 p45/3  c-j51/1  b-k81/6  o7/2  p38  

  a-e52/0 d-j79/5 f-j26/7  c-i54/1  d-k48/6  f-j8/5  f-j81 شاهد 

 گچساران

Cº10 

10 a-c56/0 d-j86/5 f-j26/7  c-j49/1  c-k71/6  f-j8/5  fj81  
24 a-e39/0 a-g39/6 g-k14/7  e-k37/1  a-h29/7  g-k7/5  g-k80  
48 ef19/0 g-l13/5 d-i5/7  c-g59/1  f-l36/6  d-i6  d-i84  
72 c-e33/0 a-e8/6 a69/8  c-i54/1  d-k53/6  a9/6  a97  

Cº25 

10 ef18/0 c-i13/6 g-k14/7  d-k42/1  b-j1/7  g-k7/5  g-k80  
24 c-e26/0 a-d04/7 l9/5  i-k26/1  ab9/7  l7/4  l60  
48 b-f35/0 j-l56/4 o5/4  a-c7/1  k-m7/5  n6/3  o50  
72 a-e39/0 k-l02/5 o16/4  c-e62/1  g-m16/6  n3/3  o46  

FGP:  نهايي يزن جوانهدرصد، MDG:  يزن جوانهميانگين روزانه، MGT:  يزن جوانهميانگين زمان، CVG:  يزن جوانهضريب سرعت، TI: ضريب تيمسون، T50:  زمان لازم براي رسيدن به
  يزن جوانهضريب يكنواختي /: CUGزني،  درصد جوانه 50

 .باشند ينم%) 5سطح احتمال ( دار يمعندانكن داراي تفاوت  يا چند دامنهاي حروف مشابه بر اساس آزمون دار هاي يانگينمدر هر ستون 
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  ...گياه رشد و زني جوانه هاي شاخص بر هيدروپرايمينگ تأثير :محمديانو  نصراصفهاني

  هيدروپرايمينگ روي پارامترهاي رشد گياهچه در پنج جمعيت گياه خارمريم مانز مدتدما و  يرتأثمقايسه ميانگين  - 4جدول 

دماي   جمعيت
  هيدروپرايمينگ

زمان
  )ساعت(

شاخص
 2ويگور 

شاخص
 1ويگور 

وزن خشك
  )g(ريشه 

وزن خشك ساقه 
)g(  ضريب آلومتري 

طول ساقه 
)cm( 

طول ريشه 
)cm(  

 اهواز

 b-e06/4 f-i862 a-f0114/0 a-i0362/0 c-e35/0  a-d6/2  mn  46/7 شاهد 

Cº10 

10 e-h57/3 d-f935 a-f0115/0 d-i0339/0  f-m3/0  ab75/2  b-g15/9  
24 d-h67/3 fg882 a-f0114/0 e-i0331/0  g-m246/0  e-l06/2  e-j  6/8  
48 a-c38/4 c-f960 a-e0122/0 a-g0375/0  b-k246/0  d-l1/2  d-i  8/8  
72 a-e16/4 ab1104 a-f0114/0 d-i0332/0  l-m29/0  a-d66/2  b-g 16/9  

Cº25 

10 ij3 l-n592 ab0132/0 f-i0328/0  d-k248/0  j-m81/1  n  26/7  
24 d-h65/3 i-k749 a-f0116/0 a-f0328/0  a-h17/0  lm5/1  n  1/7  
48 jl44/2 q372 e-h0097/0 a-i036/0  a-f27/0  lm4/1  o  4/5  
72 l1/2 n-p491 a-f0114/0 i0312/0  a-e33/0  ah48/4  b-g  16/9  

 ساري

  d-h64/3 h-k764 d-h0101/0 a-h037/0  bc38/0  a-c72/2  n  16/7 شاهد 

Cº10 

10 a-c37/4 b-d1105 a-f0111/0 a-i0363/0  k-o21/0  f-l2  a-e  36/9  
24 b-f98/3 b-d1030 a-f0111/0 hi0321/0  d-k29/0  a-g55/2  e-j  63/8  
48 a-c38/4 c-f956 a-e0122/0 a-i0361/0  i-o22/0  h-m93/1  e-j  62/8  
72 a-e11/4 b-d1036 a-f0117/0 g-i0323/0  h-o23/0  d-k13/2  d-i  96/8  

Cº25 

10 d-h62/3 g-j813 a-f0111/0 hi32/0  h-o24/0  i-m81/1  k-n  66/7  
24 f-i4/3 jk713 a-f0111/0 d-i339/0  m-o2/0  lm51/1  j-n  82/7  
48 i-k9/2 o-q463 a-e0111/0 a-d386/0  d-j29/0  j-m81/1  o  11/6  
72 hi21/3 no514 a-f0115/0 a408/0  c-e358/0  b-k21/2  o  17/6  

 اصفهان

  a-e16/4 g-i822 a-d0125/0 a-c0395/0  bc38/0  ab77/2  l-n  51/7 شاهد 

Cº10  

10 a-d21/4 b-e1013 a-f0108/0 a-i0363/0  i-o 229/0  d-k 11/2  a-f  23/9  
24 ab57/4 bc1051 a-f0122/0 a-h0374/0  e-l289/0  a-f56/2  d-i  87/8  
48 a-e15/40 c-f950 a-d0124/0 a-i0355/0  i-o22/0  g-l96/1  d-i  85/8  
72 c-g88/3 b-e1009 c-f0104/0 b-i0345/0  e-m282/0  a-f  56/2  b-h  09/9  
10 d-h7/3 mn571 a-e0121/0 a-h0367/0  d-j297/0  j-m72/1  o  77/5  

 Cº25 

24 i-k89/2 no505 f-h0093/0 c-i0342/0  e-m27/0  k-n64/1  o  94/5  
48 j-l43/2 pq389 a-e011/0 ab0396/0  c-g33/0  f-l2  o  1/6  
72 m31/1 o-q447 c-f0104/0 j018/0  ab485/0  a79/2  o  27/6  

 دزفول

  b-e06/4 e-g908 b-f0107/0 a-e0383/0  c-h  312/0  a-e  61/2  g-k  34/8 شاهد 

Cº10 

10 a-d21/4 e-g904 a-f0111/0 a-h0371/0  f-n262/0  c-k16/2  n-l  26/8  
24 d-h72/3 c-f955 a-f0114/0 d-i0335/0  e-m28/0  e-l06/2  c-h  03/9  
48 a-c39/4 bc1058 a-e0122/0 b-i0348/0  i-o223/0  g-l96/1  a-e  28/9  
72 ab58/4 ab1091 c-g0102/0 a0408/0  g-o252/0  a-f56/2  a-d 61/9  

Cº25 

10 a-e14/4 g-j802 a0134/0 d-i0337/0  i-o224/0  j-m72/1  mn4/7  
24 d-h72/3 k-m669 f-h0094/0 b-i0347/0  h-o239/0  k-n64/1  n  1/7  
48 j-l6/2 o-q457 a-f0117/0 c-i0342/0  e-m283/0  f-l2  o  2/6  
72 m85/0 o-q409 i0065/0 j0156/0  c-h312/0  a79/2  l-m  14/8  

 گچساران

  c-g82/3 e-g910 b-f0107/0 a-i0363/0  f-n276/0  a-i42/2  d-i  77/8 شاهد 

Cº10 

10 c-g92/3 f-i855 c-f0105/0 a-g0377/0  g-o252/0  d-k12/2  f-k  39/8  
24 b-f98/3 c-f950 a-c0128/0 a-h0369/0  j-o216/0  d-k1/2  a-c77/9  
48 a-d21/4 b-e1015 a0134/0 a-i0366/0  m-o2/0  e-l07/2  a  10  
72 a71/4 a1188 a-f0113/0 a-h0371/0  h-o23/0  a-j3/2  ab  89/9  

Cº25 

10 c-h77/3 kl6798 a-d0127/0 b-i0345/0  no192/0  m36/1  n  11/7  
24 i-k83/2 mn572 g-i0079/0 b-i0346/0  l-o212/0  lm5/1  n  08/7  
48 kl38/2 o-q457 a-c0128/0 b-i0343/0  e-m281/0  f-l98/1  n  05/7  
72 j-l48/2 q381 a-d0125/0 a0408/0  a48/0  a-d67/2  o  5/5  

 باشند ينم%) 5سطح احتمال (داريمعنداراي حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنه دانكن داراي تفاوت هاي يانگينمدر هر ستون
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  1395/ شماره اول/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

هاي اهواز، اصفهان و دزفول، تيمارهاي  يتجمعدر 
روي  گراد سانتيدرجه  10در دماي  هيدروپرايمينگ

داري نداشت ولي در  يمعنير تأث 2شاخص بنيه گياهچه 
ساعت هيدروپرايمينگ جمعيت  48و  10يمارهاي ت

ساعت هيدوپرايمينگ جمعيت گچساران،  72ساري و 
با شاهد نشان  يسهدر مقادار را  يمعناين شاخص افزايش 

  ).4جدول (داد 
  

  گيري نتيجه
يج اين مطالعه نشان داد كه در پنج كلي نتا طور به

و رشد در  يزن جوانه يها شاخصجمعيت مورد بررسي، 
 گراد يسانت  درجه 10بذرهاي هيدروپرايم شده در دماي 

 كه يحالافزايش پيدا كرد در  يا ملاحظه قابلبه ميزان 
 25در بذرهاي هيدروپرايم شده در دماي  ها شاخصاين 

. كاهش نشان داد داري يمعنبه ميزان  گراد سانتيدرجه 
و رشد به  يزن جوانه يها شاخص، مقايسه پاسخ علاوه به

مختلف هيدروپرايمينگ در پنج جمعيت مورد  يها دوره
بررسي نشان داد كه بهترين دوره هيدروپرايمينگ براي 

ساعت، براي ساري و  72اهواز و گچساران  هاي يتجمع
ساعت  24و  10ساعت و براي اصفهان  72و  48دزفول 

 يزن جوانه يها شاخصبنابراين، هيدروپرايمينگ ؛ باشد يم
و شاخص بنيه گياهچه را در بذر خارمريم بهبود بخشد 

مختلف  هاي يتجمعهيدروپرايمينگ در  يرتأثولي 
وابسته بود و ) دما و دوره(خارمريم به شرايط پرايمينگ 

به اين ترتيب، براي موفقيت در هيدروپرايمينگ تعيين 
وره مناسب براي هر جمعيت خارمريم الزامي دما و د

  .باشد يم
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Abstract 

Efficient seed germination and rapid and uniform seedling emergence are important in 
commercial agriculture. Therefore, the use of strategies to improve germination and seedling 
establishment is necessary for increasing productivity. Hydropriming has been suggested as a 
simple pre-germination strategy to improve seed performance. In this study, the effects of different 
durations of hydropriming (10, 24, 48 and 72 hours) at different temperatures (10 and 25 ˚C) 
compared to unprimed seeds on the vigor and germination performance of five milk thistle 
accessions (Ahvaz, Sari, Esfahan, Dezfol and Gachsaran) were evaluated. An experiment was 
conducted as a factorial experiment based on a completely randomized design with three 
replications. Germination performance was evaluated by final germination percentage, mean daily 
germination, mean germination time, coefficient of velocity of germination, Timson's index, time 
to reach 50% the final germination percentage, germination value, coefficient of uniformity of 
germination, length and dry weight of seedlings and vigor index. The results show that germination 
capacity, germination rate and seedling vigor indexes increase significantly in hydroprimed seeds 
at temperature of 10˚C, whereas decrease in hydroprimed seeds at temperature of 25˚C. Our results 
also show that the efficacy of hydropriming on seedling emergence and vigor traits depends on the 
priming duration and temperature. Hydropriming at 10˚C indicated the most effective on 
germination indicators and seedling vigor when compared to unprimed seeds. In addition, the 
comparison of germination and growth indicators in different durations of hydropriming in five 
milk thistle accessions indicated that the best duration of hydropriming for Ahvaz and Gajsaran is 
72h, for Sari and Dezfol is 48 and 72h and for Esfahan is 10 and 24h. Therefor, the effect of 
hydropriming on germination performance and seedling vigor depends on plant association and 
hydroperiming time and therefore, the selection of the best condition for hydropriming will 
improve the seed germinability and vigor. 

Keywords: Seed vigor, Priming, Coefficient of uniformity of germination, Coefficient of 
velocity of germination  

 
 
 
 
 

  
  
  
  
  
  


