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  2 غلامحسن رنجبر، *، 2 ، هادي پيرسته انوشه1 ي، حسين صادق1 محمد دلاويز

  دانشگاه شيراز ،دانشكده كشاورزيكارشناسي ارشد و دانشيار،  آموخته دانش 1
  يزد كشاورزي، ويجتر و آموزش تحقيقات، سازماناستاديار،  2

  pirasteh@areeo.ac.irh. :مسئول الكترونيك نويسنده پست*

  )04/11/1394: تاريخ پذيرش؛  11/03/1394: تاريخ دريافت( 

 دهكيچ

اي  است كه حساسيت ويژه (Onobrychis viciifolia) اسپرسحل زندگي امر ترين مهمزني اولين و از  جوانه

 سازي آماده مختلف هاي روشبررسي اثر  منظور به ،حاضر پژوهش. هاي محيطي مانند تنش قليايي دارد به تنش

يك  صورت به و بازيابي آناوليه رشد  ،زني تنش قليايي در مرحله جوانهبه گياه اسپرس تحمل بهبود بذر بر 

. شدانجام در دانشكده كشاورزي دانشگاه شيراز  1392در سال ادفي تص كاملاًمايش فاكتوريل در قالب طرح آز

بذر بدون  يسرما ، پيش تيمارغلافدار، بذر بدون  غلافبذر (سازي بذر  روش آماده چهارفاكتور اول شامل 

، 9/7، 7/6 يها pHبا ( قليايي سطح تنش پنجشامل و فاكتور دوم ) غلافهيدروپرايمينگ بذر بدون  وغلاف 

نمك قليائي  دوو  (Na₂₂₂₂SO4, NaCl) خنثينمك  دوتركيب  سطوح تنش قليايي از .بود) 7/10و  8/9، 9/8

(NaHCO3, Na2CO3) قليائيتنتايج نشان داد كه با افزايش . آمد دست به )pH( زني كاهش يافت درصد جوانه 

 زني ب كاهش جوانهموج pH 9/8تنش قليايي در سطح . هيچ بذري جوانه نزد 7/10و  8/9در سطوح كه  طوري به

 چه و طول ريشه) درصد 7/55(چه  ، طول ساقه)درصد 8/51( نهايي زني جوانه درصد، )درصد 9/51( اوليه

در بذرهاي با غلاف و پس از گياهچه و رشد بذر زني  كمترين جوانه ،قليائيدر همه شرايط . گرديد )درصد 2/72(

در تيمار هيدروپرايمينگ به  و رشد زني جوانهبيشترين  كه يحالمشاهده شد؛ در  آن در تيمار پيش تيمار سرما

 كلي،طور به .به دست آمد بيشترين بازيابي در بذرهاي بدون پوسته و پس از آن در هيدروپرايمينگ. دست آمد

هيدروپرايمينگ و بذرهاي بدون و تيمارهاي  pH 9/7تا سطح  بذرهاي با غلاف و سرما تيمار تيمارهاي پيش

پس از اين سطوح  ؛ كهاثرات منفي تنش قليايي را بازيابي كنندبخشي از توانستند  pH9/8 حسطتا غلاف 

  .مشاهده نشد يابيبازتوانايي 

  پرايمينگ، هيدروسرمادهي، شاخص بازيابيحذف غلاف، : كليديهاي  واژه

 

 مقدمه

بر جدي  طور بهقليائي و شوري خاك  يها تنش

 و اضي دنياميليون هكتار از ار 932 درتوليد گياهان 

. آسيا اثر گذاشته استاز اراضي ميليون هكتار  100

رشد  محدودكنندهتنش قليايي يكي از فاكتورهاي اصلي 

و همكاران،  1لي(مرتعي است  يها گونهبسياري از 

متغير  عامل ترين مهمي از يك خاك اسيديته. )الف 2010

                                                             
1 
Li 

است كه روي رشد شاخساره و ريشه و همچنين محيطي 

تنش  .گذارد يمان در طول چرخه زندگي اثر توسعه گياه

قليائي علاوه بر اثرات اسيديته بالا، تنش اسمزي و 

 شود يمرا نيز شامل  ها يوناختلال در جذب و انتقال 

 .)2012و همكاران،  3؛ گائو2011و همكاران،  2گوان(

مرحله در چرخه زندگي  ترين مهماولين و  زني جوانه

سياري از فاكتورهاي ب يرتأثگياهان است كه تحت 
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  آن بازيابي و اييقلي تنش تحمل بهبود بر اسپرس بذر سازي آماده هاي روش اثر مقايسه: دلاويز و همكاران

سطوح . گيرد يمقرار  بودن خاك قليايي ازجمله محيطي

 كردنمحدود بسيار مهمي در فاكتور  تواند يمبالا قليايي 

اين تنش . )2005، 1شي و وانگ( بذر باشد زني جوانه

 كه گذارد يم يرتأث زني جوانهبر رشد و  يمؤثر طور به

 دهند يممتفاوتي واكنش نشان  طور بهگياهان مختلف 

  ).1993، 2شي و يين(

با مطالعه ) 2009(گوان و همكاران،  پژوهشيدر 

تنش به  Medicago ruthenicaواكنش رشد بذرهاي 

قليائيت بالا كه تقريباً نصف بذرها در  كردند قليائيت بيان

در شرايط جوانه زدند، در حالي كه بذرهاي جوانه نزده 

، )شده بودهنگامي كه تنش قليائيت برطرف (بازيابي 

گوان و ( در پژوهشي ديگر .ندنزبجوانه توانستند 

بالا در  كه اسيديته مشخص شد) 2011همكاران، 

 يها گونهدرصد و سرعت رشد  شدت بهتركيب با شوري 

Suaeda salsa در  بذرهاي جوانه نزده. را كاهش داد

بالاي شوري و قليايي برطرف  يها تنشوقتي  ،اثر تنش

طول ريشه . را داشتند زني جوانهيي توانا خوبي بهشدند 

؛ كاهش يافت اسيديتهبا افزايش  مؤثري طور به

 دار يمعن يرتأثگياهچه اوليه تحت  توده يستز كه يدرحال

) 2012(و همكاران  گائو. قرار نگرفت اسيديتهسطوح 

را  NaHCO3و  Na2CO3قليايي  يها تنشاثرات دو نوع 

، مواد يديتهاستعادل يوني سلول، تنظيم اسمزي،  بر

 (.Avena sativa L) فتوسنتزي و رشد در يولاف

دند كه ريشه واكنش بيان كر ها آن .مقايسه كردند

نسبت به ساقه به هر دو تنش دارد، اما مقاومت مشابهي 

اگرچه  علاوه به. داشت Na2CO3 يها تنشبيشتري به 

هر دو نوع تنش وزن خشك ريشه را كاهش داد، اما 

  .ر رشد ريشه نداشتب داري يمعن يرتأث

هاي محيطي  هاي كاهش اثرات مضر تنش يكي از راه

پرايمينگ به تعدادي . است مانند قلياييت، پرايمينگ بذر

 شود يمبذرها اطلاق  بهبوددهندههاي مختلف  از روش

بذر  شده كنترلها آبدهي  آن انواع هيدروپرايمينگكه در 

ين روش در ا. )2006و همكاران،  3فاروق( شود يماعمال 

بذرها مقداري آب جذب كنند  شود يماجازه داده 

زني انجام شود، اما  ي كه مراحل اوليه جوانهطور به

                                                             
1 Shi and Wanh 
2
 Shi and Yin 

3
 Farooq 

و  شده خشكبعد از تيمار، بذرها . خارج نشود چه يشهر

، 4دونالد مك( شوند يمهمانند بذرهاي تيمار نشده كشت 

ها  هدف كلي پرايمينگ بذر، آبدهي جزئي آن ).1999

جذب (ي كه بذرها در مرحله اول ورط به؛ باشد يم

و شروع فرايندهاي بيوشيميايي (و دوم ) فيزيكي آب

گذاشته ولي از  پشت سررا  زني جوانه) قندها يدروليزه

 جنين مصرف قند توسط( زني جوانهورود به مرحله سوم 

 ).2005، 5اشرف و فولاد( ماند يبازم) چه يشهرو رشد 

هيدروپرايمينگ و هاي پرايمينگ شامل  ترين روش رايج

در روش هيدروپرايمينگ بذرها . باشد يماسموپرايمينگ 

با آب خالص و بدون استفاده از هيچ ماده شيميايي تيمار 

كه اين نوع پرايمينگ بسيار ساده و ارزان بوده  شوند يم

ها در كه بذر يزمان مدتو مقدار جذب آب از طريق 

د، اشرف و فولا( شود تماس با آب هستند كنترل مي

پرايمينگ بذر با  ).2006؛ فاروق و همكاران، 2005

ب و استقرار گياه موج زني جوانهبذر، بهبود  يساز آماده

پيرسته (گردد  ها مي مقاومت بيشتر گياه نسبت به تنش

  ).2013، 6انوشه و حميدي

 بذور يبرخ هك است نشان داده ها پژوهش ثركا جينتا

ر يسا و هرز يها علف ،مرتعي اهانيگ بذر بالأخص

 يدارا يكولوژكا يسازگار ليدل به يوحش يها گونه

سخت،  پوسته مانند مختلف خواب يها سميانكم

). 1392دلاويز، ( باشند يم رهيغ و ييالقا ،يكيولوژيزيف

 يها روش بذر يتخصص يها انجمنپژوهشگران و 

 بذر زني جوانه يكتحر و خواب ستنكش جهت را يمختلف

 ها روش نيا ترين مهم از .اند داده شنهاديپ اهان،يگ

 يا يكيانكمهاي  به روش يده خراش سرمادهي، توان يم

 كننده يكتحر مختلف يها محلول از استفاده ،ييايميش

 ،يكترين دياس م،يپتاس تراتين ،يبرلينج( يزن جوانه

 صورت به) …واتانول  ول،يكگلا اتيلن يپل وره،يت

 اشاره را رهيغ و ييدما ،ينور يها تناوب پرايمينگ بذر،

؛ پيرسته انوشه و حميدي، 2005اشرف و فولاد، ( نمود

اثر شماري در مورد  هاي بي وهشاگرچه پژ .)2013

هاي محيطي صورت  پرايمينگ بر تعديل اثرات تنش

هاي متفاوت  ست، اما مطالعات در مورد اثر روشگرفته ا
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5
 Ashraf and Foolad 

6
 Pirasteh-Anosheh and Hamidi 
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  1395/ شماره اول/ سال سوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

بذر بر تعديل اثرات تنش قلياييت و افزايش  سازي آماده

 Onobrychis( نه مرتعي مانند اسپرستحمل يك گو

sp( ؛ بنابراين در اين پژوهش اثر چهار بسيار اندك است

بذر و رشد اوليه گياه  يزن جوانهبذر بر  يساز آمادهروش 

اسپرس در پنج شرايط متفاوت قليايي و همچنين در 

  .شرايط بازيابي از تنش بررسي شد

  

  ها روشمواد و 

سازي  هاي آماده ن اثر روشييتع ين پژوهش برايا

بر تحمل به تنش قليائي در مرحله  بذر گونه اسپرس

در دانشكده  1392و رشد اوليه در سال  زني جوانه

 صورت به هابذر. ي دانشگاه شيراز انجام گرفتكشاورز

شيراز  آباد ينحساز ايستگاه تحقيقاتي بذر  يريگ نمونه

يك آزمايش  صورت بهاين مطالعه . شد يآور جمع

تكرار انجام  3در قالب طرح كاملاً تصادفي با  فاكتوريل

بذر : شامل بذر يساز آمادهفاكتور اول چهار روش . گرفت

، بذر بدون غلاف، پيش تيمار سرماي بذر بدون دار غلاف

ساعت و هيدروپرايمينگ بذر بدون  24غلاف به مدت 

ساعت و فاكتور دوم پنج سطح تنش  24غلاف به مدت 

، 9/8، 9/7، 7/6 هاي با اسيديته توسط آب آبياريقليايي 

  .بود 7/10و  8/9

 يها روشوع آزمايش تيمارهاي مربوط به پيش از شر

 صورت بهپيش تيمار سرما  .بذر اعمال گرديد يساز آماده

درجه  6-5قرار دادن بذرهاي نمدار در يخچال با دماي 

ساعت و هيدروپرايمينگ  24به مدت  گراد سانتي

 24ا در آب مقطر به مدت قرار دادن بذره صورت به

. تا رسيدن به وزن اوليه بود كردن خشكساعت و پس از 

 هيپوكلريتاز بذرهاي اسپرس كردن ضدعفوني  منظور به

دو دقيقه استفاده شد و سپس  5درصد به مدت  5سديم 

 25 .با آب مقطر مورد شستشوي سطحي قرار گرفتند بار

و بر روي  متر سانتي 9با قطر  عدد بذر در هر پتري ديش

در  ها يشد يپتر. كاغذ صافي كشت شدند يهدولا

به رطوبت  گراد سانتيدرجه  25±2 يدماژرميناتور با 

تركيبي از (ساعت روشنايي  14درصد و  55±3نسبي 

براي ايجاد  .ندقرار گرفت) فلوسنت و مهتابي يها لامپ

 خنثينمك  دوتركيب  از ،قليايي تنش سطوح

(Na₂SO4, NaCl)  قليائينمك  دوو )Na2CO3 

NaHCO3,(  با استفاده از روش مختلف  يها نسبتدر

اعمال تيمار . شداستفاده ) الف 2010(و همكاران  لي

با سطوح  شده يهته يها محلولآبياري با  صورت بهقليايي 

در اولين  ها يشدآبياري پتري . بوداسيديته متفاوت 

در  بعدي هاي ياريآبو در  ليتر يليم 5آبياري به ميزان 

كاغذهاي صافي . صورت گرفت ليتر يليم 3حدود 

يك روز در  صورت به ها نمكجلوگيري از تجمع  منظور به

  .شدند يمميان تعويض 

، يزن جوانه، سرعت يزن جوانهدر اين پژوهش درصد 

 چه يشهرو طول  چه ساقهشاخص بازيابي، طول 

روزانه  صورت به زده جوانهشمارش بذور . شد گيري اندازه

معيار . ساعت پس از شروع آزمايش آغاز شد 24و 

بودن آن  يترؤ قابلو  چه يشهربذور، خروج  زني جوانه

براي . شددر نظر گرفته  متر يليم 2حداقل به طول 

روز  13( تعيين توانايي بازيابي، پس از پايان آزمايش

و  شده خارجقليايي  يها محلول؛ بذرها از )پس از كشت

 هاي يشدب مقطر در پتري پس از دو بار شستشو با آ

 .جديد كاشته شد و با آب مقطر آبياري شدند

، )Gi(اوليه  زني جوانهدرصد  (GR) زني جوانهسرعت 

نيز ) Gf(نهايي  زني جوانهو درصد ) RI(شاخص بازيابي 

؛ الف 2010لي و همكاران، ( زير يها رابطها استفاده از ب

  :شدند تعيين )2011پيرسته انوشه و همكاران، 

∑=

t

G
GR  

 م tدر روز  زده جوانهتعداد بذر  G رابطهكه در اين 

  .باشد يم بعد از كاشت

100(%) ×=

c

b
Gi  

100(%) ×

−

−
=

bc

ba
RI  

100(%) ×=

c

a
Gf  

زده در  مجموع بذر جوانه aنيز؛  ها رابطهدر اين  

يابي زاز محلول قليايي با كه ييها آنمحلول قليايي و 

 cو در محلول قليايي  زده جوانهمجموع بذور  b ؛شدند

تجزيه  .باشند يم، مجموع بذوري كه كاشته شدند

با  ها يانگينمو برآورد خطاي استاندارد  ها دادهواريانس 

  .دست آمد به SASآماري  افزار نرماستفاده از 
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  آن بازيابي و اييقلي تنش تحمل بهبود بر اسپرس بذر سازي آماده هاي روش اثر مقايسه: دلاويز و همكاران

  نتايج و بحث

اثر روش ) 1جدول (بر اساس نتايج تجزيه واريانس 

بر درصد  ها آن، تنش قليايي و برهمكنش سازي ادهآم

نتايج نشان داد كه . بود دار يمعناوليه و نهايي  يزن جوانه

داشت،  زني جوانهمنفي بر درصد  يرتأثتنش قليايي 

اوليه و  زني جوانهبا افزايش اسيديته درصد  كه يطور به

و  8/9 هاي يديتهاسدر ). 2و  1شكل (نهايي كاهش يافت 

در همه شرايط قليايي . چ بذري جوانه نزدهي 7/10

شد مشاهده  دار غلافدر بذور  زني جوانهكمترين درصد 

با بذرهاي بدون  داري يمعنتفاوت  7/6كه در اسيديته 

در  جز بههمچنين . غلاف با پيش تيمار سرما نداشتند

 زني جوانهبين درصد  داري يمعن، تفاوت 9/8اسيديته 

ون هيدروپرايمينگ وجود بذرهاي بدون غلاف با و بد

در  يژهو بهتنش قليايي،  ).2و  1 يها شكل(نداشت 

برهمكنش با تنش شوري موجب كاهش سرعت و درصد 

گرديد  Spartina alternifloraاوليه گياه  يزن جوانه

و همكاران  1در مطالعه پنگ ).ب 2010لي و همكاران، (

نيز مشخص شد كه اسيديته بالا با كاهش ) 2008(

كاهش  .هاي يونجه همراه بود گياهچه زني جوانه درصد

در مطالعه  Puccinellia tenuifloraگياه  زني جوانه

 Aneurolepidiumو گياه) 2005(شي و وانگ 

chinense نيز نشان داده ) 1993(شي و يين  در مطالعه

به  تواند يمتفاوت در پاسخ به تحمل تنش قليايي . شد

پروتئين . متفاوت بود هاي نيپروتئدليل توانايي در توليد 

PKS5 kinase  حياتي براي واكنش  كننده يمتنظيكي از

 كننده يينتعاست كه  با اسيديته بالا هاي يطمحگياه در 

قليايي به شمار  يها تنشاصلي مقاومت گياه در برابر 

 ندر ايبذر  زني جوانه بهبودباعث  تواند يمو  رود يم

 2010و همكاران، ؛ لي 2005شي و وانگ، (شود شرايط 

  ).الف

مثبت  يرتأثحاكي از  آمده دست بهنتايج 

و  1 يها شكل(زني است  هيدروپرايمينگ بر درصد جوانه

زني، خروج  هيدروپرايمينگ باعث افزايش جوانه). 2

ها، افزايش مقاومت به  گياهچه تر يعسرو  تر يكنواخت

محيطي هنگام كاشت و افزايش قدرت نمو  يها تنش

  ).الف 2014پيرسته انوشه و همكاران، ( دشو يمگياه 

                                                             
1
 Peng 

، 5/48موجب كاهش  8/9تنش قليايي در سطح 

زني نهايي اسپرس  درصدي جوانه 8/77و  0/66، 0/50

در شرايط پيش تيمار بذرهاي بدون غلاف، 

هيدروپرايمينگ بذرهاي بدون غلاف، بذرهاي بدون 

اين  دهنده نشاناين . گرديد دار غلافغلاف و بذرهاي 

موجب  داري يمعن طور بهع است كه حذف غلاف موضو

در مطالعه لي و . افزايش تحمل تنش قليايي است

 يزن جوانهمشخص شد كه اگرچه ) الف 2010(همكاران 

قلياييت  يرتأثتحت  Spartina alternifloraبذر گياه 

نهايي آن با انتقال به  يزن جوانهكاهش پيدا كرد، ولي 

  .هد برابر شدمحيط بازيابي با تيمارهاي شا

بذر بر  سازي آماده يها روش يرتأثاگرچه در مورد 

گزارشي مشاهده نشده است،  تاكنونتحمل تنش قليايي 

 مرادي. شمار است مطالعات بي ها تنشولي در مورد ساير 

پرايمينگ بذر بر  يرتأثدر بررسي ) 1389(و همكاران 

زني و رشد گياهچه علف گندمي بلند  جوانه

(Agropyron elongatum)  در شرايط تنش خشكي

، سرعت يزن جوانهنگ بذر درصد يمينتيجه گرفتند كه پرا

، نسبت طول چه ساقه، طول چه يشهر، طول يزن جوانه

 ش دادياهچه را افزايگ كو وزن خش چه ساقهبه  چه يشهر

. شد يزن جوانهن زمان يانگياهش مكو منجر به 

 يها شبه تن يزن جوانهند يمراحل از فرا ينتر حساس

و دو ) آب يكيزيجذب ف( يك: رزنده شامل مراحليغ

جذب ) ز قندهايدروليو ه ييايميوشيب يندهايشروع فرآ(

 صورت بهن مراحل آب يه در اكاگر . باشند يمآب 

 يافته كاهشرد اثر تنش يار بذر قرار گيدر اخت شده كنترل

پيرسته انوشه و همكاران، ( زند يمجوانه  خوبي بهو بذر 

و  يكنگ، بذر مراحل يميپرا يدر ط. )الف 2014؛ 2011

ب مطلوب يش يكرده و فقط به كامل كرا  يزن جوانهدو 

 ازمند استين چه يشهرشروع رشد  منظور بهجذب آب 

  .)2005اشرف و فولاد، (

دار روش  يمعنير تأثشاخص بازيابي تحت 

قرار گرفت  ها آن، تنش قليايي و برهمكنش سازي آماده

يايي همچنين بر شاخص بازيابي تنش قل). 1جدول (

  ير منفي داشت؛ تأثبذرهاي اسپرس 
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 ها آنسازي بذر، تنش قليايي و برهمكنش  ي آمادهها روشنتايج تجزيه واريانس  -1جدول 

 درجه آزادي  منابع تغيير
 ميانگين مربعات

 شاخص بازيابي چه ساقهطول  چه شهيرطول  ي نهاييزن جوانه ي اوليهزن جوانه

 176/0** 683/0* 791/0* 743/73** 759/31* 3 سازي آماده

 363/0** 955/0** 807/0* 375/69** 944/54**  4  قلياييت

 174/0** 135/1** 330/2** 152/62** 821/63** 12 برهمكنش

 003/0 121/0 149/0 104/8 398/6 40 خطا

 440/13 235/9 816/5 801/11 826/12 (%)ضريب تغييرات 

 دار به ترتيب در سطوح احتمال پنج و يك درصد معني** و * 

 

 

  
. زني اوليه اسپرس سازي بذر بر درصد جوانه ي متفاوت آمادهها روشير تأث -1شكل 

  داري ندارد هاي با همپوشاني يكسان بر اساس خطاي استاندارد تفاوت معني ميانگين
 

  

. زني نهايي اسپرس ذر بر درصد جوانهسازي ب ي متفاوت آمادهها روشير تأث -2شكل 

  .داري ندارد هاي با همپوشاني يكسان بر اساس خطاي استاندارد تفاوت معني ميانگين

 

. سازي بذر بر شاخص بازيابي اسپرس ي متفاوت آمادهها روشير تأث - 3شكل 

  .داري ندارد هاي با همپوشاني يكسان بر اساس خطاي استاندارد تفاوت معني ميانگين
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چه  سازي بذر بر طول ساقه ي متفاوت آمادهها روشير تأث -4شكل 

هاي با همپوشاني يكسان بر اساس خطاي استاندارد  ميانگين. اسپرس

  .داري ندارد تفاوت معني

چه  سازي بذر بر طول ريشه ي متفاوت آمادهها روشير تأث - 5شكل 

استاندارد  هاي با همپوشاني يكسان بر اساس خطاي ميانگين. اسپرس

  .داري ندارد تفاوت معني

  

سازي بذر  كه در همه تيمارهاي آماده يطور به

شكل (شاخص بازيابي با افزايش اسيديته كاهش يافت 

و  دار غلاف، با اين تفاوت كه در تيمارهاي بذرهاي )3

بذرهاي بدون غلاف با پيش تيمار سرما شاخص بازيابي 

كه  يدرحالر رسيد؛ و بيشتر به صف 9/7هاي  يديتهاسدر 

شاخص بازيابي بذرهاي بدون غلاف با و بدون 

. و بيشتر صفر شد 9/8هاي  يديتهاسهيدروپرايمينگ در 

كمترين شاخص بازيابي در بذرهاي بدون غلاف با پيش 

جبران اثرات منفي  ).3شكل (تيمار سرما مشاهده شد 

در بازيابي مانند افزايش رشد و غلظت  ي محيطيها تنش

و يا كاهش غلظت سديم در طول دوره بازيابي  پتاسيم

، 1احمد و جونز( جو انتوسط ساير پژوهشگران در گياه

، سورگوم )ب 2014؛ پيرسته انوشه و همكاران، 1979

 3آلارسون( و ساير گياهان )2005و همكاران،  2دلاسردا(

نيز  )1998و همكاران،  4؛ پاردوسي1993و همكاران، 

ع احتمالاً در نتيجه تعادل اين موضو. گزارش شده است

منفي بين فرآيندهاي واردات آوند چوبي برگ و صادرات 

محلول در  يها آوند آبكشي بعد از تغيير وضعيت نمك

دلاسردا و ( باشد يبافت گياه در طول دوره بازيابي م

 يتوجه كه بخش قابل رسد يبه نظر م. )2005همكاران، 

ي  ر دورهشده در طول دوره تنش، د جذب هاي يوناز 

                                                             
1 Ahmad and Jones 
2
 DeLacerda 

3 
Alarcon 

4
 Pardossi 

 

جديد انتقال پيدا كرده است  يها بازيابي به برگ

تجمع كربوهيدرات به . )1993آلارسون و همكاران، (

عنوان  به تواند يدليل كاهش مصرف در دوره تنش م

منبعي از انرژي براي توانايي بازيابي گياه مورد استفاده 

  ).2005دلاسردا و همكاران، (قرار گيرد 

ايش شدت تنش قليايي توان در پژوهش حاضر با افز

هاي  بازيابي جوانه نيز كاهش يافت اين نتايج با يافته

 2014(پيرسته انوشه و همكاران . پيشين مطابقت دارد

گزارش كردند كه تيمارهاي بازيابي توانست بخش از ) ب

افت ناشي از تنش در مورد همه صفات جبران كند، ولي 

اي جو كاهش با افزايش تنش شوري توان بازيابي بذره

نصف بذرهاي ) 2009(در مطالعه گوان و همكاران . يافت

كه در تنش قلياييت جوانه نزدند در شرايط يونجه 

گوان و همچنين . را داشتند زني جوانهبازيابي توانايي 

ي نشان دادند كه ديگر پژوهشدر ) 2011(همكاران 

 يرتأثتحت  Suaeda salsa يها گونه بذرهاي جوانه نزده

 زني جوانهتوانايي  خوبي بهيايي، در شرايط بازيابي تنش قل

، تنش سازي آمادهروش  يرتأث .از خود نشان دادندرا 

 چه ريشهو  چه ساقهبر طول  ها آنقليايي و برهمكنش 

 هاي ياهچهگرشد  كه يطور به؛ )1جدول (بود  دار يمعن

با . منفي تنش قليايي قرار گرفتند يرتأثاسپرس تحت 

كاهش يافت،  چه يشهرو  چه ساقه، طول افزايش اسيديته

بذر در  سازي آمادهدر همه تيمارهاي  كه يطور به

و  4 يها شكل(سبز نشد  اي ياهچهگهيچ  8/9اسيديته 

5.(  
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 و چه ساقهبيشترين و كمترين مقدار هم براي طول 

به ترتيب در تيمارهاي  چه يشهرهم براي طول 

با غلاف  بذرهاي بدون غلاف و بذرهاي يدروپرايمينگه

 بذر بر سازي آماده يها روش يرتأثروند . به دست آمد

) 5شكل ( چه يشهرو طول ) 4شكل ( چه ساقهطول 

بالاي محيط اطراف ريشه  اسيديته. مشابه بود نسبتاً

فيزيولوژيك ريشه و  اختلال در فرآيندهايبا  تواند يم

جذب و حتي تخريب ساختار سلول ريشه، باعث شود كه 

؛ )ب 2012لي و همكاران، (كاهش يابد  انتقال عناصر

گياه براي حفظ تعادل بين عناصر يك توانايي بنابراين 

مقاومت بهتر در برابر  كننده يينتعبراي رشد بهتر ريشه 

  ).2012گائو و همكاران، ( تنش قليائي است

شي و وانگ  هاي يافتهبا  پژوهش حاضرنتايج 

كاران ، گوان و هم)2009(، گوان و همكاران )2005(

مطابقت ) 2012(و همچنين گائو و همكاران ) 2011(

هاي  ياهچهگدر پژوهش حاضر بهترين رشد . داشت

 .اسپرس در تيمار هيدروپرايمينگ بذر به دست آمد

پرايمينگ بذر موجب تغييرات زيستي و فيزيولوژيك 

، گردد يزيادي در بذور و همچنين گياه حاصل از آن م

، استقرار اوليه زني جوانهدر نتيجه اين عمل  كه يطور به

گياه، زودرسي و افزايش كمي و كيفي محصول قابل 

  ).1989پاردوسي و همكاران، (باشد  يمشاهده م

 

 گيري يجهنت

موجب  7/6از آنجا كه افزايش اسيديته بيشتر از 

 هاي ياهچهگو رشد اوليه  زني جوانه دار يمعنكاهش 

از اين مقدار اسيديته بيشتر  توان يماسپرس گرديد؛ لذا 

تنش افزايش . تنش قليايي در نظر گرفت عنوان بهرا 

و رشد اوليه  زني جوانهكاهش بيشتر موجب نيز قليايي 

توقف كامل  كه يطور بهاسپرس گرديد،  هاي ياهچهگ

. مشاهده گرديد 8/9بذرها در اسيديته  زني جوانه

و رشد  زني جوانهجداسازي غلاف از بذرها موجب افزايش 

سرما موجب كاهش توان  تيمار يشپگرديد، ولي گياهچه 

شاخص بازيابي در بذرهاي . و رشد اوليه گرديد زني جوانه

 داري يمعن طور بهبدون هيدروپرايمينگ  بدون غلاف با و

بيشتر از بذرهاي با غلاف و بدون غلاف با پيش تيمار 

بذرهاي بدون غلاف  24هيدروپرايمينگ . سرما بود

و همچنين  سبز شدنو  زني انهجواسپرس موجب بهبود 

 يرتأثمطالعه . تحمل بيشتر تنش قليايي گرديد

هيدروپرايمينگ بر رشد و توليد بذر در بذرهاي بدون 

 منظور بهو مطالعه صفات بيوشيميايي غلاف اسپرس 

بذر توصيه  يساز آمادهاثر  هاي يسممكاندرك بهتر 

  .شود يم
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Abstract 

Germination is the first and the most stages for sainfoin (Onobrychis viciifolia) growth; which it 

has specially sensitivity to environmental stresses such as alkalinity. The current study was 

conducted to evaluate the effectiveness of seed pre-treatment methods on improving of sainfoin 

tolerance to alkali stress in germination, early growth and its recovery as a factorial experiment 

based on a completely randomized design in College of Agriculture, Shiraz University in 2013. The 

first factor was four seed pre-treatment methods (seed with pod, seed without the pod, pre-chilling 

of seed without pod and hydro-priming of seed without pod) and the second factor was five alkali 

stress levels (pH= 6.7, 7.9, 8.9, 9.8 and 10.7). Alkali stress levels were prepared using two neutral 

salts (Na₂SO4 and NaCl) and two alkaline salt (NaHCO3 and Na2CO3). The results showed that 

germination percentage was decreased as alkalinity (pH) levels were enhanced; so that, there were 

no germinated seeds in 9.8 and 10.7 treatments. Alkali stress reduced initial germination percentage 

(51.9%), final germination percentage (51.8%), plumule length (55.7%) and radicle length (72.2%). 

Under all alkalinity conditions, the lowest seed germination and seedling growth were observed in 

with pod seed, followed by pre-chilling treatments; while their highest were achieved in without 

pod seeds and hydro-priming treatments. The highest recovery was observed in without the pod, 

followed by hydro-primed seeds. Recovery was observed in Pre-chilled and with pod speeds up to 

7.9 and in hydro-primed and without pod speeds up to 8.9. 

Keywords: Hydro-priming, Pod removal, Pre-chilling, Recovery index 
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