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پ تياثر اسيليسيمار ساليش بريك گيزن جوانهد  غاليتيماريياه دارويبذر
)marianum cv. Budakalazi Silybum(يو خشكيط تنش شوريدر شرا

*،3، سعيده عليزاده سالطه2احمد استاجي،1 نسرين فرهادي

 دانشگاه تبريز،، گروه علوم باغبانييكاريسبزدانشجوي دكتراي1
 دانشگاه رفسنجان دكتراي علوم باغباني، دانشجوي2

 استاديار گروه علوم باغباني دانشگاه تبريز3
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)26/07/1394: تاريخ پذيرش؛ 04/01/1394: تاريخ دريافت(

دهيچك
بارمايتشيپ گيو افزايزن جوانهدر بهبودينقش مهمكيليسيسالدياسبذور در برابر اهانيش مقاومت
پيبررس منظوربه. دارديطيمحيها تنش تياثر اسيليسيمار ساليش تحت غاليتيبذر ماريزن جوانهبرديك
سه تكرار اجرابايتصادف كاملاًل در قالب طرحيفاكتور صورتبهيشيآزمايو خشكيط تنش شوريشرا
اسيليسيسال سطح4ش شامليآزمايمارهايت.ديگرد ل گرميليم 300و 200، 0،100(ديك يو تنش شور)تريدر

بايو خشك پينتا. بودند) بار-8و-6،-0،4(سطح4هر كدام تيج نشان داد اثر متقابل كيليسيمار ساليش
به) بار-8(يشورتنشيسطح بالا. استارديمعن%1در سطح احتماليو خشكيتنش شوربادياس منجر
و سرعت اهشك يها اهچهيگدر وزن خشكو، ضريب آلومتريچه ساقهوچهشهيرطول،يزن جوانهدرصد

شديتيمار كاهشيدر هر سه سطح تنش خشكو ضريب آلومتريچه ساقهطول،يزن جوانهدرصدنيهمچن.غال
ل گرميليم 300و 200غلظت با بذور ماريتشيپ. افتندي اسيليسيتر ساليدر و-6(يشوريبالاد در سطوحيك

پينسبت به شرارايزن جوانهدرصد)بار-8 تيط تنش بدون دايافزايداريمعن طوربهماريش درنيهمچن،دش
اسيليسيسالبا هر سه سطح ماريتشيپ،يط تنش خشكيشرا سهديك شيموجب افزايخشك سطحدر هر
پينسبت به شرايزن جوانهدرصد داريمعن تيط تنش بدون اينتا.ديگردماريش ش نشان دادين آزمايج حاصله از

پ تيكه اسيليسيبذر با سال ماريش غال نسبت به تنشيتيمار تحمل داريمعنشيمنجر به افزا توانديمديك
.گردديزن جوانهدر مرحلهيو خشكيشور

 ماريتيغال،تنش محيطي، كلريد سديم گلايكول،لنياتيپل:يديكليها واژه

 مقدمه
غنيياهان دارويگ ازياريبسي مؤثرهمواديمخازن
تيبا هدا اساساًاگرچه مؤثرهمواد. باشنديمداروها
هاآنساختيول شونديمساختهيكيژنتيندهايفرآ
محريتأثتحتيبارز طور به ،رديگيمقراريطيعوامل
محيطور به تغيطيكه عوامل در رشديراتييسبب
كيياهان دارويگ و هاآني مؤثرهت مواديفي، مقدار
مح ازجمله). 1384اميدبيگي،( گردديم كهيطيعوامل

گ يبه تنش شور توانيم، كنديماهان را محدوديرشد
 خود،يبقا حفظيبرا اهانيگ.اشاره كرديو خشك

 راتييتغنيا با سازشيبرايمختلفيهاسميمكان
يهاسميمكان به توانيم آن جملهازهك دارنديطيمح

ردك اشارهيولكمول راتييتغو يكيولوژيزيف،يكيمورفولوژ
يو خشكيشور تنش.)1995و همكاران،1بوهنرت(

1 Bohnert 
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تايزن جوانهاز،يكيولوژيزيفيندهايفرآبر تواننديم
باتيدر حال حاضر از ترك.دنباش رگذاريتأثاهيگنيوكت

بهيالقايبرايمتعدد يمختلف برايها تنشمقاومت
ا.شوديماستفادهيزن جوانهشيافزا ميدر انين
 جاديادريمهم نقشدياسيكليسيمانند ساليباتيترك

،1راسكين( دارد عهدهبريطيمحيها تنش به مقاومت
 تحتهكياهانيگدردياسيكليسيسال.)1992
و سبب دارديحفاظت نقش دارند قراريطيمحيها تنش
در. گردديم آب مبودكويشور به مقاومتشيافزا

يخشك،ياثرات تنش شوريبه بررسيمطالعات متعدد
اسيليسيبذور با سال ماريتشيپن نقشيو همچن دريك د

ا گها تنشنيكاهش اثرات اهان مختلف پرداختهيدر
؛ 3،2007ديف؛2001،و همكاران2بزروكووا(شده است 

و حجازي .)2010و همكاران،5طويلي؛4،2009الشراي
اسيليسيسال يها واكنشيمهم برا رساناميپكيديك
و6سنارانتا( استيطيمحيها تنشاهان در برابريگ

و كلسيگ مطالعات.)2002همكاران، )1992(7كوت
اسيليسيسال دهديمنشان دريمؤثرنقشديك
اسيليسيساليكاربرد خارجو دارديزن جوانه بيك اعثد
و ساهابوت( شوديمبذريزن جوانهكيتحر شاكيرووا

كليليسيسالدياس.)8،2003دينووا دريديك اثرات
پاييجذب عناصر غذا آب،غشايداري، ، عملكرديروابط

اتي، بازدارندگها روزنه داردش رشديو افزالنيسنتز
و دويودي( .)9،2000اسريواستاوا

ريتأثاغلب تحتيد محصولات زراعيدر كشور ما تول
كشورينوار شمالجزبه، شوديمانجاميطيمحيها تنش
آنيدر بق يشورويخشكيها تنش معمولاًه نقاط

از مراحل حساس در چرخهيكييزن جوانه. وجود دارد
يط تنش رطوبتيدر شرا.ديآيم حساببهاهانيگيرشد
تعيگيزن جوانه،يو شور تياز اهميين تراكم نهايياه در

بايبنابرا؛ برخوردار استياديز قاتيبا تحقيستين

 
1 Raskin 
2 Bezrukova 
3 Deef 
4 El-Shraiy and Hegazi 
5 Tavili 
6 Senaranta 
7 Cutt and Klessig 
8 Shakirova and Sahabutdinova 
9 Srivastava and Dwivedi 

ويتركيمناسب به معرف در كاهش مؤثربات مناسب
اهان مختلفيگ زني جوانهبريطيمحيها تنشريتأث

و گام داتيش توليافزايدر راستا مؤثريپرداخته شود
ا. برداشته شوديداخل ميدر  به غاليتيمار گياهانين
تركيبات ازجمله فراوانرهمؤث مواد داشتن لحاظ

 درماندرنيستيكريليسونيبيليسفلاونوئيدي 
گريديهايماريبازياريبسويصفراو،يبدكاختلالات

باييدارواهيگنيا خوب نسبتاًيسازگارنيهمچنو
،يگيبديام(داردتياهم رانياييهواوآبطيشرا

بهاهيگنيا مقاومتيبررس اساسنيابر). 1384
اركوشتك گسترش منظوربهيو شوركيخشيهانشت
 دهديممطالعات نشان. ارزشمند خواهد بوداهيگنيا

دريداريمعنموجب كاهشيو شوريتنش خشك
و درصد  گردنديمغاليتيبذور مار زني جوانهسرعت

و رامين( ا.)1386؛ شرفي، 2007، 10قوامي نيهدف از
تيپريتأثيپژوهش بررس اسيليسيمار ساليش دريك د

م ويشوريها تنشازيزان خسارت ناشيكاهش
يها اهچهيگيو رشديزن جوانهاتيبر خصوصيخشك
.باشديمغاليتيمار

و ها روشمواد
اسيليسيسال ماريتشيپاثريبررس منظور به بريك د
يياه دارويگيها اهچهيگيرشداتيو خصوصيزن جوانه
شي، دو آزمايو خشكيتحت تنش شورغاليتيمار

ديتنش شورطيدر شرايكي جداگانه  در تنشيگريو
دانشكدهيباغبان گروه علوم شگاهيدر آزمايخشك

دريفاكتور صورتبهت مدرسيدانشگاه تربيكشاورز ل
يبذرها.ر انجام گرفتتكرا3بايدفتصا كاملاًقالب طرح

و صنعت 11بوداكالازي رقمغاليتيمار از شركت كشت
شدزردبند تهي قبل از شروع آزمايش بذرها به مدت.ه

درصد10سديم هيپوكلريتثانيه با محلول 30
و پس از شستشو با آب مقطر، به  مدت ضدعفوني شد

در 12  200، 0،100(يها غلظتباييها محلولساعت
ل گرميليم 300و اسيليسيسال)تريدر  طوربهديك

خ شديجداگانه تيپيپس از آن بذرها.ندسانده ماريش
مح6شده به مدت  شديماآزطيساعت در شگاه قرار داده

 
10 Ghavami and Ramin 
11 Budakalazi 
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 بذر25يدر مرحله بعد.)2007ديف،( تا خشك گردند
به شده خشك كاغذيل حاوياسترشيديپترهر را
شدانتقاليصاف محلولازيجاد تنش شوريايبرا. داده

NaCl م)بار-8و-6،-0،4( سطح4در 10زانيو به
ازيتنش خشكيو براشيديدر هر پترتريليليم
،0(سطح4در ) PEG 6000( 6000كوليگللنياتيپل
م)بار-8و-6،-4 يدر هر پتر ليتر ميلي10زانيو به
شدشيد  صفر تنش سطح جاديايبرانيهمچن.استفاده
شدآبازشيآزما دو هر در پس از اعمال.مقطر استفاده

در گراديسانتدرجه25ي در دماهاشيديپترتيمارها، 
و16(داخل ژرميناتور ) ساعت تاريكي8ساعت روشنايي
.)1،1991آگراوال( قرار داده شدند

كهييو تعداد بذرهاينيروزانه بازب طوربهبذرها
يبذرها عنوانبهبودتيرؤقابلهاآنيچهشهير

شد زده جوانه در روز.)1998و همكاران،2علي(شمارش
وچهشهيرطول)روز چهاردهم(شياروز آخر آزم

نسبت طولي(و ضريب آلومتري وزن خشك،چه ساقه
.شديريگ اندازهاهچهيگ5در)چهشهيربهچه ساقه

و درصد طريزن جوانهسرعت ريزيها فرمولقياز
:ديمحاسبه گرد

زني جوانهدرصد  = ( زده جوانهتعداد بذر  / تعداد كل
)بذرها ×100 

= زني جوانهسرعت  ( زده جوانهيتعداد بذرها / تعداد
ن شمارشيروز تا اول )+...+ ( يتعداد بذرها

زده جوانه / ن شمارشيتعداد روز تا آخر )
واستفادهها دادههيتجزيبرا SAS افزار نرماز  شد
دانكن در سطحيا دامنهبا آزمون چندهانيانگيمسهيمقا

.صورت گرفت درصد5 احتمال

و بحثجينتا
تيپ اسيليسيسالذربماريش طيد تحت شرايك

يتنش شور
مختلف انس اثر سطوحيه واريج تجزيبر اساس نتا

پيتنش شور تيو اسيليسيمار ساليش روديك يبر
در غاليتيماريها اهچهيگيات رشديو خصوصيزن جوانه

مقايسه.)1جدول( بود داريمعن%1سطح احتمال

 
1 Agrawal 
2 Ali 

بينيداريمعنميانگين صفات مورد بررسي تفاوت 
).2جدول(تيمارهاي مختلف را نشان داد 

سطوحريتأثيبا بررسيشيدر آزما)1386(يشرف
بر) بار-2/1و-9/0،-6/0،-0،3/0(يمختلف شور

كليتيماريزن جوانه ه صفات مورديغال نشان داد كه
گ ازجملهيبررس ويرشد تحتيزن جوانهيكنواختياهچه
ازيها افتهيجينتا.قرار گرفتنديشور تنشريتأث فوق

 بذرهاييزن جوانهخصوصياتبريشور تنشريتأثنظر 
ايغال، با نتايتيمار با توجه. دارديش همخوانين آزمايج
حديش تنش شوريافزا،آمده دستبهجينتا به يتا

و افزايتحر پچهشهيرش طوليك رشد ؛ داشتيرا در
موادازيشتريب بخشاهيگ،يشور زانيمشيافزابارايز

يشتريب رشد تا دهديم اختصاصشهيربهراييغذا
آبو داشته و(ندك جذبيشتريب بتواند موقتيان

شيبا افزاچه ساقهوچهشهيررشد.)3،2014خرسندي
كيغلظت نمك كاهش اافت جيج مطابق با نتاين نتايه

نتايج اين محققان. باشديم)2001(و همكاران4غلام
سبب كاهشيتنش شوريه سطوح بالاكز نشان دادين

رييرشد اندام هوا چهشهير كاهش طول. شوديمشهيو
 مشاهده مطالعه اهان مورديگدريشورش غلظتيافزا با

از شتريبيشورباميمستق ارتباطليدلبهشهير.شد
 عنوانبهو باشديميمعرض تنش شوردرها اندامريسا
 مطلوب نسبتو كنديم نترلكراهاونيعبور لتريف يك
 فراهم سلوليهاتيفعاليبراراميپتاسوميسديهاوني
). 2014و همكاران،5سيادت جمعيان( سازديم

كه بذور دهديممطالعات نشانين برخيهمچن
وهاچه ساقهيشور دارايهاطيمحدر زده جوانه

و كلريتر كوتاهيهاچهشهير سديهستند بهيد م نسبت
اثرينيجنيها بافت، بر ظهورزايشوردر موايسا

.)1997و همكاران،6رحمان(دارديدتريشديبازدارندگ
1997(.

د كه غلظتيش انجام شده مشخص گرديدر آزما
ل گرميليم 100 پيدر تيتر ش طوليمار موجب افزايش
 محدودكنندهن غلظت نمك كه عامليدر بالاترچهشهير

و همچنيبود، گردچهشهيررشد پيد تين بايش  200مار

3 Movaghatian and Khorsandi 
4 Ghoulam 
5 Siadat Jamian 
6 Rehman 
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ل گرميليم طويتر موجب افزايدر بار-6درچه ساقهلش
ضريب آلومتري با اعمال تنش شوري.ديگرديشور

و پيش تيمار ساليسيليك اسيد در دو  كاهش يافت
ل گرميليم 300و 200غلظت  تر در افزايش ضريبيدر

و. بود مؤثرآلومتري در هر سه سطح تنش شوري  طويلي
اثر ساليسيلك اسيد را در افزايش) 2010(همكاران 

و 200دو غلظت.ضريب آلومتري مثبت گزارش كردند
ل گرميليم 300 اسيليسيتر ساليدر سهيك د در هر

يها اهچهيگش وزن خشكيموجب افزايسطح شور
و خرسنديجيكه با نتاديغال گرديتيمار موقتيان

.مطابقت دارد)2012(و همكاران1؛ كبيري)2014(
و خرسندي گزارش كردند كه مصرف) 2014(موقتيان

اسيليسيسال يها اهچهيگش وزن خشكيد سبب افزايك
و نتايج.شوديمزنيان تحت شرايط تنش كبيري

كه)2012(همكاران  تيپنيز نشان داد ماريش
اسيليسيسال وچهشهيرش وزن خشكيد سبب افزايك
يشورط تنشيدر شرا زيرهيها اهچهيگدرچه ساقه

اسيليسيكه ساليسازوكار. شده است ريك ويد رشد شه
يخوببه دهديمشياهان افزايگيرا در برخيبخش هوائ

كه شوديمشناخته نشده است اما احتمال داده
اسيليسيسال طويك و تقسيد بهيم سلوليل شدن را

د قبيگريهمراه مواد .دينمايممين تنظيل اكسياز
ايليسيمار با ساليت ميسك ستميمريم سلوليزان تقسيد،

يش رشد طوليه را كه منجر به افزاياوليهاشهيريرأس
ز شونديم و ساهابوت دينووا( كنديماديرا ، شاكيرووا

اسيليسيسالياز طرف). 2003 ونيداسيد از اكسيك
و همكاران،2فريدالدين( كنديميرين جلوگياكس

اهچهيگش وزن خشكيافزا رسديمكه به نظر) 2003
ريتأثتحتچه ساقهوچهشهيرش طوليدر ارتباط با افزا

اسيليسيسال .د باشديك
و درصد يدر تنش شوريزن جوانهبالا بودن سرعت

ت-4 دل توانديممار شاهد،يبار نسبت به ل شورپسنديبه
غاليتيبذر ماريزن جوانهدرصد.غال باشديتيبودن مار

شيداريمعن طور به پ افتهي كاهشيوردر اثر تنش شيو
بايت ل گرميليم 200و 100مار بذرها كيليسيتر ساليدر
باها دادهنيا.ديگرديزن جوانهش درصديد سبب افزاياس

1 Kabiri 
2 Fariduddin 

و)2002(و همكاران3ج راجاسكارانينتا و شاكيرووا
ش درصديمربوط به افزا)2003( ساهابوت دينووا

كهسدريمن به نظريچن. مطابقت دارديزن جوانه
اسيليسيسال طريك سريتأثقيد از ستميدر
سميدانياكسيآنت و مخرب تنشيسبب كاهش اثر
ويشور كاهش.ش داده استيرا افزايزن جوانهشده

ايمورد بررسيزن جوانهاتيخصوص درين آزمايدر ش
م توانيمرايط تنش شوريشرا و سرعتيبه كاهش زان

و(جذب آب  ريتأثنيهمچنو)4،1995گوپتاچادو
ويمنفياسمزيهاليپتانسيمنف حاصل از نمك
مواديميز آنزيدروليهيندهايبر فرآهاونيتيسم
نتيارهيذخ و در يها بافتجه مختل شدن ساختيبذور
هيجد ز شده نسبت داديدروليد با استفاده از مواد

و همكاران، رحما(  آب جذب اهشكنيهمچن).1997ن
يندهايفرا اهشك باعثيشورنشت اثر در بذر توسط

 مواد وفور لذاودهيگرديكيمتابولو يكيولوژيزيف
 شده روبرولكمشبااهيگاتيح ادامهيبرا دسترس قابل
يشوريبالا در سطحيزن جوانهاهش سرعتك باعثو
.شوديم)بار-8(

پيش تيمار ساليسيليك اسيد تحت شرايط تنش
 خشكي
 تنشكه داد نشان يانسوارهيتجزاز حاصل نتايج

و تيمار سال دريا ملاحظه قابلريتأثسليك اسيديخشكي
مقايسه).3جدول( نشان داد مورد صفاتبر%1سطح

ي بين داريمعنميانگين صفات مورد بررسي تفاوت 
).4جدول(تيمارهاي مختلف را نيز نشان داد

سطوحريتأثدر آزمايشي با بررسي) 1386(شرفي
بر) بار-2/1و-9/0،-6/0،-0،3/0( مختلف خشكي

بذر ماريتيغال نشان داد كه كليه صفات مورد زني جوانه
و يكنواختي ازجملهبررسي  ي تحتزن جوانهرشد گياهچه

ي. تنش خشكي قرار گرفتندريتأث ازها افتهنتايج ي فوق
سطوح مختلف خشكي بر ماريتيغال، با نتايجريتأثنظر

. داشتاين آزمايش همخواني 

3 Rajasekaran 
4 Chadho and Gupta 
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پيتنش شورريتأثتحت غاليتيماريها اهچهيگيو رشديزن جوانهانس صفات مختلفيه واريتجز-1جدول تيو اسيليسيمار ساليش ديك

 ميانگين مربعات
درجه
 آزادي

سرعت منبع تغييرات
زني جوانه  

درصد
 زني جوانه

 وزن خشك
ضريب
 آلومتري

چه ساقهطول
طول

چهشهير

3/0 ** 14/396  ** 00000344/0 ** 291/8 ** 446/199  ** 831/486  ** 3  ماريتشيپ
)ديك اسيسليسال(

56/16 ** 25/1107  ** 00000454/0 ** 971/13 ** 592/2055  ** 745/446  ** 3 يتنش شور

79/6 ** 083/3961  ** 00000113/0 ns 49/4 ** 704/608  ** 381/381 ** 9
اثر متقابل

و تنشماريتشيپ

043/0 33/7 00000073/0 0942/0 887/0 84/1  خطا 32

55/6 89/2 426/6 171/10 84/5 127/3 تغيضر  (%) راتييب

.دهديم نشانرايداريمعن عدمnsو باشديم درصد5و1 سطحدر داري معنيبيترتبه**و*

ميمقا-2جدول ونيانگيسه بريسال ماريتشيپاثر تنش شوري م سليك اسيد  غاليتيماريها اهچهيگيات رشديو خصوصيزن جوانهختلف صفات

ماريت  
چهشهيرطول

)مترميلي(
چه ساقهطول

)مترميلي(
 ضريب آلومتري

 وزن خشك
)گرم(

 زني جوانهدرصد
 زني جوانهسرعت

)بذر در روز(

S0N0 5/38 e4/18 d478/0 d0121/0 f7/98 ab 63/2 efg 

S0N1 3/63 b5/26 b419/0 f013/0 c-f 0/100 a42/2 fg 

S0N2 2/71 a7/13 f192/0 ij 0129/0 c-f 7/92 cd 36/4 b

S0N3 7/17 gh 1/7 i401/0 fg 0148/0 a3/83 e36/2 fg 

S1N0 8/40 d2/22 c544/0 c0123/0 ef 7/96 abc 003/2 h

S1N1 0/66 a0/12 gh 182/0 ij 0130/0 c-f 0/100 a38/2 fg 

S1N2 8/69 a1/11 h159/0 k0133/0 b-f 0/100 a93/2 de 

S1N3 5/18 g0/7 i378/0 g0125/0 def 0/45 f03/6 a

S2N0 7/44 d9/27 b624/0 a0121/0 f3/98 ab 017/2 h

S2N1 6/62 b1/13 gf 209/0 i0138/0 a-d 0/100 a32/2 gh 

S2N2 2/47 d4/16 e347/0 gh 0133/0 a-f 3/98 ab 17/3 cd 

S2N3 1/16 i7/7 i478/0 d0142/0 abc 7/90 d39/4 b

S3N0 7/50 c4/31 a619/0 ab 0135/0 a-e 0/95 bcd 03/2 h

S3N1 7/37 e9/22 c607/0 b0146/0 ab 0/100 a67/2 ef 

S3N2 2/33 ef 4/14 f434/0 de 0138/0 a-d 0/100 a33/3 c

S3N3 6/17 gh 5/6 i369/0 g0141/0 abc 0/98 ab 37/4 b

و گروه مقا تيدر هر صفت هب N3, N2, N1, N0. ندارنديداريمعناختلافنبر اساس آزمون دانك كسانيبا حروفيمارهايسه شده،
ل گرم ميلي 300و 200، 0،100يها غلظتبيبه ترت S3, S2, S1, S0ويشور بار-8و-6،-0،4ب سطوحيترت اسيليسيتر ساليدر ديك
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80 
و همكاران  ...ماريتيغال دارويي گياه بذريزن جوانهبر اسيد ساليسيليك تيمار پيش اثر: فرهادي

پ خشكيتنشريتأثتحت غاليتيماريها اهچهيگيو رشديزن جوانهانس صفات مختلفيه واريتجز-3جدول تيو اسيليسيمار ساليش ديك

 ميانگين مربعات
سرعت
 زني جوانه

درصد
 زني جوانه

 وزن خشك
ضريب
 آلومتري

چه ساقهطول چهشهيرطول
درجه
 آزادي

 منبع تغييرات

502/5 ** 19/967 ** 00000121/0 ns 51/6 ** 781/301  ** 388/515 ** 3  ماريتپيش
)ساليسليك اسيد(

58/36 ** 58/4333 ** 000011/0 ** 22/75 ** 28/3060  ** 5035/5917 ** 3  تنش خشكي

76/3 ** 26/561 * 000001/0 ** 26/8 ** 806/233  ** 138/684 ** 9
اثر متقابل پيش
و تنش تيمار

516/0 42/188  000001/0 69/0 416/0 119/52  خطا 32

46/17 41/16 91/6 16/15 29/5 44/14  ضريب تغييرات
(%)

.دهديم نشانرايداريمعن عدمnsو باشديم درصد5و1 سطحدر داري معنيبيترتبه**و*

 غاليتيماريها اهچهيگيرشداتيخصوصويزن جوانه مختلف صفاتبردياسكيسالسل ماريتشيپو خشكي تنش اثرنيانگيمسهيمقا-4جدول

 ماريت
چهشهيرطول

)متر ميلي(
چه ساقهطول

)متر ميلي(
ضريب

 لومتريآ
 وزن خشك

)گرم(
درصد
 زني جوانه

 زني جوانهسرعت
)بذر در روز(

S0P0 5/38 f4/18 d48/0 bc 0121/0 d67/98 a63/2 ef 

S0P1 6/51 de 8/6 g131/0 gh 015/0 ab 67/74 bcd 87/3 cd 

S0P2 7/34 f2/5 h149/0 g015/0 ab 0/55 de 70/4 b

S0P3 7/37 f6/4 hij 122/0 i015/0 ab 3/57 de 05/2 f

S1P0 8/40 ef 2/22 c544/0 b012/0 d7/96 ab 003/2 f

S1P1 1/78 b9/10 f14/0 g014/0 abc 0/100 a78/3 cde 

S1P24/67 bc 8/6 g101/0 j015/0 a0/100 a557/4 bc 

S1P3 4/16 g1/4 ij 25/0 d013/0 cd 0/35 e697/9 a

S2P0 4/45 ef 9/27 b615/0 a012/0 d3/98 a016/2 f

S2P1 7/95 a4/15 e161/0 ef 0142/0 abc 0/100 a48/3 cde 

S2P2 1/59 f8/6 g115/0 i0127/0 cd 0/100 a72/3 cde 

S2P3 f8/351/5 hi 142/0 g0155/0 a3/77 cd 31/5 b

S3P0 de7/504/31 a619/0 a0135/0 bcd 0/95 abc 033/2 f

S3P1 a8/940/18 d19/0 e015/0 ab 7/96 ab 083/5 de 

S3P2 cd1/598/7 g132/0 gh 015/0 ab 0/100 a767/3 cde 

S3P3 g3/178/3 j22/0 d0102/0 e7/56 de 32/3 b

و گروه مقا تيدر هر صفت بيبه ترت P3, P2, P1, P0 ندارنديداريمعناختلاف بر اساس آزمون دانكن كسانيبا حروفيمارهايسه شده،
ل گرم ميلي 300و 200، 0،100يها غلظتبيبه ترت S3, S2, S1, S0و خشكي بار-8و-6،-0،4سطوح اسيليسيتر ساليدر ديك

دست آمد بر اساس نتايجي كه در طي آزمايش به
كليزن جوانهيد كه تنش خشكيمشخص گرد هيو

ريتأثغال را تحتيتيماريها اهچهيگيات رشديخصوص
پ و تيقرار داد يناش سوء اثراتدياسكيليسيسالماريش

.اددفيتخف را رشديپارامترهابريخشك تنش از
حديش تنش خشكيافزا وي، منجر به تحريتا ك
ط تنشيدر شرايول گردديمچهشهيرش طوليافزا

و( شوديمكاستهچهشهيرد از طوليشديخشك فرناندز
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ندر). 1،1995جانستون چهشهيرطولزيپژوهش حاضر
كاستهچهشهيرش سپس از طوليبار افزا-4تا تنش

تيپ.شد اسيليسيمار ساليش دريك بايخشك تنشد
اهيگييتواناييهوا اندام وزنبهشهير وزن نسبتشيافزا
 منجرجهينتدرو دادهشيافزارا خاك از آب جذبيبرا
و2كثار(گردديميخشكبهاهيگ مقاومتشيافزا به

و همكاران.)2001همكاران، گزارش)2012(كبيري
ويمنجر به كاهش تقسيكردند كه تنش خشك م

هم شوديميا اختهيش گستر ن مسئله موجب كاهشيو
ازيكي. گردديميط تنش خشكيدر شراچهشهيرطول

،يط تنش خشكيدر شراچه ساقهعلل كاهش طول
يارهيذخيها بافتازييا عدم انتقال مواد غذايكاهش

 زده جوانهبذوريكل طوربه.ن ذكر شده استيبذر به جن
تيكه تحت شراييهاطيمحدر ينش هستند داراط

و همكاران،3كاتراگي( هستنديتر كوتاهيهاچه ساقه
شيدر اثر افزاچه ساقهوچهشهيركاهش وزن.)1994

طبيتنش خشك از آن استيج حاكينتاو بودهيعي، امر
ريش سطوح تنش خشكيكه با افزا وي، وزن چه ساقهشه

دليغال كاهشيتيمار جذبييل كاهش توانايافت كه به
شيج دو آزمايسه نتايمقا.ط تنش بوده استيب در شراآ

مشخص شد كه طوليو تنش شوريتنش خشك
بهچه ساقه بچهشهيرنسبت را متحمليشتريخسارت
اسيليسيمار ساليتشيپوديگرد ميك زيد به ياديزان

م ايدر كاهش و مؤثرن خسارتيزان  توانيمبوده است
پيب تيان نمود كه اسيليسيمار ساليش د در كاهشيك

بودهچهشهيراز طول مؤثرترچه ساقهاثر تنش بر طول
درهك است مطلبنيا انگريب مختلفيهاشيآزما. است
 طول تنشطيشرا در بتوانندهكيارقام تنش،طيشرا
 طول افتاي دهندشيافزا شتريب را خودچه ساقه
 باشد،مك تنششدتشيافزاباهاآندرچه ساقه
مقيگ و4صدقي(نديآيمشمار به تنش برابر در اوماهچه

اسيليسيسال درواقع،)2010همكاران، طريك قيد از
اچه ساقهش طوليافزا جاد مقاومت در برابر تنشيباعث

يطوربههر سه سطح تنش خشكي. گردديميخشك
ويداريمعن پيش تيمار ضريب آلومتري را كاهش داد

 
1 Fernandez and Johnston 
2 Cesare 
3 Katergi 
4 Sedghi 

ون تنش در افزايش ساليسيليك اسيد تنها در شرايط بد
كاهش ضريب آلومتري در شرايط.بود مؤثراين فاكتور 

تنش توسط ديگر محققان نيز گزارش شده است 
و خرسندي،( و درصدشيدر طول آزما). 2014موقتيان

يتنش خشكريتأثتحت شدتبهيزن جوانهسرعت
پيكاهش و تيافت اسيليسيمار با ساليش ود درصديك

كه با به حداكثر مقدار ممكن رسانداريزن جوانهعترس
و بلكجينتا هاآن. مطابقت دارد) 1999(5راجاسكاران
بيآزماطيدر يمصرف خارجان نمودنديش خود
اسيليسيسال وسيك  ازجملهندهاياز فرآيعيد بر محدوده

و انتقاليزن جوانه غشايريو نفوذپذهاونيبذر، جذب
و سال تأثيرگذار اسيليسياست طرديك شيق افزاياز

شيرا افزايزن جوانهند جذب آب توسط بذر سرعتيفرآ
.دهديم

 گيرينتيجه
 گياه داروييديمشخص گردج حاصلهيبا توجه به نتا

تايها تنش غاليتيمار و خشكي را تحمل بار-6شوري
خشيشوريسطح بالااما كنديم ) بار-8(كيو
راها هچهايگيات رشديو خصوصيزن جوانهينواختيك
تيپ.دهديمقرارريتأثتحت شدت به مار بذوريش

اسيليسيسالماريتيغال با  باعث افزايش مقاومت اينديك
ويها تنشگياه به  امزبور گرديد گيتحمل تااهين -8را
و 200يها غلظتبا بنابراين پيش تيمار؛ش داديبار افزا

 در بهبوددر ليتر ساليسيليك اسيد گرميليم 300
و شور قابليزن جوانه بذر ماريتيغال در مناطق خشك

.باشديمتوصيه 

5 Rajasekaran and Blake 
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Abstract 

The seed pretreatment with salicylic acid has an important role in improving seed germination 
and increasing plant resistance to environmental stresses. This study was performed to investigate 
the effect of salicylic acid on seed germination of Milk thistle under salinity and drought stress. A 
factorial experiment was conducted in a completely randomized design with three replications. 
Treatments were consisted of 4 levels of salicylic acid (0, 100, 200 and 300 mg/l) and four levels of 
each drought and salinity stress (0, - 4, - 6, - 8 Bar). The results showed an interaction effect 
between pretreatment with salicylic acid and drought and salinity stresses was significant at the 1 
% level. On high salinity level (-8 Bar), seed germination percentage and rate, root and shoot 
length, fresh and seedling dry weight reduced significantly. The short length, fresh weight and 
percent germination reduced in all three levels of drought stress. Pretreatment with salicylic acid 
(200 and 300 mg/L) significantly reduce the harmful effects of drought and salinity stress (-6 and -
8 Bar) on germination and seedling growth parameters of Milk thistle. The results of this 
experiment showed that seed treatment with salicylic acid can lead to increase resistance of Milk 
thistle to salinity and drought stress in seed germination. 

 
Keywords: Environmental stress, Milk thistle, Poly ethylene glycol, Sodium chloride 
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