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  دهيچك
. ديگرد يبررس لگجي اهيبذر گ يزن جوانهو  فيزيولوژيگاما بر  رتومختلف پ يدزها اتن پژوهش، اثريدر ا
، 20، 0( گاما اشعه سطح 5 با هيثان در يگر 018/0 يپرتوتابو با سرعت  60استفاده از كبالت  باگاما  يپرتوده

 ،گاما ينشان داد كه پرتو ده جينتا. شد انجامتكرار  4 با يتصادف كاملاً طرح قالب در) يگر 100، 60، 40
در  گري 100دز به طوري كه  .دهد يقرار م ريتحت تأث يدار يمعنبذر را به طور زني  جوانهبرخي خصوصيات 

 يمارهايتدر  يزن جوانهميانگين زمان . درصد افزايش داد 2/43را زني  جوانهدرصد  ،مقايسه با ساير سطوح
 نسبت به شاهد افزايش ي گاماتيمارهادر  چه ساقهطول  .نشان دادروز كاهش  91/0 شاهد نيزنسبت به گاما 

 به ترتيب نسبت به شاهدگري  100در دز  چه ساقهو خشك  تر وزن به طوري كه نشان داد؛درصدي  3/62
نسبت به صد در 668 و 9/417به ترتيب  چه شهير و خشك تر وزن. داشتدرصد افزايش  2/27و  4/171

. اشتدافزايش  درصد 3/32در مقايسه با شاهد گري  100 دز شاخص بنيه بذر نيز در. ندشاهد افزايش داشت
و  يزن جوانهبر  ريتأث بيشترينداراي  اندك،با مقادير هر چند  گاما گري 100دز در بين دزهاي مورد بررسي، 

اكثر بر ارتقاء قابل توجهي  ريتأثپرتودهي گاما  آشكار ساخت كه اين تحقيق. بودلگجي  گياه رفيزيولوژي بذ
  .نداردبذور لگجي زني  جوانهصفات 

   چه شهير وزن خشك لگجي،، يزن جوانه، پرتو گامابنيه بذر،  :يديكل هاي واژه
  
  مقدمه

 Capparis با نام علمي كَبر اي يلگج ياهيگونه گ

spinosa var. parviflora (Boiss.) Boiss  رهيتاز 
Capparaceae هيپا تك ،كوچك ،خاردار يا درختچه، 

است  قيعم يا شهير ستميس يخزان كننده و دارا
 يها در استان شتريكه ب) 2008 ،و همكاران 1ساكالي(

شده و  دهيفارس د و از جمله خوزستان يو غرب يجنوب
علاوه بر ). 1381 ،يثابت( شود يم مشاهده زيتا عراق ن

 از، كند يفا ميگونه مزبور ا هك ينقش حفاظت خاك
                                                 
1 Sakcali 

 زين يسنت يداروها عنوان بهمختلف آن  يها اندام
در طب ). 2004 ،همكاران و 2اولمز(د شو ياستفاده م

درمان نقرس،  يدارو عنوان به اهيگ نياز ا ،يسنت
استفاده  يو امراض كبد يعصب يها يماريب سم،يرومات

رف او پوست آن به مص شهير وه،يم بيشتر. شده است
 دهد يوجود دارد كه نشان م يشواهد. رسد يم يدرمان

هپاتو  يآنت ،يضد درداثرات  يدارا يلگج اهيگ
سالك  ضدو  كيآلرژ يآنت ك،يپدميل پويه ك،يتوكس

  ).1391 همكاران، و يمحمد( باشد يم
                                                 
2 Olmez 
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در  چندمنظوره ييدارو اهيگ عنوان به يلگج كشت
 ريبذر و تكث يزن جوانه تيبا محدود يمصنوع طيشرا

 نيا ريتكث). 2004 همكاران، وولمز ا(نهال مواجه است 
كه خواب  رديگ يقلمه صورت م ايبذر  قياز طر اهيگ

 آنو مناسب  كنواختي يزن جوانهمانع از  اهيگ نيبذر ا
خود در  يعيطب يها شگاهيرودر  يلگج اهيگ .شود يم
در  ديشد يبردار بهرهو  يمياقل راتيياثر تغ بر رانيا

  .قرار دارند انقراضمعرض 
 ،يهانيك يپرتوها رينظ( يسيالكترومغناط يپرتوها

فروسرخ و امواج  ،يفرابنفش، نور مرئ كس،يگاما، ا
مقدار  جهياز نظر طول موج، فركانس و در نت) ييويراد
موجودات زنده  يها در بافت يريو نفوذپذ يانرژ

 نيا). 1389و همكاران،  يشجاع( باشند يمتفاوت م
 بر يمنف ريتأث زهيوني يتصور غلط است كه پرتوها كي

 يپرتوها نييپا يكه دزها چرا دارند؛ زنده يها سلول
بر  مطلوبي يكيولوژيزيف اثرات توانند يمگاما 

نظير  ها سميكروارگانيمو  اهانيسلول در گ يها تيفعال
 ،يسلول ريشتاب دادن به تكث فتوسنتز، نديفرآ تأثير بر
مقاومت در  شيرشد، افزا نرخ شيافزا ،يزن جوانهبهبود 

 يزراع اهانيگ يده محصولبهبود  ايبرابر استرس و 
و  2براهمي ؛2005، همكارانو  1كيم( باشند داشته

 طور به ).2014، و همكاران 3نپال؛ 2014، همكاران
جهش در  منظور بهپايين اشعه گاما  يدزها ،كلي

به همين  ،اصلاح نباتات معمولي استفاده شده است
توسعه كشاورزي و  منظور بهدليل است كه اغلب 

بسياري از  .باشد يممهم  ،بالاي اقتصادي يور بهره
گياهي با استفاده از جهش توسط  يها گونهمحصولات 

، سرما، شوري و با ها يماريبگاما مقاوم در برابر  پرتو
  .)2014، و همكاران 4بدر( باشند يمكيفيت مطلوب 

ز بالاي تابش د است مطالعات بسياري نشان داده
، رشد و سممنجر به تغيير در متابوليكه ممكن است 

اما گياهان  ؛شود DNAو آسيب در  دمثليتولظرفيت 
 دهند يممختلف سطوح متفاوتي از مقاومت را نشان 

  ).2014و همكاران،  نپال؛ 2014و همكاران،  براهمي(

                                                 
1 Kim 
2 Brahmi 
3 Nepal 
4 Badr 

 يدزها معرض دربذور  يرو بركه  يشيآزما نياول
چند سال پس از  ،انجام شد زهيوني يپرتوها نييپا

 يبرا 1895توسط رونتگن در سال  ايكسكشف اشعه 
). 2004، و همكاران 5زكا(است  بودهرشد  كيتحر

 يپرانرژ يپرتوها زمره درگاما  يپرتوها
 در يانرژ سطح يدارا كه هستند يسيالكترومغناط

 لويتا چند صد ك) Kev( ولت الكترون لويك 10 حدود
ها نافذتر از  آن ليدل نيهم به باشند؛ يالكترون ولت م

، و همكاران 6برزويي( هستند بتا و آلفا رينظ ييها اشعه
بالت كدر آزمايشگاه، جاد اشعه گاما يمنبع ا). 2010

به  ياهيگ يها نفوذ اشعه گاما درون بافت .است 60
و پس از برخورد با ماده  رديگ يسهولت صورت م

و  يرستگار( كند يم جاديدر آن ا يراتييتغ ي،وراثت
  ).1386همكاران، 
كننده به  زهيوني يپرتوها ريمانند سانيز گاما  پرتو

ها اثر  سلول يبر رو ميو مستق ميرمستقيغدو صورت 
 يكم يانرژ يپرتو دارا ميرمستقيغدر روش  .گذارد يم

 يها كاليراد جاديآب و ا شدن زيوليبوده و موجب راد
 ،ديفعال مانند پراكس ژنياكس يها گونهآزاد و 
حمله  جهيكه در نت شود يم وكسيلدريو ه ديسوپراكس

مهم داخل  يها شده به مولكول جاديا يها كاليراد
ها اثرات مختلف  آن تيساختار و فعال رييسلول و تغ

در . شود يم جاديا يكيژنت ياپ راتييو تغ كيولوژيزيف
بوده و موجب شكسته  اديپرتو ز يانرژ م،يروش مستق

و  DNA مانندمهم  يستيز يها ماكرو مولكولشدن 
ها  سلول يبر رو يديشد اريبس اثراتشده و  ها نيپروتئ

 اثرهمچنين ). 1997، و همكاران 7نوارت( گذارد يم
 ايها  اتم برمتقابل  ريتأث قيگاما از طر يپرتوها زيستي
شده كه  جادياآب  ژهيو بهها  سلول وندر يها مولكول

و  پالن( شودآزاد  يها كاليراد ديبه تول منجر تواند يم
 توانند يخود م نوبه به ها كاليراد نيا ؛)2014همكاران، 

 رييتغ ايبرسانند و  بيآس ياهيگ يها سلول يبه اجزا
 ،تابش شدت بهكنند كه بسته  جاديها ا در آن يمهم

و  يميوشيب ،يآناتوم ،يمورفولوژبر  يمتفاوت اثرات
گاما بر بذور  يپرتوها تابش. دارند اهانيگ يولوژيزيف

                                                 
5 Zaka 
6 Borzouei 
7 Navarrete 
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 ونيداسيپراكس ل،يكلروف ن،يمنجر به سنتز پروتئ
 يفنول باتيو تجمع ترك يميآنز تيفعال ،يديپيل
، 2كافي؛ 2011، و همكاران 1علي كمانوگلو( شوند يم

2013.(  
از  يكي، باشد يتنوع م جاديا اهانيلازمه اصلاح گ

 قيجهش از طرايجاد به تنوع،  دنيرس يها راه
 باشد ياز جمله اشعه گاما م يكيزيف يها جهش

مختلف پرتو گاما  يدزها). 1391و همكاران،  زادهيعل(
نامطلوب را بدون  زيو ن ديمف يممكن است اجزا

و  3مهاجر(كنند  ديتول ياهيگ يها در سلول تيمحدود
مشاهده شده است كه پرتو گاما  ).2014، و همكاران

 يزن جوانهسرعت  بهبودموجب  نييپا نسبتاً يبا دزها
بزرگ  يها از مولكول يشدن برخ شكسته ليبه دل(

از  نيتر و استفاده جن كوچك يها درون بذر به مولكول
بالا رفتن نرخ  جهيو در نت يسلول ريتكث شي، افزا)ها آن

به  كييمتابول يها تيفعال شيافزا نيرشد و همچن
 گردد يما ه مياز آنز يبرخ تيفعال شدت گرفتندنبال 

و همكاران،  برزويي؛ 1996، 4سيدورنكوو  واسيلنكو(
2010.(  
 يها تابش ياستفاده از تكنولوژ امروزه ،يلك طور به

 ژهيو به ياهيعلوم گ قاتيدر تحق يانقلاب عنوان به زهيوني
و  5خان(د شو يم يتلق ياهيمحصولات گ ديتول

 ريبر تأث يمبن ياديز قاتيتحق). 2003، همكاران
ج ينتاه گزارش شده است ك اهانيپرتو گاما بر گ مثبت
گندم،  اهيگ يرو بر) 2009( ،6نيهمدو  لكيمق يتحق
پرتو با  يزن جوانه تيسرعت و ظرف شياز افزا كيحا

نشان ) 2014( 7رومو  بهوسال .بود يگر 20شدت 
 Withaniaدادند كه جهش ايجاد شده در 

Somnifera زماني  يكيتنوع ژنتبراي ايجاد  تواند يم
كه بهبود صفات خاصي در گياهان مورد نظر است 

انجام شده موفق به ايجاد  استفاده شود و تحقيق
برتر با تغييرات قابل توجهي در رشد و  يها پيژنوت

  .متابوليسم گياه مزبور شد
                                                 
1 Alikamanoglu 
2 Kafi 
3 Mohajer 
4 Vasilenko and Sidorenko 
5 Khan 
6 Melki and Dahmani 
7 Bhosale and More 

 يريكارگ ر بهيتأث يبررس حاضر قيتحق از هدف
 يزن جوانهگاما، در بهبود صفات  اشعه يپرتوده فناوري
. است براي اولين بار در كشور يلگج ييدارو اهيبذر گ
و رتپ مختلف يدزها ريتأث پژوهش، نيا در نيهمچن

 ييدارو اهيگ نيبذر ا يزن جوانهو  فيزيولوژيگاما بر 
و بحث  يبررسمورد مناطق خشك جنوب  چندمنظوره

 .گردد يم

   
  ها و روش مواد

 اهيدر بذر گ يزن جوانهصفات  يبررس جهت
Capparis spinosa var. parviflora، يها وهيم 

 اهيگ دهيتازه و رس) كوچك يها هندوانهشبيه (سته 
از جنوب استان  1391سال  مردادماهدر اواسط  يلگج

) آباد بلوطروستاي  فراشبند، شهرستان(فارس 
بذر اين گياه، به  يآور جمعمنطقه  .شد يآور جمع

 5 و دقيقه 0و  درجه 52( ييايجغراف طول مختصات
 دقيقه 55 و درجه 28( يياي، عرض جغراف)يشرق ثانيه

 )m771( ايو ارتفاع از سطح در) يشمال ثانيه 10 و
  .بوده است
 نيرطوبت بذر استفاده شده در ا نييتع جهت

جدا شده  ،از توده بذر ينمونه سه گرم 2ابتدا  ،قيتحق
درجه قرار  105 يساعت در آون با دما 17و به مدت 

 شده خشك بذر يها نمونه ساعت 17 از پس. شدداده 
 از استفاده باها  آن رطوبت درصد و شدند نيتوز دوباره
 بذر توده رطوبت درصد تينهادر . شد نييتع) 1( رابطه

 شيآزما مورد نمونه 2 رطوبت نيانگيم محاسبه با
  ).2009 ،8ايستا( شد مشخص
  )1( رابطه
 =) هيوزن اول – هيوزن ثانو/  هيوزن اول( × 100

  درصد رطوبت
در بر بذور اين گياه گاما  يپرتودهعمليات 

 كرج يصنعت و يپزشك ،يكشاورز قاتيپژوهشكده تحق
با سرعت  وگري  100و  60، 40، 20 يو با دزها

 60كبالت  لهيوس به هيدر ثان يگر 018/0 يپرتوتاب
بذر  يها نمونه. )1391عليزاده و همكاران، (انجام شد 

جهت آزمودن تأثير پرتوهاي گاما بر شده  يپرتوده
 يشناس اهيگ شگاهيبه آزماو رويشي،  يزن جوانهصفات 

                                                 
8 ISTA 
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محلول  با قهيدق دو مدت به بذرها .ندمنتقل شد
 يضدعفون) تريگرم در ل 2( كربوكسين تيرام كش قارچ
 30 تكرار 4 باسپس  .با آب مقطر شسته شدند و هشد
 يپتردر داخل  ،پرتو گاما ماريهر ت يبرا ييتا
 واتمنكاغذ  يروبر و  يمتر يسانت 10 يها شيد

 يقالب طرح كاملاً تصادف در )TPروش ( مرطوب
 داخل به يتصادف صورت به ها شيد يپتر. شدند كشت

 و درصد 65 يرطوبت طيشرا در و منتقل توترونيف
 16ساعت تاريكي و  8و  گراد يسانت درجه 25 يدما

 داده قرارلوكس  1000ساعت روشنايي با شدت نور 
 داخل رطوبت كنترل جهت .)2009 ،ايستا( شدند
 روزانه صورت بهها  نمونه ،يزن جوانه ثبت و ها شيد يپتر

 انجام زده جوانه بذور شمارش و گرفته قرار يبررس مورد
 بذر يزن جوانه گونه چيه كه يزمان تا بذور شمارش .شد
 كرد دايپ ادامه نشد مشاهده ي،متوال روز هفت در
يك  يط شيآزما دوره اساس نيهم بر ).2009 ،ايستا(

 در يزن جوانه گونه چيه آن از پس و شد كامل ماه
. نشد مشاهده آزمون مورد مختلف يتكرارها و مارهايت

، ميانگين زمان يزن جوانه سرعت و درصدسرانجام 
 .شدمحاسبه  1جدول و شاخص بنيه بذر از  يزن جوانه
 كاملاً هپاي طرح قالب در ها داده يآمار ليو تحل هيتجز

كه پس  صورت نيبد انجام شد؛با چهار تكرار  يتصادف
 يهمگن ،ها دادهنرمال بودن  آزمون ها دادهاز برداشت 

 ها داده نيانگيم سهيو مقا ، تجزيه واريانسها انسيوار
 رنوفاسمي-كولموگروف آزمون به ترتيب توسط

)Kolmogorov- smirnov( ِونل ،)Levene( ،آنوا 
)ANOVA (يو توك )Tukey ( انجام، تجزيه و تحليل

صورت  SPSS افزار نرمبا استفاده از  ها دادهآماري 
  .گرفت
  
  جينتا

 بر گاما اشعه اثرات انسيوار هيتجزآزمون  جينتا
ي بيانگر وجود اختلاف لگج اهيگ بذر يولوژيزيف صفات

آماري در اكثر صفات مورد آزمون بود كه  دار يمعن
 سهيمقا جينتا ارائه شده است 2نتايج آن در جدول 

 اهيگاما بذر گ يپرتودهنشان داد كه  نيز ها نيانگيم
 قرار داد ريتحت تأث يدار يمعن طور بهرا  يلگج ييدارو

بيشترين  .ارائه گرديده است 2و  1ي ها شكلكه در 
گري مشاهده شد كه با  100ي در دز زن جوانهدرصد 

نداشت؛ اما با ديگر سطوح  يدار يمعنشاهد اختلاف 
  ).الف -1شكل (داري مشاهده شد  تفاوت معني
ي بذور پرتودهي شده در مقايسه با زن جوانهسرعت 

داري را از نظر آماري نشان ندادند  تفاوت معني شاهد
  ).ب -1شكل (
  

 

  يزن جوانهروش محاسبه صفات  -1جدول 

 يزن جوانه صفات محاسبه روش منبع

)2005، 1پنوار و بهارد وج(   GP= (n/N)×100 يزن جوانه درصد 

)2005، پنوار و بهارد وج(  GS= ∑(ni/ti) يزن جوانه سرعت 
)2007، و همكاران 2يكولكارن(  MGT= Ʃ (ni.ti) / Ʃni يزنجوانهزمان نيانگيم

)2010،و همكاران 3بيرادار(  SVI= GP × Mean (Sl+Rl)/100  بذر هيبن شاخص

بذرها در طول دوره  يزن تعداد جوانه:  n يزمان فاصله كي در بذرها يزن جوانه تعداد :ni
 

N      شده  كشت يبذرها كل تعداد:   ti                  يزن جوانه بعد يروزها تعداد: 

Sl                         چه  ساقه طول:   Rl                                 چه شهير طول: 

                                                 
1 Panwar and Bhardwaj 
2 Kulkarni 
3 Biradar 
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 يتمام يزن جوانهزمان  نيانگيمپرتو گاما بر 
نسبت  يزن جوانهداشته و زمان  ياثر مثبت نيز مارهايت

 دار يمعناختلاف (زيادي را نشان داد به شاهد كاهش 
داراي دامنه  كيدر  100و  60 ،40، 20 يدزها ).بوده
 بذرهاي پرتودهي نشده. بودند يزن جوانهزمان  نيتر كم

 بالايي يزن جوانه زمان گريد ماريت چهاربه  نسبت
 مارهايت يتمام در چه ساقه طول). ج -1شكل ( داشت

 نسبت ياديز اختلاف و هم به نسبت ياندك اختلاف با
و داراي اختلاف آماري  داشت شيافزا شاهد به

 يپرتوها دهد يكه نشان م باشد يمبا شاهد  يدار يمعن
شكل (بوده است  رگذاريتأث اريبس چه ساقهگاما بر طول 

 رياز سا يگر 60دز در نيز  چه شهير طول). د -2
بوده  شتريب مارهايت يتر اما شاهد از تمام كم مارهايت

نيز داراي  چه ساقهخشك و تر  وزن). د -1شكل ( است
 يگر 100در دز و  بودبا شاهد  يدار يمعن اختلاف

ه و ساير تيمارها تفاوت داشت شيافزانسبت به شاهد 
 - 2ر و شكل  –1شكل (چنداني با شاهد نشان ندادند 

نيز داراي اختلاف  چه شهيرو خشك  تر وزن). الف
 40در دز  چه شهيرتر  وزنكه  بودبا شاهد  يدار يمعن
 وداشته  شيو شاهد افزا مارهايت ي نسبت به همه يگر

). ز -1شكل ( باشند يمسطح  كيدر  ساير دزها نيز
نسبت به  يگر 20در دز نيز  چه شهيرخشك  وزن

ميانگين اختلاف با  يگر 40و دز داشته  شيشاهد افزا
 شاهد ژهيو بهاز ساير دزها و  يگر 20 نسبت به يكم
شاخص بنيه بذر ). ب -2شكل (بوده است تر بيش

كه  باشند يمبا شاهد  يدار يمعنداراي اختلاف آماري 
گري در مقايسه با شاهد و سطوح ديگر  100در دز 

در حالي كه در دزهاي . را نشان دادند بالاترين ميزان
شكل (ديگر تفاوت زيادي نسبت به هم مشاهده نشد 

  ).ج -2
 

  بحث

منظور موفقيت در يك برنامه اصلاحي به كمك  به
. زا بايد ابتدا دز مناسب مشخص شود جهشفرآيندهاي 

 دو نكته حائز يبراي تعيين بهترين دز جهت پرتو تاب
دز كاربردي نبايد به  اول آنكه ميزان: اهميت است

حدي زياد باشد كه گياهان را از بين ببرد، همچنين 
انتخاب شود كه فراواني  يا اندازه بايد به يدز كاربرد

و  يابانيخ انيناصر(اندازه كافي باشد  وقوع موتاسيون به
 ).1386 ،همكاران

  
  يلگج ييدارو اهيگ بذر يكيولوژيزيف صفات بر گاما اشعه اثرات انسيوار هيتجز جينتا - 2 جدول

  ميانگين مربعات

  طول
 چه ساقه

  طول
 چه شهير

  زمان نيانگيم
 يزن جوانه

 سرعت
 يزن جوانه

 درصد
 يزن جوانه

 درجه
 يآزاد

 رييتغ منابع

724/23 ** 954/1 * 412/9 ** 053/3 ns * 026/0 4 گاما پرتو 

099/1  451/0  928/1  94/1  006/0  يشيآزما اشتباه 15 

8/2  7/1  99/8  2/23  8/30   (%)ضريب تغييرات   

 شاخص
 بنيه بذر

خشك  وزن
چه ريشه  

چه ساقهوزن خشك   
تر وزن  

چه شهير  

تر وزن  
چه ساقه  

  درجه
يآزاد   رييتغ منابع 

572/4 * 312/46 ** 158/41 ** 101/1246 ** 456/4884   پرتو گاما 4 **

14/1  004/0  007/0  016/0  068/0   يشياشتباه آزما 15 

47/0  2/0  2/0  1/0  1/0   (%)ضريب تغييرات   
ns، **  درصد 5 و 1دار در سطوح احتمال  داري، معني به ترتيب عدم معني: *و  
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بذر گياه لگجي تحت تأثير تيمارهاي شدت  يزن جوانهبذر و ميانگين زمان ه ، شاخص بنيچه شهيرو  چه ساقهمقايسه وزن خشك  -2 شكل

 مختلف تابش پرتو گاما

  
شدت  رييروزانه مانند تغ يزا غلبه بر عوامل تنش

 يبالا نسبتاً يدزها .گردد يرشد م طيدر شرا دمانور و 
مانند  كيولوژيزيف راتييتغ يپرتو گاما باعث القا

و  ساكارزو تجمع  يميآنز تيفعال يتنفس، القا شيافزا
 يدزها. دشو يم اهانيدر گ ژهيو ينيپروتئ يها گونه
ژنوم سلول  يآثار مخرب بر رو ليپرتو به دل يبالا

 جهيو در نت G2/Mدر مرز  يباعث توقف چرخه سلول
 ليموارد به دل يو در بعض يسلول ميتوقف تقس

 يها ماكرو مولكول بيو تخر ديشد اريبس ونيزاسيوني
 اهيمرگ گ تيموجب مرگ سلول و در نها يستيز
  ).1389و همكاران،  يشجاع( شود يم

 ميتقس كيتحر باعث گاما اشعه نييپا دز كل در
 جمله از مختلف موجودات در توسعه و رشد ،يسلول

 نشان موجود شواهد و شود يم اهانيگ و واناتيح
 به را محصول عملكرد بذور بر پرتو تابش كه دهد يم

و همكاران،  زكا( است داده شيافزا يتوجه قابل زانيم
2004.(  

 ،ستين اثر دز نييتع يبرا يار مناسبيمع يزن جوانه
اما  ؛زنند يجوانه م يرا اغلب بذرها پس از پرتو تابيز

اهش رشد كن يبنابرا؛ روند ين مياز ب يپس از مدت
چه و اهياه، درصد بقاء، سطح برگ، در مرحله گيگ
امل كاه يبارور در گ يها پنجهو درصد  يميزان عقيم
 ياثرها يريگ اندازه يبرا يمناسب يهااريمع توانند يم

 از ).1386و همكاران،  يابانيخ انيناصر(پرتو باشند 
 گونه كي يها تهيوار اي گونه كي از حاصل جينتا يطرف
 رايز برد كار به اهانيگ از يمختلف انواع يبرا دينبا را
 اهيگ همان توسعه مختلف مراحل در يحت جينتا نيا
  ).2004 ،1تاپا( باشد يم متفاوت زين

                                                 
1 Thapa 

b

d
e

c

a

0

4

8

12

16

20

شاهد گري 20 گري 40 گري 60 گري 100

اقه
 س
ك

خش
ن 
وز

-
(چه 

رم
ي گ

ميل
(

سطوح اشعه گاما

الف

e

a
b

d
c

0

2

4

6

8

10

12

شاهد گري 20 گري 40 گري 60 گري 100

شه
 ري
ك

خش
ن 
وز

-
(چه 

رم
ي گ

ميل
(

سطوح اشعه گاما

ب

ab

ab

b

ab

a

0

2

4

6

شاهد گري 20 گري 40 گري 60 گري 100

ذر
ه ب
بني

ص 
اخ
ش

سطوح اشعه گاما

ج

c

a ab

b
ab

0

4

8

12

16

شاهد گري 20 گري 40 گري 60 گري 100

اقه
 س
ول

ط
-

(چه 
تر
ي م

ميل
(

سطوح اشعه گاما

د



22  
  ...يلگج ييدارو اهيبذر گ هو بني زني جوانهگاما بر صفات  ياثرات پرتوده: بهمني و همكاران

 دار يمعن اختلاف جاديا انگريب قيتحقن يا جينتا
تحت  يلگج اهيگبذر  يزن جوانه به مربوط صفات يآمار
دزهاي  كه يطور به. است بوده گاما يپرتوده ريتأث

تر  ، وزنچه ساقه طول شيگاما، سبب افزا پرتو مختلف
وزن  ،چه شهيرتر  ، وزنچه ساقه وزن خشك، چه ساقه

سبب  زيو ن شدبذر  هيو شاخص بن چه شهير خشك
شد و از  چه شهيربذر و طول  يزن جوانهكاهش زمان 

 نداشته بذر يزن جوانه درصد بر يچندان ريثتأ يطرف
با  ياهيگ يها گونه ريسا يرو مشابه مطالعات. است

 بر دلالت زين گاما يپرتوده مختلفاستفاده از سطوح 
 .دارد بذر يكيولوژيزيف صفات ريسا و يزن جوانه بهبود

ن همكارا و علي كمانوگلو يها افتهيبا  قيتحق نيا جينتا
پرتو گاما،  دز شيبا افزا كه ايسو بذر يرو) 2011(

 يخوان هم ،ابدي يم شيافزا يكيولوژيزيصفات فبرخي 
  .دارد

 يپرتو گاما رو يبا بررس) 2014( رومو  بهوسال
مشاهده كردند كه  Withania Somnifera اهيگ

 پرتو بالاتر يدزهابه  نييپا يدزهااز  يزن جوانه درصد
 يزن جوانهدرصد  قيتحق نيا در. داشت يجيتدر كاهش
 شيافزا بالا به نييپا يدزها از اما كمتر شاهد از بذور
 جينتا. مطابقت نداشت آنانج ينتا با كه دارد يجيتدر

ذرت  بر روي گياه) 2013(و همكاران  1ماركو تحقيق
درصد  ،تابش شده زد زانيم شيبا افزا نشان داد

كه نتايج اين بخش از تحقيق  ابدي يكاهش م يزن جوانه
 جياما با نتا ؛آنان با نتايج اين پژوهش مغايرت داشت

كه  چه ساقهو  چه شهيراز جمله طول  گريد يپارامترها
كامل  مطابقت مشاهده گرديد، كاهش دز شيبا افزا
  .داشت

 يرو) 2005(و همكاران  2مايتي قيتحقهمچنين 
 شهيطول ر شيسبب افزا يكه پرتو تاب نشان دادبرنج 
نخود  يرو) 2008(و همكاران  3حميد قيتحق .شد

 سهيدزها در مقا يدر تمام چه شهيركه طول  نشان داد
 100و حداكثر كاهش در دز  افتيبا شاهد كاهش 

مطابقت كه با نتايج اين مطالعه نيز مشاهده شد  يگر
  .داشت

                                                 
1 Marcu 
2 Maity 
3 Hameed 

 قيتحق جينتا چه ساقه خشك وتر  وزن زمينه در
 انيب كه) 2010( 4محمدو  مجيد قيتحق با حاضر

 شيافزاگري  20داشتند وزن خشك و تر ساقه در 
 دايكاهش پ يدز تابش شيبا افزا جيتدر بهو سپس  افتي

 يزن جوانهزمان  نيانگينظر م از .كرد مطابقت نداشت
كه زمان  آنان قيبا تحق پژوهش نيا جينتانيز 
بالاتر اشعه گاما  يتوسط دزها يشاه ياهدر گ يزن جوانه

همراه بود مطابقت  ريبا تأخ يقابل توجه طور به
  .نداشت

ي مناسب جهت افزايش ميزان ها روشيافتن 
بدون آثار سوء جانبي در زراعي محصولات 

. باشد يممسائل مورد بحث  نيتر مهماز  ستيز طيمح
ي شيميايي جهت افزايش ها روشامروزه استفاده از 

محصولات كشاورزي متداول است ولي به دليل آثار 
، يافتن ستيز طيمحسوء جانبي اين گونه مواد بر 

فيضي و حسين پور(ي جايگزين ضروري است ها روش
  ).1385همكاران، 

  
  يريگ جهينت

دزهاي گاما در اين متفاوت  جيبا توجه به نتا
در دزهاي  گاما يپرتوها فناورياستفاده از  ،تحقيق

بهبود صفات  و شگرفي بر مطلوبمورد بررسي نتيجه 
مورد مطالعه بذر گونه  يزن جوانهو  يكيولوژيزيف

با توجه به  گردد يملذا پيشنهاد . مشاهده نشد
امروزه بر روي با استفاده از اين تكنيك تحقيقاتي كه 

ارزشمند زراعي و دارويي در دنيا انجام  يها گونه
گاما  مختلفبيشتري با دزهاي  مطالعات، شود يم

 ،ييدارو انبذر گياه يزن جوانهجهت افزايش صفات 
انجام شود تا  و ارزشمند بومي ايران نيز چندمنظوره

اين اطلاعات كافي از اين فناوري جديد در ارتباط با 
ايران نابع طبيعي و مكشاورزي  يها عرصهبراي  ها گونه

  .به دست آيد

                                                 
4 Majeed and Muhammad 
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Abstract 

In this study, the effect of different doses of gamma radiation was investigated on seed 
germination factors of Caper species. Gamma irradiation was performed using a cobalt-60 
radiation with the radiation speed of 0.018 Gray/second and five doses of gamma radiation (0, 
20, 40, 60 and 100 Gray) in a completely randomized design with 4 replication. The results 
showed that gamma radiation significantly affects some of the seed germination factors. So that 
the 100 Gray treatment increased the germination percentage up to 43.2% as compared with 
other treatments. The average time of germination in seeds treated with gamma decreased 0.91 
days rather than control. Length of the stem let in gamma treatments increased 62.3% rather 
than control; so that the fresh and dry weight of stem let at 100 Gray were respectively 
increased 171.4 and 27.3% in comparison with the control. Fresh and dry weight of root lets 
were respectively increased 417.9% and 668% rather than the control one. Seed vigor at 100 
Gray was 32.3% higher than the control. From among the different studied doses, 100 Gray 
showed highest influence on the seed germination and physiology although the induced changes 
were in low amounts. This study revealed that gamma irradiation has not major influences on 
improving seed germination characteristics of Caper shrubs. 

Keywords: Seed vigor, Gamma ray, Germination, Caper, Rootlet dry weight 
  

 
  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


